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Γεωγραφικά Συςτήματα Πληροφοριϊν
Χωρικά Μοντζλα Δεδομζνων

Προηγοφμενη βδομάδα... Σήμερα

 Ιςτορικό αναδρομό – τι ςυμβαύνει ςτην Ελλϊδα 
– μύα επιςτόμη που βαςύζεται ςτην τεχνολογύα

 Σόμερα θα εξετϊςουμε την ποικιλύα δεδομϋνων 
που μπορεύ να χρηςιμοποιηθεύ ςτα Γεωγραφικϊ 
Συςτόματα Πληροφοριών

Θα εξερευνόςουμε τουσ διαφορετικούσ 
τύπουσ των χωρικών δεδομϋνων (spatial data)

Πωσ κωδικοποιούμε τα χωρικϊ δεδομϋνα ςε 
ϋνα Γεωγραφικό Σύςτημα Πληροφοριών

Δομή του μαθήματοσ
 Σύντομη αναςκόπηςη των βαςικών τύπων 

χωρικών (spatial) και περιγραφικών (attribute)

δεδομϋνων.

 Ειςαγωγό ςτην ιδϋα του μοντϋλου των χωρικών 
δεδομϋνων

 Η κωδικοπούηςη των γεωγραφικών δεδομϋνων ςε
δομϋσ vector και raster

 Βαςικϋσ εργαςύεσ που μπορούμε να κϊνουμε με 
χωρικϊ δεδομϋνα

Μοντζλα και δομζσ χωρικϊν δεδομζνων
 1) Γενικό ϊποψη τησ πραγματικότητασ (Conceptual Model)

 2) Ανθρώπινη κατανόηςη που οδηγεύ ςε μύα αναλογικό 
αφαιρετικό μορφό (Analogue Model)

 3) Τυποπούηςη του παραπϊνω μοντϋλου χωρύσ 
περιοριςμούσ κατα την δημιουργύα του ( Spatial Data Model)

 4) Αναπαρϊςταςη του μοντϋλου δεδομϋνων  που 
αντανακλϊ το πωσ αποθηκεύεται ςτον υπολογιςτό 
(database model)

 5) Μύα δομό του αρχεύου – αναπαρϊςταςη των δεδομϋνων 
ςτην μνόμη του υπολογιςτό (physical computational model)

 6) Κανόνεσ ςύμφωνα με τουσ οπούουσ χειριζόμαςτε τα 
δεδομϋνα (data manipulation model)

 7) Κανόνεσ και διαδικαςύεσ ςύμφωνα με τισ οπούεσ 
εμφανύζουμε τα δεδομϋνα (graphical model)

Απόψεισ τησ πραγματικότητασ

Αναλογικού 
Χϊρτεσ
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Περιεχόμενα - Δεδομζνα ή Πληροφορία;

Πραγματικότητα

Μοντϋλο Δεδομϋνων Ανϊλυςη και Παρουςύαςη

Ερμηνεύα και εξόγηςη

Θεμελιϊδη μοντζλα χϊρου:
Αντικείμενα ή πεδία;

 Δύο διαφορετικού τρόποι να περιγρϊψεισ την 
γεωγραφικό πληροφορύα

 Πρϊγματα – μύα τοποθεςύα και μερικϊ 
χαρακτηριςτικϊ αυτόσ – entities (οντότητεσ)

Ή 

 Η ιδιότητα οριςμϋνων φαινομϋνων περιγρϊφεται 
ςυνεχόμενα ςτο χώρο – fields (πεδύα)

Χϊροσ με πράγματα – οντότητεσ με 
χαρακτηριςτικά

 Σημεύα – ϋχουν απλϊ μύα τοποθεςύα ςτο χώρο

 Γραμμϋσ – ϋχουν ϋνα ςημεύο αρχόσ και ϋνα τϋλουσ

 Περιοχό  - ϋνα όριο που δημιουργεύται απο ϋνα 
ςύνολο γραμμών που ενώνονται μεταξύ τουσ

 Όλα τα αντικεύμενα ϋχουν χαρακτηριςτικϊ 
(attributes)

Οντότητεσ (entities)

 Μύα οντότητα ϋχει τοποθεςύα και χαρακτηριςτικϊ

 Τι χαρακτηριςτικϊ (attributes) θα δύνατε ςε αυτϋσ τισ 

οντότητεσ;

Διανυςματικζσ (Vector) δομζσ 
δεδομζνων

 Αποτελεύ ϋνα μϋςο κωδικοπούηςησ και 
αποθόκευςησ ςημεύων, γραμμών και δεδομϋνων 
περιοχών με μονϊδεσ που εκφρϊζουν διεύθυνςη, 
ϋνταςη και ςύνδεςη μεταξύ τουσ (Burrough and 

McDonnel, 1998)

 Στα διανυςματικϊ δεδομϋνα vector υπϊρχουν  

διαφορετικϊ μοντϋλα που χρηςιμοποιούμε για την 
αποθόκευςη και διαχεύριςη αυτών

 Π.χ spaghetti modelling, Topological modelling κτλ...
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Spaghetti
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• Εύκολο ςτην δημιουργύα

• ςτην διαχεύριςη
• Παρόλα ταύτα δεν 
υπϊρχει πληροφορύα 
τοπολογύασ
• Οι κινόςεισ 
επαναλαμβϊνονται με 
αποτϋλεςμα να ϋχουμε 
περιτϊ δεδομϋνα (redundant 

data)

• Απαιτεύ μεγαλύτερο 

αποθηκευτικό χώρο
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Topological Modelling
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Πρώτα ςημεύα 
ςυντεταγμϋνων
Polylines - Polygons

Polylines - Polygons Τοπολογία
 Όταν οι ποςότητεσ που μασ 

απαςχολούν δεν αλλϊζουν 
με τισ μεταβολϋσ που 
ςυμβαύνουν απο το 
«τϋντωμα» ό το «λύγιςμα»  
και εύναι ανεξϊρτητο του 
ςυςτόματοσ ςυντεταγμϋνων

 Επύςησ εύναι ανεξϊρτητο 
απο κλύμακα

 Οι γϋφυρεσ του Königsberg

 Το πρόβλημα απαιτεύ να 
περϊςει κϊποιοσ όλεσ τισ 
γϋφυρεσ μόνο μύα φορϊ

 Ο Euler επιχεύρηςε να το λύςει 

απλοποιώντασ το πρόβλημα 
θϋτοντασ ςαν νηςιϊ ςημεύα 
(nodes) και τισ γϋφυρεσ ςαν τόξα 
(edges)

 Μόνο η πληροφορύα που ϋχει να 
κϊνει με την ϋνωςη των 
ςτοιχεύων αυτών ϋχει ςημαςύα 
και τύποτα ϊλλο

Πεδία ή fields…
 Πωσ περιγρϊφουμε ϋνα φαινόμενο που δεν εύναι 

διακριτό;

 Πωσ περιγρϊφουμε ϋνα φαινόμενο που εύναι 
ςυνεχϋσ ςτο χώρο; Υπϊρχουν με ϊλλα λόγια τιμϋσ 
του φαινομϋνου παντού

 Τό χαρακτηριςτικό αυτού του φαινόμϋνου μπορεύ 
να μεταβϊλλεται ςτον χώρο ςυνεχόμενα

 Παραδεύγματα – το ύψοσ, η θερμοκραςύα, το ςόμα 
τησ κεραύασ ενόσ wifi spot

http://en.wikipedia.org/wiki/K%C3%B6nigsberg
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Raster

 Εναλλακτικό του vector

 Το χρηςιμοποιούμε για μοντελοπούηςη επιφανειών 
και όχι μύασ περιοχόσ

 Διαφορϊ επιφϊνειασ και περιοχόσ εύναι πωσ η 
επιφϊνεια μεταβϊλλεται ςυνϋχεια ενώ η περιοχό 
ϋχει χαρακτηριςτεύ μύα φορϊ

 Σε μύα ςυνεχόμενη επιφϊνεια μπορούμε να 
υπολογύςουμε την τιμό ενόσ χαρακτηριςτικού ςε 
κϊθε ςημεύο

Κελύ (Cell)

Πλϋγμα (Grid)

• Μοντελοπούηςη ςυνεχόμενησ 
επιφϊνειασ ςτον πραγματικό 
κόςμο....
• Το Κελύ (Cell) εύναι το βαςικό 

ςτοιχεύο που περιϋχει 
δεδομϋνα – περιγρϊφει μύα 
τοποθεςύα και ϋνα 
χαρακτηριςτικό με μύα τιμό
• Το Πλϋγμα (Grid) εύναι μύα 
ομϊδα κελιών (cells) που 

περιγρϊφουν μύα επιφϊνεια
• Μύα επιφϊνεια 

μεταβϊλλεται ςυνεχόμενα 
ςτον χώρο



19/10/2009

5

Δομζσ Δεδομζνων Raster

 Μύα βϊςη δεδομϋνων που περιϋχει όλεσ τισ 
χαρτογραφημϋνεσ χωρικϋσ πληροφορύεσ ςε κελιϊ 
ενόσ πλϋγματοσ ( Burrough and McDonnell 1998)

 Το μϋγεθοσ του κελιού (ανϊλυςη) καθορύζει το 
επύπεδο τησ λεπτομϋρειασ

 Τα κελιϊ αποτελούν ϋνα επύπεδο πληροφορύασ για 
ϋνα ςυγκεκριμϋνο χαρακτηριςτικό των δεδομϋνων

 Τα κελιϊ μπορούν να ςυγκρατόςουν πληροφορύεσ 
για αλλαγό ενόσ χαρακτηριςτικού ςε ξεχωριςτϊ 
επύπεδα 

 Run length encoding: τεχνικό ςυμπύεςησ εικόνασ raster

Μέθοδος Πλεονεκτήματα Μειονεκτήματα

Raster • Απλό data structure

• Συμβατό με τηλεπιςκοπικϊ 

και ςκαναριςμϋνα δεδομϋνα
• Απλϋσ διαδικαςύεσ spatial 

analysis

•Απαιτεύ μεγϊλο χώρο 
αποθόκευςησ
• Ανϊλογα το pixel size η 

γραφικό απεικόνιςη μπορεύ να 
εύναι κακόσ ποιότητασ
• Οι μετατροπϋσ των 
ςυντεταγμϋνων εύναι 
δυςκολότερεσ
• Αποδύδονται δυςκολότερα οι 
τοπολογικϋσ ςχϋςεισ

Vector • Απαιτεύ λιγότερο χώρο ςτο 
δύςκο
• Δημιουργύα τοπολογύασ
• Η γραφικό απεικόνιςη 
πληςιϊζει περιςςότερο του 
αναλογικούσ χϊρτεσ

• Σύνθετο data structure

• Λιγότερο ςυμβατό με 

τηλεπιςκοπικϊ και 
ςκαναριςμϋνα δεδομϋνα
• Software και hardware που 

απαιτούνται ακριβότερα
• Δυςκολότερεσ τεχνικϋσ spatial 

analysis

• Μεγϊλεσ απαιτόςεισ όταν 

χρηςιμοποιούνται πολλϊ 
δεδομϋνα

Οπότε τελικά τι χρηςιμοποιοφμε;;

Διαλζγοντασ Θεμελιϊδεσ μοντζλο
 Εξαρτϊται απο τι μασ ενδιαφϋρει να μελετόςουμε

 Για παρϊδειγμα μασ ενδιαφϋρει να ϋχουμε ςημεύα 
των κορυφών του Ψηλορεύτη ό τισ κλύςεισ του ςε 
κϊθε ςημεύο;

 Για το φυςικό περιβϊλλον χρηςιμοποιούμε 
ςυνόθωσ το μοντϋλο των πεδύων (fields)

 Π.χ ςε μύα διαχειριςτικό μελϋτη θα χρειαζόμαςταν 
ϋνα πιο «ςαφϋσ»  μοντϋλο
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Περιληπτικά
 Προςπαθούμε να αναπαραςτόςουμε την 

πραγματικότητα μϋςω τησ μοντελοπούηςησ ( 
Θεμελιώδεσ μοντϋλο – Μοντϋλο δεδομϋνων - Δομό 
δεδομϋνων – Δομό αρχεύου)

 Θεμελιώδεσ μοντϋλο ςημαύνει πωσ αντιλαμβανόμαςτε 
τον κόςμο

 Το Μοντϋλο των δεδομϋνων χρηςιμοποιεύται ανϊλογα 
με την εφαρμογό που μασ απαςχολεύ

 Τα πεδύα και οι οντότητεσ ςυνόθωσ 
αντιπροςωπεύονται απο τα raster και vector αντύςτοιχα

 Μπορεύ να γύνει κωδικοπούηςη τησ πραγματικότητασ με 
raster και vector


