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Γεωγραφικά Συςτήματα Πληροφοριϊν
Spatial Operations

Προηγοφμενη βδομάδα...
 Μιλόςαμε για τα δεδομϋνα που χρηςιμοποιούμε ςτα 

Γεωγραφικϊ Συςτόματα Πληροφοριών

 Εξετϊςαμε τα διαφορετικϊ μοντϋλα χωρικών 
δεδομϋνων ( Απο το θεμελιώδεσ μϋχρι τουσ κανόνεσ 
που εμφανύζουμε τα χωρικϊ δεδομϋνα)

 Μιλόςαμε για χώρουσ «μολυςμϋνουσ» με αντικεύμενα 
entities καθώσ και διαφορετικϋσ απόψεισ ςυνεχόμενου 
χώρου fields

 Μιλόςαμε για χωρικϊ δεδομϋνα ό Spatial data Vector / 
Raster

 Εύδαμε την κωδικοπούηςη των vector δεδομϋνων με 
διαφορετικϋσ δομϋσ Spaghetti –Topological και των raster 
αντύςτοιχα τεχνικό run length encoding

Σήμερα...
 Θα μιλόςουμε για τισ βαςικϋσ χωρικϋσ διεργαςύεσ 

που μπορούμε να εκτελϋςουμε με τα χωρικϊ μασ 
δεδομϋνα

 Ποιϋσ εύναι αυτϋσ οι λειτουργύεσ;

 Διαχωριςμόσ λειτουργιών ανϊλογα με το εύδοσ των 
δεδομϋνων Vector και Raster

 Θα λϊβουμε υπόψιν τον διαφορετικό τύπο των 
δεδομϋνων 

Τφποι ερωτήςεων (Queries)

Queries που βαςύζονται

 Στα χαρακτηριςτικϊ των γεωγραφικών - χωρικών 
δεδομϋνων (attribute data)

 Στην ανϊλυςη των χωρικών ςχϋςεων των 
γεωγραφικών δεδομϋνων

 Στην ανϊλυςη ςυνόλων (sets) χωρικών δεδομϋνων

 Στην ανϊλυςη δικτύων

Ερωτήςεισ με attributes
 Τα χωρικϊ δεδομϋνα περιϋχουν πολύ ςυχνϊ 

περιγραφικϊ δεδομϋνα (attributes) που 
χρηςιμοποιούνται για να «ρωτόςουμε» τη βϊςη 
δεδομϋνων και πϊρουμε πληροφορύεσ για τα 
γεωγραφικϊ δεδομϋνα που μασ απαςχολούν 

 Μύα ερώτηςη με attributes εύναι ϋνα query που κϊνουμε 
ςτη βϊςη γεωγραφικών δεδομϋνων και μπορεύ να μασ 
ςτεύλει μύα απϊντηςη που περιϋχει ϋνα γεωμετρικό 
ςχόμα ( polygon ό point) με βϊςη τα χαρακτηριςτικϊ που 
ζητόςαμε (attributes).

 Παρϊδειγμα: Ζητϊμε απο το ArcGIS να εμφανύςει την 
μεγαλύτερη πόλη τησ Κρότησ με βϊςη τον πληθυσμό 
τησ attribute query. 

Σφγκριςη Αριθμϊν
 Μπορούμε να ςχεδιϊςουμε ςύνθετα queries

 Προςδιορύζουμε τισ παραμϋτρουσ του query 
χρηςιμοποιώντασ αριθμητικϋσ και λογικϋσ 
δηλώςεισ

 Χρηςιμοποιούμε παρϊμετρουσ όπωσ εύναι 
 + , -, =, not =, <, <=, >, >=

 Π.χ Έχοντασ ϋνα ςύνολο γεωγραφικών δεδομϋνων 
(points, polygons, lines) με τα χαρακτηριςτικϊ τουσ
(attributes) εμφϊνιςε μου όλα τα κτύρια που η τιμό 
τουσ δεν ξεπερνϊει τα 200K ευρώ και ϋχουν 
περιςςότερα απο δύο δωμϊτια
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Παραδείγματα...
 Οι παρακϊτω διαφϊνειεσ εύναι παραδεύγματα που 

βαςύζονται ςε ϋνα ςύνολο πολυγώνων 
(επιφανειών) και ςτο καθϋνα αντιςτοιχούν 
οριςμϋνα χαρακτηριςτικϊ

 Μπορεύτε να υποθϋςετε πόςα και ποιϊ 
χαρακτηριςτικϊ χρηςιμοποιόθηκαν για κϊθε query;

 Δημιουργούμε μύα νϋα οντότητα;

Πληθυςμόσ 0 – 2000, 2000 – 4000 κτλ…

Αναταξινόμιςη πληθυςμού

Πυκνότητα Πληθυςμοφ

Χωρικά Query (Spatial Queries)

 Βαςύζονται ςτισ ςχϋςεισ μεταξύ των γεωγραφικών 
δεδομϋνων  Τοπολογύα

 Μερικού ςυνόθιςμϋνοι τελεςτϋσ  Επικαλύπτει, 
Περιϋχεται ολόκληρο απο..., Περιϋχει...

 Συνδυαςμόσ πολλών ςχϋςεων μεταξύ των 
γεωγραφικών δεδομϋνων μπορεύ να παρϊγει πολύ 
ςύνθετα queries

 Π.χ Μπορούν να χρηςιμοποιηθούν για το 
ςχεδιαςμό τησ πολιτικόσ προςταςύασ μύασ πόλησ
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Απόςταςη/τοποθεςία

 Όταν θϋλουμε να δούμε τισ 
αποςτϊςεισ ό να 
ςυγκρύνουμε τισ τοποθεςύεσ 
μεταξύ γεωγραφικών 
δεδομϋνων

 Χρηςιμοποιούμε ςυνόθωσ 
τεχνικϋσ buffering 

δημιουργύα ζωνών γύρω 
απο γεωγραφικϊ 
αντικεύμενα

 Κατα την διϊρκεια τησ διαδικαςύασ buffering 

ςχηματύζεται γύρω απο τα γεωγραφικϊ δεδομϋνα 
μύα ζώνη και ϋτςι μπορούμε να εντοπύςουμε 
δεδομϋνα που περιϋχονται εντόσ τησ ζώνησ αυτόσ

 Τα buffer εύναι χρόςιμα για να περιγρϊψουν μύα 

ςχϋςη απόςταςησ μεταξύ κϊποιων γεωγραφικών 
δεδομϋνων

Μερικά Παραδείγματα...
 Οι παρακϊτω διαφϊνειεσ περιϋχουν παραδεύγματα 

κϊποιων εργαςιών οπου αναγνωρύζουμε οντότητεσ 
λαμβϊνοντασ υπόψιν την ευκλύδεια απόςταςη απο 
ϊλλεσ οντότητεσ

 Εξετϊςτε τι εύδουσ οντότητεσ ψϊχνουμε

 Παρϊγουμε νϋεσ οντότητεσ ό απλϊ χρηςιμοποιούμε 
την απόςταςη για να εντοπύςουμε όδη 
υπϊρχουςεσ;

 Εϊν παρϊγουμε νϋεσ οντότητεσ ποιϋσ εύναι αυτϋσ 
και που μπορούν να χρηςιμοποιηθούν;

Τηλεφωνικζσ κεραίεσ

 Γεωτρόςεισ ςε 
απόςταςη < 2km απο 

οικιςμούσ

Buffering γφρω απο οντότητεσ (lines)
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Επικάλυψη Πολυγϊνων - Overlay

 Overlay: Εύναι η διαδικαςύα ςτούβαξησ 

αναπαραςτϊςεων διαφόρων χωρικών δεδομϋνων 
ϋτςι ώςτε κϊθε τοποθεςύα που επικαλύπτεται να  
μπορεύ να αναλυθεύ ςτα πλαύςια αυτών των 
δεδομϋνων (Burrough and McDonnell, 1998)

 Χρηςιμοποιούμε την επικϊλυψη πολυγώνων ςαν 
μϋςο για να εξερευνόςουμε τα διαφορετικϊ 
επύπεδα χωρικόσ πληροφορύασ. Δεδομϋνα ςημεύων, 
γραμμών, επιφϊνειασ καθώσ και καννϊβου 
μπορούν να ςτοιβαχθούν το ϋνα πϊνω ςτο ϊλλο

 Overlaying –

επικϊλυψη 
γεωγραφικών 
δεδομϋνων

Ανάλυςη Δικτφων (Network Analysis)

 Οι τεχνικϋσ Network Analysis βρύςκουν εφαρμογό  

 Στην ανϊλυςη διαδρομών του δικτύου

 Στην ανϊλυςη κατανομόσ των διαφόρων 
χαρακτηριςτικών του δικτύου

 Π.χ ςτισ υποδομϋσ ΔΕΗ, ΟΤΕ, οπτικών ινών, ΔΕΥΑΗ 
κτλ

Map Algebra μζροσ 1ο...
 Οι μϋθοδοι που χρηςιμοποιούνται ςτην Map Algebra 

μασ βοηθούν να δημιουργούμε χαρτογραφικϊ 
μοντϋλα όταν χρηςιμοποιούμε τεχνικϋσ 
επικϊλυψησ (overlay) ςε δεδομϋνα τύπου raster

 Ασ υποθϋςουμε ότι ϋχουμε πολλαπλϊ raster 
δεδομϋνα το ϋνα πϊνω απο το ϊλλο

 Για οποιαδόποτε τοποθεςύα χ η τιμό για το 
χαρακτηριςτικό (attribute) U που περιγρϊφουν τα 
raster θα προκύπτει απο την ςχϋςη
 U = f(A,B,C,D…)

Όπου A,B,C,D … οι τιμϋσ των attributes για κϊθε raster 
χωριςτϊ 

Αποτϋλεςμα

Διαφορετικϊ 
επύπεδα δεδομϋνων 
αποθηκευμϋνα ςε 

μορφό raster

U=f(A,B,C)

C

B

A

 Ο υπολογιςμόσ που ϋγινε για το ϋνα κελύ του 
καννϊβου μπορεύ να επεκταθεύ για όλο τον 
κϊνναβο.

 Έτςι μπορούμε να εκφρϊςουμε αυτό τον 
υπολογιςμό ςαν ϊθροιςμα των καννϊβων ώσ εξόσ:

Νϋοσ Κϊνναβοσ = Κϊνναβοσ1 + Κϊνναβοσ2 +...

 Υπό αυτό την ϋννοια μπορούμε να προςθϋςουμε, να 
αφαιρϋςουμε ό να χειριςτούμε τα κελιϊ των 
επικαλυπτόμενων καννϊβων με οποιοδόποτε 
μαθηματικό τρόπο
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Map Algebra μζροσ 2ο....
 Χρηςιμοποιώντασ Map Algebra μπορούμε να 

υπολογύςουμε μύα νϋα τιμό ενόσ χαρακτηριςτικού 
ςτον κϊνναβο για μύα «χωρικό γειτονιϊ» του

 Στην Map Algebra μπορούμε να ϋχουμε χειριςμούσ

 Τοπικούσ (local)

 Γειτονικούσ (neighborhood ό focal)

 Ζώνησ (zonal)

 Γενικούσ (global)

Παραδείγματα Map Algebra

 Local

Map = 3*MapA

 Zonal

Map = ZonalSum(Zonemap, MapA)

 Focal

Map = FocalSum(MapA, Neighbourhood)

 Global

Map = CostPath(StartFinishGrid, Costsurface)

 Μετϊ το τϋλοσ των χωρικών διαδικαςιών ςτα 
δεδομϋνα raster παρϊγουμε νϋα δεδομϋνα

 Παρϊδειγματα Map 

Algebra 

χρηςιμοποιώντασ το 
raster που περιγρϊφει 

την τοπογραφύα μύασ 
περιοχόσ τησ Κοζϊνησ

 Local 

Η τοπογραφύα τησ

ύδιασ περιοχόσ

Χρηςιμοποιώντασ

μεθόδουσ ταξινόμηςησ

ςε 20 κλϊςεισ

υψομϋτρων

 Focal

Aspect of slopes

(προςανατολιςμόσ τησ

πλαγιϊσ)
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 Zonal Mean


