
Τετνικές κίνηζης ηριδιάζηαηων μονηέλων



Κίνηζη 3D μονηέλων

Μηα απεηθόληζε ελόο ηξηδηάζηαηνπ κνληέινπ ζπλήζσο ζπλνδεύεηαη θαη από 

θίλεζε (animation)

• Χεθηαθνί ραξαθηήξεο (ζην θηλεκαηνγξάθν, ζηα παηρλίδηα)

• Αληηθείκελα ηνπ θόζκνπ

• Δθέ (λεξό, θσηηά, θαπλόο)



Κίνηζη 3D μονηέλων

Έλα βαζηθό είδνο θίλεζεο κεηαθηλεί έλα αληηθείκελν από κηα ζέζε ζε κηα άιιε, 

ρσξίο λα αιιάμεη ην ζρήκα ηνπ

• Κίλεζε ζηαζεξνύ ζώκαηνο (Rigid body animation)

• Φξεζηκνπνηνύκε ηνπο βαζηθνύο κεηαζρεκαηηζκνύο πνπ γλσξίζακε 
(θίλεζεο, πεξηζηξνθήο)
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Κίνηζη 3D μονηέλων

Η θίλεζε ζηαζεξνύ ζώκαηνο ρξεζηκνπνηείηαη γηα θίλεζε αληηθείκελσλ πνπ δελ 

αιιάδνπλ ζην ζρήκα

• Απηνθίλεην

• Αεξνπιάλν

• Καξέθια

• «Δύθνιν» λα θαηαζθεπάζεηο θαη λα εθαξκόζεηο ηελ θίλεζε αιγνξηζκηθά 
(βαζηθνί κεηαζρεκαηηζκνί) 



Κίνηζη 3D ταρακηήρων

Γηα πνην ζύλζεηα κνληέια, ε θίλεζε ζηαζεξνύ ζώκαηνο κπνξεί επίζεο λα

εθαξκνζηεί ηεξαξρηθά

• Αεξνπιάλν κε έιηθα

• Απηνθίλεην κε ξόδεο

• Φαξαθηήξαο;
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Κίνηζη 3D ταρακηήρων

Σε ραξαθηήξεο ίζσο λα κπνξνύζακε λα εθαξκόζνπκε θίλεζε ζηαζεξνύ 

ζώκαηνο ηεξαξρηθά 

• Υπνζέηνπκε όηη ην ζώκα απνηειείηαη από δηαθξηηά «ζηαζεξά» κέξε (θεθάιη, 
θνξκόο, ρέξηα, πόδηα) 

• Τν απνηέιεζκα δελ είλαη πνιύ πεηζηηθό όκσο



Κίνηζη 3D μονηέλων

Σπκθώλα κε κηα παιαηόηεξε ηερληθή απνζεθεύνπκε πνιιέο θνξέο ην κνληέιν 

ζε δηαθνξεηηθέο ζηάζεηο (explicit-ξεηά)

• Οπζηαζηηθά απνζεθεύνπκε ηελ θίλεζε γηα θάζε θνξπθή ηνπ κνληέινπ 
μερσξηζηά 

• Μεγάιε ζπαηάιε απνζεθεπηηθνύ ρώξνπ, ππνινγηζηηθήο ηζρύνο

• Γύζθνιν ζηελ πινπνίεζε γηα ηνλ θαιιηηέρλε

• Quake 3, 10ΜΒ γηα έλα θαη κόλν ραξαθηήξα



Κίνηζη 3D μονηέλων

Νεόηεξεο ηερληθέο θίλεζε ραξαθηήξα βαζίδνληαη ζηε ρξήζε ζθειεηνύ (implicit-

έκκεζα)

• Ο ζθειεηόο θαζνξίδεη ην βαζηθό ζρήκα ηνπ ραξαθηήξα (όπσο θαη ν 
αλζξώπηλνο)

• Αληηζηνηρνύκε θνξπθέο ηνπ κνληέινπ θαη ηκήκαηα ηνπ ζθειεηνύ (skinning)

• Κηλνύκε ην ζθειεηό θαη κόλν θαη απηόκαηα θηλείηαη θαη ν ραξαθηήξαο

• Δπθνιόηεξε ζηελ πινπνίεζε

• Έλαο ζθειεηόο γηα πνιινύο ραξαθηήξεο

• Μπνξνύκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηερληθέο motion capture



Πως καηαζκεσάζοσμε ηην κίνηζη

Η θίλεζε ελόο αληηθεηκέλνπ (ραξαθηήξα ή κε) κπνξεί λα θαηαζθεπαζηεί κε 

δηάθνξα εξγαιεία

• Με πξνγξάκκαηα κνληεινπνίεζεο (Maya, 3D Studio)

• Με αλίρλεπζε θαη θαηαγξαθή θίλεζεο πξαγκαηηθνύ αλζξώπνπ (motion 
capture)

• Υπνινγηζηηθά (rigid body ή inverse kinematics)

• Υπάξρνπλ θαη έηνηκεο βηβιηνζήθεο πνπ πξνζθέξνπλ πξνϋπνινγηζκέλε 
θίλεζε ε νπνία κπνξεί λα εθαξκνζηεί απεπζείαο ζην ραξαθηήξα



Απεικόνιζη με εικόνες



Απεικόνιζη με εικόνες

Τα «γξαθηθά κε ππνινγηζηή» αλαθέξνληαη θπξίσο ζηε ζύλζεζε κηαο εηθόλαο 

από γεσκεηξηθά δεδνκέλα θαη άιιεο παξακέηξνπο

• Υπάξρνπλ πεξηπηώζεηο όκσο πνπ ε ζύλζεζε απηή είλαη πνιύ αθξηβή 
ππνινγηζηηθά (θαη ζε κλήκε)

• Απεηθόληζε ελόο δάζνπο, ελόο ηεξάζηηνπ πιήζνπο ραξαθηήξσλ, κηαο 
θσηηάο, κηαο έθξεμεο, θαπλνύ

• Σε απηέο ηηο πεξηπηώζεηο ρξεζηκνπνηνύκε ηελ απεηθόληζε κε εηθόλεο 
(image-based rendering)



Απεικόνιζη με εικόνες

Σύκθσλα κε ηελ κέζνδν απηή ρξεζηκνπνηνύκε έηνηκεο εηθόλεο ησλ 

αληηθεηκέλσλ πνπ ζέινπκε λα απεηθνλίζνπκε

• Αξρή παξόκνηα κε ηελ απεηθόληζε πθήο

• Απεηθνλίδνληαο ηελ εηθόλα ηνπ αληηθεηκέλνπ (θηλνύκελε ή κε) ζηελ 
θαηάιιειε ζέζε κπνξνύκε λα πεηύρνπκε θαιά απνηειέζκαηα ζε πνιιέο 
πεξηπηώζεηο (θαη γξήγνξα)

• Σηαζεξό θόζηνο απεηθόληζεο (αλάινγν κε ηνλ αξηζκό ησλ pixel ηεο εηθόλαο)



Τετνικές απεικόνιζης με εικόνες

Έρνπκε ζηελ δηάζεζε καο αξθεηέο ηερληθέο θαηά ηελ απεηθόληζε κε πθή

• Sprites

• Billboards

• Impostors

• Skyboxes

• Particles



Sprites

Τα sprites είλαη δηδηάζηαηεο εηθόλεο πνπ πξνβάιινληαη ζηελ νζόλε

• Δίλαη πάληα παξάιιειεο κε ηελ νζόλε (νξίδνληαη ζην ζύζηεκα ηεο νζόλεο)

• Βαζηθόο ηξόπνο θαηαζθεπήο όισλ ησλ δηδηάζηαησλ παηρληδηώλ

• Γελ είλαη θαηάιιειε κέζνδνο γηα ηξηδηάζηαηα αληηθείκελα



Billboards

Έλα billboard είλαη κηα δηδηάζηαηε εηθόλα πνπ πεξηζηξέθεηαη κε ηέηνην ηξόπν 

ώζηε λα είλαη πάληα παξάιιειε κε ηελ θάκεξα

• Κιαζζηθόο ηξόπνο απεηθόληζεο δέληξσλ, θπηώλ, ζύλλεθσλ θιπ



Impostors

Έλαο impostor είλαη παξόκνηνο ζε ιεηηνπξγία κε έλα billboard

• Η βαζηθή δηαθνξά ηνπο είλαη όηη ε εηθόλα ηνπ impostor παξάγεηαη δπλακηθά 
ηελ ώξα πνπ ηξέρεη ην παηρλίδη

• Η εηθόλα ηνπ billboard είλαη πξνϋπνινγηζκέλε θαη απνζεθεπκέλε ζην δίζθν

• Ο impostor κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα απεηθόληζε πνιιώλ δπλακηθώλ 
αληηθεηκέλσλ (έλα πιήζνο ραξαθηήξσλ)

• O impostor (όπσο θαη έλα billboard) κπνξεί λα ζπλνδεύεηαη θαη από normal 
map γηα θαιύηεξν θσηηζκό θαη αύμεζε ηεο ιεπηνκέξεηαο



Impostors



Skybox

Τν skybox είλαη έλαο θύβνο κε 6 (ην πνιύ) πθέο πνπ απεηθνλίδνπλ ην 

πεξηβάιινλ ηεο ζθελήο

• Δμσηεξηθνύο ρώξνπο

• Οπξαλόο, καθξηλά βνπλά, δηάζηεκα θιπ

• Μπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί θαη γηα πεξηβαιινληηθό θσηηζκό (environment 
mapping)

• Αληί γηα θύβν κπνξνύκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε θαη εκηζθαίξην



Σσζηήμαηα ζωμαηιδίων

Έλα ζύζηεκα ζσκαηηδίσλ (Particle System) κπνξεί λα πεξηγξάςεη δηάθνξα 

θπζηθά θαηλόκελα

• Κίλεζε θαπλνύ, θσηηάο, λεξνύ, εθξήμεσλ

• Αθνξά θαη κνληεινπνηεί θπξίσο ηελ θίλεζε θαη όρη ηελ απεηθόληζε

• Βαζηθό ζπζηαηηθό ελόο ζπζηήκαηνο ζσκαηηδίσλ είλαη ην ζσκαηίδην 
(particle)

• Καη’ειάρηζην πεξηγξάθεηαη από κηα ζέζε ζην ρώξν, έλα δηάλπζκα 
ηαρύηεηαο θαη έλα ρξόλν δσήο

• Γηα ηελ απεηθόληζε ρξεζηκνπνηνύληαη billboards θπξίσο

• Οη ζύγρξνλεο GPU νξίδνπλ ην γεσκεηξηθό ηύπν POINT SPRITE πνπ καο 
επηηξέπεη λα απεηθνλίζνπκε έλα particle δεδνκέλνπ ηεο ζέζεο ηνπ θαη κόλν 
(ρξεζηκνπνηεί ιηγόηεξεο θνξπθέο από ηελ billboard ηερληθή)



Σσζηήμαηα ζωμαηιδίων


