
Επεξεπγαζία Ήσος Φυνήρ  

2η Διάλεξη  

Ήσορ και Άνθπυπορ, Θόπςβορ, 

Διάδοζη ηος Ησος  



Ήρνο θαη άλζξσπνο 

• Τν εμσηεξηθό απηί ζπγθεληξώλεη ην ερεηηθό θύκα κε ηελ 

θόγρε 

• Μέζσ ηνπ  αθνπζηηθνύ κεηαθέξεηαη ζην κέζν  απηί.  

• Πξνζπίπηεη ζην ηύκπαλν ην δηεγείξεη  

• Η δηέγεξζε κεηαθέξεηαη κέζσ ηεο ζθύξαο, ηνπ άθκνλα θαη 

ηνπ αλαβνιέα ζην εζσηεξηθό απηί  

• Καη νδεγείηαη ζηνλ θνριία όπνπ λεπξηθέο απνιήμεηο  κε ηελ 

κνξθή ηξηρηδίσλ κεηαθέξνπλ κέζσ λεύξσλ ηελ πιεξνθνξία 

γηα ηνλ ήρν ζηνλ εγθέθαιν.  
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Υποκειμενικά σαπακηηπιζηικά  

ηος ήσος. 
• Ακοςζηόηηηα ή ησηπόηηηα : πόζν «δπλαηά» 

αθνύγεηαη έλαο ήρνο.  

• Ύτορ: Τν πόζν ςειόο (πξίκνο) ή ρακειόο (κπάζνο)  
αθνύγεηαη έλαο ήρνο. 

• Χποιά: Αθνξά ζηελ ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθά ελόο  
ήρνπ. Π.ρ. ζην αλ είλαη ήρνο πηάλνπ ή βηνιηνύ. 



Ακοςζηόηηηα – Ησηπόηηηα .  

• Τν αλζξώπηλν απηί δελ έρεη ηελ ίδηα απόθξηζε ζε όιεο ηηο ζπρλόηεηεο 

κπνξνύκε λα θαηαζθεπάζνπκε δηαγξάκκαηα ερεξόηεηαο   θαη κπνξεί 

λα θαζνξηζηεί ε πεξηνρή αθνπζηόηεηαο  

 



Ακοςζηόηηηα (phon)   

• Γηα λα κπνξέζνπκε λα δώζνπκε κηα αληηθεηκεληθή αίζζεζε ηεο 

ερεξόηεηαο ελόο ήρνπ εηζάγνπκε ην πεξίγξακκα ερεξόηεηαο  ζα ιέκε  

όηη έρνπκε πεξίγξακκα ζηάζκεο ερεξόηεηαο 40 phon όηαλ 

πεξίγξακκα ίζεο ερεξόηεηαο πεξλάεη από ζηάζκε 40 dB ζε 

ζπρλόηεηα 1 kHz.  

Γηα παξάδεηγκα ζηάζκε 

ερεξόηεηαο 40 phon ζηα 50 

Hz αληηζηνηρεί ζε ζηάζκε 

πίεζεο 65 dB ελώ ζηα 3kHz 

25 dB.   
 



Υποκειμενική Ησηπόηηηα (sone)  
• Πεηξάκαηα ζε εθαηνληάδεο αλζξώπνπο δείρλνπλ όηη αύμεζε SPL θαηά 

10 dB πξνθαινύλ αίζζεζε δηπιάζηαο έληαζεο ήρνπ.  

• 1 sone είλαη ε ερεξόηεηα πνπ αληηιακβάλεηαη έλα άηνκν έλα ηόλν 

ζηαζεξήο ζηάζκεο 40 phon (1000 Ηz). Ήρνο 2 sone έρεη δηπιάζηα 

ερεξόηεηα ελώ ήρνο 0,5 sone ηελ κηζή ερεξόηεηα. Υπάξρεη ε ζρέζε 

αλάκεζα ζε phone (LL) θαη sone (S)                          ελώ θαίλεηαη θαη ζην 

δηάγξακκα  
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Ύτορ.   
• Οη δηάθνξεο λόηεο ηνπ πηάλνπ ή ηεο θηζάξαο γίλνληαη αληηιεπηέο ζαλ 

«ςειόηεξεο» θαη «ρακειόηεξεο». Τν «ςειό» ή «ρακειό» όκσο είλαη 
ππνθεηκεληθό ραξαθηεξηζηηθό. Δειαδή ζρεηίδεηαη κε ηελ αληίιεςε 
πνπ έρνπκε γηα ηνλ ήρν, Παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ είλαη ην   .  

• Τν ύςνο  έρεη ζρέζε κε ηελ ζπρλόηεηα ελόο ηόλνπ ή ηελ ζεκειηώδε 
ελόο ζύλζεηνπ.  

• Γεληθά έλαο ρακειόο (κπάζνο) ήρνο έρεη κηθξή ζπρλόηεηα ελώ έλαο 
ήρνο ςειόο (πξίκνο)  έρεη κεγάιε ζπρλόηεηα.  

• Τν πόζν πξίκα ή κπάζα αθνύγεηαη έλαο ήρνο είλαη ππνθεηκεληθό πάιη 
κε κεηξήζεηο ζε κεγάιν αξηζκό αηόκσλ εηζήρζε ην mel  θαη νξίδεηαη 
σο εμήο:  

• Όςνο αλαθνξάο 1000 mel έρεη νξηζζεί ζαλ ύςνο ελόο ηόλνπ 1000 Hz 
θαη SPL 60dB  νπνηνζδήπνηε ήρνο αλεμαξηήηνπ ζπρλόηεηαο έρεη 
θαηλνκεληθά δηπιάζην ύςνο νξίδνπκε όηη έρεη ύςνο 2000 mel κηα 
εκπεηξηθή θακπύιε ζπρλόηεηαο ήρνπ θαίλεηαη ζην παξαθάησ ζρήκα.  
Μηα εκπεηξηθή ζρέζε δίλεηαη σο εμήο  

 

 



Ύτορ.   



Χποιά.  

• Πώο μερσξίδνπκε έλα βηνιί από έλα πηάλν ή έλα 

θιάνπην παξ’ όηη νη ήρνη πνπ παξάγνπλ κπνξεί λα 

έρνπλ ηελ ίδηα έληαζε θαη ζπρλόηεηα;  

• Η ρξνηά ινηπόλ έρεη λα θάλεη κε ηελ θπκαηνκνξθή πνπ 

έρεη ν θάζε ήρνο κε ηηο αξκνληθέο πνπ ζπκκεηέρνπλ θαη 

ην ζρεηηθό ηνπο βάξνο  ην θάζκα κε άιια ιόγηα ηνπ 

θάζε νξγάλνπ.  

• Ίδηεο λόηεο από βηνιί πηάλν ε θιάνπην αθνύγνληαη 

δηαθνξεηηθά γηαηί έρνπλ δηαθνξεηηθό θάζκα 

ζπκκεηέρνπλ δηαθνξεηηθέο αξκνληθέο.    

 

 

 

 



Φξνηά. 

• Πποζομοίυζη θυνών 

 

• Φλάοςηο 

• Πιάνο 



Ήσορ και  Θόπςβορ 

• Θόξπβνο είλαη νπνηνζδήπνηε δπζάξεζηνο ή αλεπηζύκεηνο 

ήρνο, θαη' επέθηαζε ζα ιέγακε γεληθόηεξα όηη είλαη κηα 

αλεπηζύκεηε δηαηαξαρή ζ' έλα επηζπκεηό ζήκα, θαη ελ γέλεη 

είλαη έλα ζύλζεην απεξηνδηθό ζήκα πνπ ε ζηηγκηαία 

απμνκεηώλεηαη κε ηπραίν ηξόπν.  

Κάνε κλικ ζηο διάγραμμα για να ακούζεις ηον ανηίζηοιτο ήτο 



Είδη Θοπύβος 

• Υπνζέηνπκε όηη ην power spectral density per unit of 

bandwidth  

• Σε πεξίπησζε πνπ p=0 έρνπκε ηνλ Λεπθό Θόξπβν  

• Αλ p=1 ηνλ ξνδ  

• Ελώ αλ p=-1 ηνλ κπιε  
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Διάδοζη ηος ήσος, ανάκλαζη, ανηήσηζη 

• ΋ηαλ έλα ερεηηθό θύκα πέζεη πάλσ ζε επηθάλεηα δηαρσξηζκνύ 

έλα κέξνο από ηελ ελέξγεηα πνπ κεηαθέξεη αλαθιάηαη ελώ έλα 

άιιν απνξξνθάηαη ή δηαδίδεηαη ζηελ άιιε πιεπξά ηνπ κέζνπ 

• Μπνξνύκε λα νξίζνπκε 3 ζπληειεζηέο  

• Σπληειεζηή αλάθιαζεο  

• Σπληειεζηήο δηάδνζεο  

• Σπληειεζηήο απνξξόθεζεο   
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Ανάκλαζη – Διάθλαζη   
• Καηά ηελ αλάθιαζε ηζρύεη γεληθά όηη ε γσλία πξόζπησζεο 

ηνπ κεηώπνπ θύκαηνο είλαη ίζε κε ηελ γσλία αλάθιαζεο 

•  Καηά ηελ δηάδνζε ηζρύεη ν λόκνο ηνπ Snell            ,  θi ε 

γσλία πξόζπησζεο θαη θt ε γσλία δηάζιαζεο ελώ c1 ε 

ηαρύηεηα ηνπ ήρνπ ζην πξώην κέξνο θαη c2 ζην δεύηεξν.  

• Καηά ηελ δηέιεπζε ελόο ερεηηθνύ θύκαηνο ζε θάπνην κέζν 

παξαηεξνύκε θαηλόκελα εμαζζέληζεο δειαδή απώιεηα ηεο 

ελέξγεηαο πνπ κεηαθέξεη απηό ζπκβαίλεη ιόγν κεηαθνξάο 

ελέξγεηαο ζε ζεξκόηεηαο ζην πιηθό. Αλ πξνζπέζεη ελέξγεηα Ιν 

ζε πιηθό πάρνπο x ηόηε ε έληαζε ηνπ ήρνπ πνπ βγαίλεη από 

απηό είλαη               κε α  ν ζπληειεζηήο απνξξόθεζεο ηνπ 

πιηθνύ ζηελ γιώζζα ηνλ επηπέδνπ ήρνπ  
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Ακοςζηική Εζυηεπικών Χώπυν 
• Ιδηαίηεξν ελδηαθέξνλ έρεη ε κειέηε ηεο  ζπκπεξηθνξάο ηνπ ήρνπ ζε 

θιεηζηνύο ρώξνπο. 

• Ο ήρνο από ηελ πεγή ζηνλ δέθηε έρεη ππνζηεί αλαθιάζεηο θαη 

απνξξόθεζε ηόζν από ην κέζν δηάδνζεο όζν θαη από ηνπο ηνίρνπο 

• Κιεηζηόο ρώξνο ιεηηνπξγεί ζαλ θύθισκα LC  



Ανηήσηζη  
• Σ' έλα θιεηζηό ρώξν αλ κία ερεηηθή πεγή ζηακαηήζεη λα εθπέκπεη 

έλα ήρν απηόο δελ ζα ζηακαηήζεη αθαξηαία αιιά ζα ζβήζεη εθζεηηθά. 

Τν θαηλόκελν απηό νλνκάδεηαη αληήρεζε.  

•  Φξόλνο αληήρεζεο (Τ60) νξίδεηαη ν ρξόλνο πνπ απαηηείηαη ώζηε ε 

ζηάζκε ηνπ ήρνπ (Lp)  λα κεησζεί θαηά 60 dB κεηά ην κεδεληζκό ηνπ 

πξσηνγελνύο ήρνπ.  

• Εκπεηξηθόο ηύπνο ππνινγηζκνύ ηνπ ρξόλνπ αληήρεζεο  
 

     κε V  ηνλ όγθν ηνπ δσκαηίνπ θαη Αs ηελ απνξξόθεζε ηνπ δσκαηίνπ                        

αi θαη si o ζπληειεζηήο απνξξόθεζεο θαη ε επηθάλεηα ηνπ θάζε 

ηνίρνπ.  

• Γηα Τ60=0 έρνπκε έλα πνιύ μεξό ήρν γηα Τ60 πνιύ κεγάιν έρνπκε 

επηθάιπςε θαη παξακόξθσζε ηνπ αξρηθνύ ήρνπ. 

• Άξηζηνο  Τ60 εμαξηάηαη από ην είδνο ησλ ήρσλ πνπ αθνύγνληαη 

θαη ηηο δηαζηάζεηο ηνπ ρώξνπ. 
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Ησώ  

• Ήρνο από αλάθιαζε αθνύγεηαη κεηά ην ηέινο 

ηνπ πξσηαξρηθνύ ήρνπ.  

• Φαηλόκελν δηαθνξεηηθό από ηελ αληήρεζε θαη 

πέξα γηα πέξα κε απνδεθηό.  

• Γηα λα έρνπκε ερώ ζα πξέπεη λα έρνπκε 

θαζπζηέξεζε ζηε άθημε ηνπ ήρνπ από 

αλάθιαζε 100 ms άξα ζα έπξεπε λα έρνπκε 

απόζηαζε εκπνδίνπ  …… 


