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ΓειτονιέςΓειτονιές εικονοστοιχείωνεικονοστοιχείων
∆ύο∆ύο εικονοστοιχείαεικονοστοιχεία pp καικαι qq θεωρούνταιθεωρούνται συνδεδεμένασυνδεδεμένα αναν
ισχύουνισχύουν τατα εξήςεξής::

αα) ) είναιείναι γειτονικάγειτονικά ωςως προςπρος κάποιακάποια έννοιαέννοια ((ππ..χχ. . ωςως προςπρος τουςτους
44-- ήή 88--γείτονεςγείτονες), ), ήή γειτονεύουνγειτονεύουν μεμε γείτονεςγείτονες ((αναδρομικάαναδρομικά))

ββ) ) οιοι τιμέςτιμές γκρίζουγκρίζου τωντων δύοδύο εικονοστοιχείωνεικονοστοιχείων ικανοποιούνικανοποιούν
έναένα συγκεκριμένοσυγκεκριμένο κριτήριοκριτήριο ομοιότηταςομοιότητας ((ππ..χχ. . νανα είναιείναι ίσεςίσες))

ΈστωΈστω V V τοτο σύνολοσύνολο τωντων τιμώντιμών γκρίζουγκρίζου πουπου
χρησιμοποιούνταιχρησιμοποιούνται γιαγια τοντον καθορισμόκαθορισμό τωντων αντικειμένωναντικειμένων ήή
περιοχώνπεριοχών μιαςμιας εικόναςεικόνας πουπου αποτελούνταιαποτελούνται απόαπό
συνδεδεμένασυνδεδεμένα εικονοστοιχείαεικονοστοιχεία ((οιοι περιοχέςπεριοχές αυτέςαυτές
ονομάζονταιονομάζονται συνεκτικέςσυνεκτικές))



ΓειτονιέςΓειτονιές εικονοστοιχείωνεικονοστοιχείων

(με αναδρομική ισχύ)

(με αναδρομική ισχύ)

(με αναδρομική ισχύ)



ΓειτονιέςΓειτονιές εικονοστοιχείωνεικονοστοιχείων

m- συνεκτικότητα: 

Όταν υπάρχει ο Ν4 γείτονας και ο Ν8 γείτονας: προτιμάται ο Ν4 γείτονας



ΜονοπάτιΜονοπάτι
ΕναΕνα μονοπάτιμονοπάτι απόαπό έναένα εικονοστοιχείοεικονοστοιχείο pp μεμε συντεταγμένεςσυντεταγμένες ((xx, , 

yy) ) σεσε έναένα εικονοστοιχείοεικονοστοιχείο qq μεμε συντεταγμένεςσυντεταγμένες ((ss, , tt) ) είναιείναι ::
ΜΜιαια ακολουθίαακολουθία απόαπό διακριτάδιακριτά εικονοστοιχείαεικονοστοιχεία μεμε
συντεταγμένεςσυντεταγμένες

((xx00, , yy00), (), (xx11, , yy11), ), ……, (, (xxnn, , yynn))
όπουόπου

((xx00, , yy00) = () = (xx, , yy) ) καικαι
((xxnn, , yynn) = () = (ss, , tt), ), 
τατα εικονοστοιχείαεικονοστοιχεία ((xxii--11, , yyii--11) ) είναιείναι συνδεδεμένασυνδεδεμένα μεμε τατα ((xxii, , 
yyii), ), όπουόπου 1 1 ≤≤ i i ≤≤ nn καικαι nn είναιείναι τοτο μήκοςμήκος τουτου μονοπατιούμονοπατιού



ΣυνεκτικήΣυνεκτική περιοχήπεριοχή

∆ύο∆ύο εικονοστοιχείαεικονοστοιχεία pp καικαι qq μιαςμιας περιοχήςπεριοχής ΠΠ τηςτης εικόναςεικόνας
ονομάζονταιονομάζονται συνδεδεμένασυνδεδεμένα μέσαμέσα στηνστην ΠΠ αναν υπάρχειυπάρχει έναένα
μονοπάτιμονοπάτι απόαπό τοτο pp στοστο qq πουπου νανα αποτελείταιαποτελείται αποκλειστικάαποκλειστικά
απόαπό εικονοστοιχείαεικονοστοιχεία τηςτης ΠΠ. . 
ΓιαΓια οποιοδήποτεοποιοδήποτε εικονοστοιχείοεικονοστοιχείο p p τηςτης εικόναςεικόνας μεμε τιμήτιμή
γκρίζουγκρίζου στοστο V V τοτο σύνολοσύνολο τωντων εικονοστοιχείωνεικονοστοιχείων πουπου είναιείναι
συνδεδεμένασυνδεδεμένα μεμε τοτο p p ονομάζεταιονομάζεται συνεκτικήσυνεκτική περιοχήπεριοχή..
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ΕύρεσηΕύρεση συνεκτικώνσυνεκτικών
περιοχώνπεριοχών

ΑλγόριθμοςΑλγόριθμος 4 4 γειτόνωνγειτόνων
ΑλγόριθμοςΑλγόριθμος 8 8 γειτόνωνγειτόνων



ΑλγόριθμοςΑλγόριθμος 4 4 γειτόνωνγειτόνων

1. 1. ΣάρωσηΣάρωση εικόναςεικόνας εικονοστοιχείοεικονοστοιχείο προςπρος εικονοστοιχείοεικονοστοιχείο απόαπό πάνωπάνω προςπρος
τατα κάτωκάτω καικαι απόαπό αριστεράαριστερά προςπρος τατα δεξιάδεξιά..

2. 2. ΈστωΈστω τοτο τρέχοντρέχον εικονοστοιχείοεικονοστοιχείο p p καικαι οιοι απόαπό πάνωπάνω καικαι απόαπό αριστεράαριστερά
γείτονέςγείτονές τουτου t t καικαι l. l. ΛόγωΛόγω τουτου τρόπουτρόπου σάρωσηςσάρωσης, , μόλιςμόλις φθάσουμεφθάσουμε στοστο p p 
ήδηήδη έχουμεέχουμε επισκεφθείεπισκεφθεί καικαι χρωματίσειχρωματίσει τατα t t καικαι l.l.

αα. IF  . IF  f(pf(p) == 1 ) == 1 τότετότε πηγαίνουμεπηγαίνουμε στοστο επόμενοεπόμενο εικονοστοιχείοεικονοστοιχείο..
ββ. IF  . IF  f(pf(p) == 0 ) == 0 τότετότε εξετάζουμεεξετάζουμε τατα t t καικαι l. l. 

IF IF f(tf(t)==1 and )==1 and f(lf(l)==1 )==1 δίνουμεδίνουμε έναένα νέονέο χρώμαχρώμα στοστο p. p. 
ELSE IF ELSE IF f(tf(t)==)==0 0 and and f(lf(l)==0 )==0 τότετότε t,l,pt,l,p αποκτούναποκτούν τοτο ίδιοίδιο χρώμαχρώμα

((ισοδύναμοισοδύναμο))
ELSE p ELSE p αποκτάαποκτά τοτο χρώμαχρώμα εκείνουεκείνου εκεκ τωντων t,lt,l πουπου έχειέχει f()=0f()=0

3. 3. ΕνοποιήστεΕνοποιήστε τατα ισοδύναμαισοδύναμα χρώματαχρώματα

Εύρεση περιοχών με
τιμή f = 0 σε δυαδική
εικόνα



ΠαράδειγμαΠαράδειγμα
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ΑλγόριθμοςΑλγόριθμος 88 γειτόνωνγειτόνων

IF f(p) == 1 τότε πήγαινε στο επόμενο pixel. 
ELSE IF f(q)==f(t)==f(s)==f(l)==1 τότε δίνουμε ένα νέο χρώμα στο p. 

ELSE IF μόνο το ένα από τα q, t, s και l έχει την τιμή 0 τότε δίνουμε το
χρώμα του και στο p. 

ELSE δώσε το χρώμα του ενός γείτονα για τον οποίο f()=0 στο p
και μερίμνησε ώστε να ενημερωθούν τα χρώματα και των
υπολοίπων (ισοδύναμα χρώματα).

ΕνοποιήστεΕνοποιήστε τατα ισοδύναμαισοδύναμα χρώματαχρώματα



ΠαράδειγμαΠαράδειγμα

1111001111110000

0000111111001111

0000111100111111

0011111100000000

1111111111111111



ΑπόστασηΑπόσταση εικονοστοιχείωνεικονοστοιχείων

Κριτήρια απόστασης:
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ΑριθμητικέςΑριθμητικές ΛειτουργίεςΛειτουργίες



ΑριθμητικέςΑριθμητικές λειτουργίεςλειτουργίες
C(i,jC(i,j) = ) = A(i,jA(i,j) + ) + B(i,jB(i,j))
C(i,jC(i,j) = ) = A(i,jA(i,j) ) -- B(i,jB(i,j))
C(i,jC(i,j) = ) = A(i,jA(i,j) ) ..* * B(i,jB(i,j))
C(i,jC(i,j) = ) = A(i,jA(i,j) ) ../ / B(i,jB(i,j))

ΣτηνΣτην γενικήγενική περίπτωσηπερίπτωση, , ηη τελικήτελική εικόναεικόνα
προκύπτειπροκύπτει απόαπό συνδυασμόσυνδυασμό τηςτης
αριθμητικήςαριθμητικής λειτουργίαςλειτουργίας καικαι νέαςνέας κβάντισηςκβάντισης
σταστα επιθυμητάεπιθυμητά επίπεδαεπίπεδα γκρίζουγκρίζου



ΑριθμητικέςΑριθμητικές λειτουργίεςλειτουργίες

C(i,j) = A(i,j) + B(i,j)



ΑριθμητικέςΑριθμητικές λειτουργίεςλειτουργίες

C(i,j) = A(i,j) - B(i,j)



ΑριθμητικέςΑριθμητικές λειτουργίεςλειτουργίες

C(i,j) = Σ[A(i,j)]/5



∆υαδικές∆υαδικές λειτουργίεςλειτουργίες
ΈστωΈστω οιοι δυαδικέςδυαδικές εικόνεςεικόνες ΑΑ καικαι ΒΒ μεμε p=p=A(i,jA(i,j) ) καικαι
q=q=B(i,jB(i,j). ). ΤοΤο αντίστοιχοαντίστοιχο εικονοστοιχείοεικονοστοιχείο r r τηςτης
τελικήςτελικής εικόναςεικόνας θαθα προκύπτειπροκύπτει απόαπό τοτο
αποτέλεσμααποτέλεσμα κάποιαςκάποιας λογικήςλογικής πράξηςπράξης πάνωπάνω σταστα
p p καικαι q. q. ΓιαΓια παράδειγμαπαράδειγμα::

r = p AND qr = p AND q
r = p OR qr = p OR q
r = p XOR qr = p XOR q
r = NOT pr = NOT p



∆υαδικές∆υαδικές λειτουργίεςλειτουργίες


