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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 1 

Ο ΠΡΟΔΠΔΞΔΡΓΑ΢ΣΗ΢ ΣΗ΢ C 

 
Ο πξνεπεμεξγαζηήο «παξαιακβάλεη» ην πξόγξακκα πξηλ ηνλ κεηαγισηηηζηή θαη 

κεηαβάιεη ην πεγαίν πξόγξακκα ζύκθσλα κε ηηο ιεγόκελεο «νδεγίεο» πξνο απηόλ. 

Οη νδεγίεο πξνο ηνλ πξνεπεμεξγαζηή αξρίδνπλ κε ην ζύκβνιν # θαη κπνξνύλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνύλ  νπνπδήπνηε κέζα ζην πξόγξακκα. 

 

1.1. Η ΟΓΗΓΙΑ #define 

Υξεζηκνπνηείηαη: 

1.1.1. Γηα ηε δεκηνπξγία ζηαζεξώλ. ΢ην παξαθάησ παξάδεηγκα, ε ζηαζεξά PI 

νξίδεηαη κε ηηκή 3.14159: 

#define PI 3.14159 
........................... 
int  r; 
area = 2 * PI * r ; 

Καηά ηε δηάξθεηα ηεο πξνεπεμεξγαζίαο, ην όλνκα πνπ νξίδεηαη κε ηελ #define 

αληηθαζίζηαηαη κε ηελ ηηκή ηνπ, άξα ε εληνιή πνπ ππνινγίδεη ην area ζηνλ 

παξαπάλσ πεγαίν θώδηθα γίλεηαη: 

area = 2 * 3.14259 * r; 

Με ηελ #define δελ δεκηνπξγνύκε κόλν ζηαζεξέο. ΢ην παξαθάησ παξάδεηγκα, 

ε εληνιή printf κέζα ζην πξόγξακκα αληηθαζίζηαηαη κε ηελ εληνιή 

DISPLAY_ON_SCREEN: 

#defineDISPLAY_ON_SCREENprintf 

Μεηά από ηελ εληνιή απηή, δείηε πώο κπνξνύκε λα εκθαλίζνπκε ηελ ηηκή ηνπ 

αθεξαίνπ ak: 

DISPLAY_ON_SCREEN("%d", r); 

Μηα ζηαζεξά κπνξεί λα ππάξρεη ζηνλ νξηζκό κηαο άιιεο ζηαζεξάο. Έηζη γηα 

παξάδεηγκα, ην AK κεηά ηα παξαθάησ έρεη ηηκή 50: 

#define TR  50 
#define AK  TR 

 

1.1.2. Γηα ηε δεκηνπξγία καθξνεληνιώλ. ΢ην παξαθάησ παξάδεηγκα, ζηελ νζόλε 

γξάθεηαη ν κέζνο όξνο ησλ a, b θαη c. 

#define   MESOS_OROS(x, y, z)  (x+y+z)/3 
.............................................. 
int a, b, c, mo; 
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mo = MESOS_OROS (a, b, c); 
printf ("%d", mo); 

 Μηα καθξνεληνιή κπνξεί λα έρεη νζεζδήπνηε παξακέηξνπο, πξέπεη λα έρνπκε 

όκσο ὑπ᾿ όςε ηνπο εμήο πεξηνξηζκνύο: 

 Όιεο νη παξάκεηξνη ηεο καθξνεληνιήο πξέπεη λα ππάξρνπλ θαη ζηελ 

παξάζηαζε κε ηελ νπνία ζα αληηθαηαζηαζεί ε καθξνεληνιή. 

 Η αξηζηεξή παξέλζεζε ηεο καθξνεληνιήο πξέπεη λα αθνινπζεί 

ακέζσο κεηά ην όλνκά ηεο, ρσξίο θελό αλάκεζα. 

Μηα καθξνεληνιή είλαη θαλεξό όηη κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί όπσο κηα 

ζπλάξηεζε, θπξίσο όηαλ ν θώδηθάο ηεο είλαη ζύληνκνο. Δίλαη ηαρύηεξε ζε 

εθηέιεζε από κηα ζπλάξηεζε, αιιά ππάξρεη «επηβάξπλζε» ζην κέγεζνο ηνπ 

θώδηθα ηνπ πξνγξάκκαηνο, αθνύ ν θώδηθάο ηεο ελζσκαηώλεηαη ζην 

πξόγξακκα ζε όια ηα ζεκεία πνπ θαιείηαη. 

Μηα καθξνεληνιή κπνξεί λα επεθηείλεηαη ζε πεξηζζόηεξεο από κηα γξακκέο, 

αξθεί ζην ηέινο ηεο θάζε γξακκήο λα ππάξρεη ν ραξαθηήξαο \. ΢ην παξαθάησ, 

ην AK παίξλεη ηηκή 55 

#define   ΑΚ 10\ 
+20\ 
+25 

Σν # κπξνζηά από ην όξηζκα κηαο καθξνεληνιήο  δεκηνπξγεί κηα 

ζπκβνινζεηξά κε όλνκα απηό ηνπ νξίζκαηνο. Σν επόκελν παξάδεηγκα ζα 

εκθαλίζεη ζηελ νζόλε: 

str = text 

(Σν παξάδεηγκα είλαη από ην βηβιίν «C Από ηε ζεσξία ζηελ Δθαξκνγή», Γ.΢. Σζειίθεο, Ν.Γ. 

Σζειίθαο, ISBN: 978-960-93-1961-4). 

#define   f(s) printf ("%s = %s\n" #s, s); 
.............................................. 
char *str = "text"; 
f (str); 

 

  

 

1.2. ΜΔΣΑΓΛΧΣΣΙ΢Η ΤΠΟ ΢ΤΝΘΗΚΗ. 

1.2.1. Οηνδεγίεο #if, #elif, #else, #endif. 

 Η νδεγία #if ιεηηνπξγεί όπσο ε εληνιή if, κε ηε δηαθνξά όηη ε #if 

ειέγρεη εάλ κεηηαγισηίδνληαη θάπνηεο εληνιέο. Σελ #if αθνινπζεί έλα 

κπιόθ εληνιώλ, ρσξίο άγθηζηξα. ΢πλήζσο ρξεζηκνπνηείηαη γηα έιεγρν 

ήδε νξηζκέλσλ ζηαζεξώλ. Γελ επηηξέπεηαη ν έιεγρνο float ηηκώλ. 
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 Η εληνιή #else είλαη ε αληίζηνηρε ηεο else. Η ύπαξμή ηεο δελ είλαη 

ππνρξεσηηθή. 

 Η #elif είλαη αληίζηνηρε ηεο else...if. Η ύπαξμή ηεο δελ είλαη 

ππνρξεσηηθή. 

 Η #endif ζεκαηνδνηεί ην ηέινο ηεο #if θαη είλαη ππνρξεσηηθή. 

΢ηνλ παξαθάησ πεγαίν θώδηθα ε καθξνεληνιή power ππνινγίδεη ηελ ηηκή ηνπ 

x2 ή ηνπ x3, αλάινγα κε ηελ ηηκή ηεο ζηαζεξάο NUM:   

#define NUM 3 
#if NUM==2 
#define power (x) (x*x) 
#elif NUM==3 
#define power (x) (x*x*x) 
#endif 

1.2.2. Η νδεγία #ifdef. Η ρξἠζε ηεο δίλεη απνηέιεζκα αιεζέο ή ςεπδέο, αλάινγα κε 

ην εάλ έρεη νξηζηεί ήδε κηα ζηαζεξά ή όρη. Η νδεγία ζα δώζεη ηηκή αιεζή αθόκε 

θαη εάλ δελ έρεη νξηζηεί ζπγθεθξηκέλε ηηκή ζηελ ζηαζεξά. Με ιίγα ιόγηα, κεηά ηα 

παξαθάησ, ε #ifdef δίλεη ηηκή αιεζή: 

#define NUM 
#ifdef NUM 

Σν παξάδεηγκα πνπ αθνινπζεί απνηειεί κηα ηξνπνπνίεζε ηνπ παξαπάλσ 

παξαδείγκαηνο ηεο παξαγξάθνπ 1.2.1. Δδώ, εάλ ε ηηκή ηνπ NUM δελ έρεη 

νξηζηεί, εάλ ιείπεη δειαδή ε νδεγία #define NUM 3, ε καθξνεληνιή power έρεη 

σο απνηέιεζκα ηελ ηηκή ηνπ x: 

#define NUM 3 
#ifdef NUM 
#if NUM==2 
#define power (x) (x*x) 
#elif NUM==3 
#define power (x) (x*x*x) 
#endif 
#else 
#define power(x) x 
#endif 

Η εληνιή #ifdef ρξεηάδεηαη επίζεο ζεκαηνδόηεζε ηνπ ηέινπο ηεο κε ηελ εληνιή 

#endif (όρη πξνθαλώο ε #elif). 

 

1.2.3. Η νδεγία #ifndef. Δίλαη ε «αληίζηξνθε» νδεγία ηεο #ifdef. Η ρξἠζε ηεο 

νδεγίαο απηήο δίλεη απνηέιεζκα αιεζέο εάλ δελ έρεη νξηζηεί ήδε κηα ζηαζεξά. 

Απαηηείηαη θαη εδώ ε ύπαξμε ηεο #endif. Γείηε ην παξάδεηγκα πνπ αθνινπζεί: 
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#define NUM 5 
#ifndef NUM 
#define apot(x) x 
#else 
#define apot(x) (1.0*x/NUM) 
#endif  

1.2.4. Η νδεγία #error.Σεξκαηίδεη ηελ κεηαγιώηηηζε ηνπ πξνγξάκκαηνο, κπνξεί δε λα 

εκθαλίζεη θάπνην κήλπκα, αλ έρεη γξαθεί θάηη κεηά από απηήλ. 

΢ην παξαθάησ παξάδεηγκα απνθεύγνπκε ηελ δεκηνπξγία ελόο πνιύ κεγάινπ 

πίλαθα αθεξαίσλ, ηεξκαηίδνληαο ην πξόγξακκα εάλ θάηη ηέηνην δεηεζεί: 

#define NUM 500 

int main( ) { 

#if NUM >= 100000 
#error VERY LARGE ARRAY 

#else 
int pin[NUM]; 

#endif 
........................................... 

 

1.2.5. Η νδεγία #undef. Η νδεγία απηή αθπξώλεη ηε ζηαζεξά ή ηε καθξνεληνιή, ε 

νπνία είρε πξνεγνπκέλσο νξηζηεί κε κηα #define. 

΢ην παξάδεηγκα πνπ αθνινπζεί, εάλ ην NUM νξηζηεί κε θάπνηα ηηκή δηάθνξε 

ηνπ κεδελόο, ζηελ νζόλε γξάθεηαη ε ηηκή ηνπ a2. Δάλ ην NUM είλαη ίζν κε 

κεδέλ, ε κεηαγιώηηηζε δηαθόπηεηαη, αθπξώλεηαη ν νξηζκόο ηνπ ΣΙΜΗ θαη 

εκθαλίδεηαη ην κήλπκα ιάζνπο «ΣΙΜΗ NOTPROPERLYDEFINED». 

#define NUM 5 

int  main( ) { 
int a=3; 

 
#if NUM != 0 

#define TIMH(x) x*x 
printf ("%d\n", TIMH(a)); 

#else 
#undef TIMH 
#errorΣΙΜΗ NOT PROPERLY DEFINED 

#endif 
 
 
 
 

1.3. ΠΡΟΚΑΘΟΡΙ΢ΜΔΝΔ΢ ΜΑΚΡΟΔΝΣΟΛΔ΢: 

Γξάθνληαη κε δύν θάησ παύιεο πξηλ ην όλνκα θαη δύν θάησ παύιεο κεηά ην όλνκα: 

 __DATE__  : Παίξλεη σο ηηκή κηα ζπκβνινζεηξά, ε νπνία πεξηιακβάλεη 

ηελ εκεξνκελία κεηαγιώηηηζεο ηνπ πξνγξάκκαηνο. Γηα 
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εκεξνκελία 19 Οθησβξίνπ 2018 γηα παξάδεηγκα, ε 

ζπκβνινζεηξά ζα είλαη ε: ”Oct 19 2018” 

 __LINE__  : Παίξλεη σο ηηκή έλα αθέξαην, όζνο ν αξηζκόο ηεο γξακκήο 

ηνπ πξνγξάκκαηνο, ζηελ νπνία ππάξρεη ε ζηαζεξά. 

 __TIME__  : Παίξλεη σο ηηκή κηα ζπκβνινζεηξά, ε νπνία πεξηιακβάλεη 

ηελ ώξα κεηαγιώηηηζεο ηνπ πξνγξάκκαηνο. Π.ρ. ”20:50:18” 

 __FILE__    : Παίξλεη σο ηηκή κηα ζπκβνινζεηξά, ε νπνία πεξηιακβάλεη ην 

όλνκα ηνπ πεγαίνπ αξρείνπ. 

Γηα παξάδεηγκα: 

printf ("%d\n", __LINE__); 

printf ("%s\n", __DATE__); 

printf ("%\s", __TIME__);  

printf ("%s\n", __FILE__);   
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 2 

ΔΙΓΙΚΟΙ  ΣΔΛΔ΢ΣΔ΢  ΚΑΙ  ΣΤΠΟΙ 

 
2.1. Ο ΣΔΛΔ΢ΣΗ΢ ΚΟΜΜΑ (,). 

Υξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ έλσζε παξαζηάζεσλ. ΢ηε ζπλνιηθή παξάζηαζε ε 

απνηίκεζε ησλ επηκέξνπο παξαζηάζεσλ γίλεηαη από αξηζηεξά πξνο ηα δεμηά. Ο 

ηύπνο θαη ε ηηκή ηεο ζπλνιηθήο παξάζηαζεο είλαη απηόο ηεο ηειεπηαίαο επηκέξνπο 

παξάζηαζεο. Μεηά ηηο παξαθάησ εληνιέο: 

k = (i=3, j=4, fp=3.6); 
printf ("%5d%5d%5.1f%5.1f\n", i, j, fp, k); 
x = (i++, j=j-i); 

if (i, j) 
printf("EKTYPWSH\n"); 

printf("%5d%5d", i, j); 

ζηελ νζόλε ζα γξαθεί: 

ππππ3ππππ4ππ3.6ππ3.6 
ππππ4ππππ0 

Απηό γηαηί, ζηελ κελ πξώηε γξακκή ην k παίξλεη ηηκή όζε ην fp, ελώ ην if ηεο ηέηαξηεο 

γξακκήο δελ εθηειείηαη, αθνύ ην j έρεη γίλεη ίζν κε κεδέλ, άξα ε ζπλζήθε κεηά ηελ if 

είλαη ςεπδήο. 

 

 

2.2. ΣΔΛΔ΢ΣΔ΢ bit. 

Μπνξνύκε λα ρεηξηδόκαζηε δεδνκέλα ηεο C ζε επίπεδν bit, δειαδή λα επηδξνύκε ζηα 

bit από ηα νπνία απνηειείηαη έλαο αθέξαηνο αξηζκόο. Ὀηαλ θάλνπκε πξάμεηο ζε 

επίπεδν bit, θαιό είλαη νη κεηαβιεηέο λα δειώλνληαη σο unsigned, δηαθνξεηηθά 

πξέπεη λα ιακβάλνπκε ππ‟ όςε θαη ην bit πξνζήκνπ. Οη ηειεζηέο bit εθηεινύλ 

αξηζκεηηθέο θαη όρη ινγηθέο πξάμεηοκεηαμύ ησλ ηειεζηέσλ ηνπο, νη νπνίνη πξέπεη λα 

είλαη αθέξαηνη ηύπνη. 

2.2.1. Ο ηειεζηήο & 

Δθηειεί ηελ ινγηθή πξάμε AND κεηαμύ ησλ bit δύν αξηζκώλ. Γείηε ην 

απνηέιεζκα ηεο πξάμεο 38 & 95: 

0 0 1 0 0 1 1 0     &        (38) 

0 1 0 1 1 1 1 1                (95) 
------------------ 
0 0 0 0 0 1 1 0                 (6) 
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Οη ηειεζηέο & θαη && δελ είλαη ίδηνη. Γηα παξάδεηγκα, ην 110 & 17 δίλεη 

απνηέιεζκα κεδέλ, ελώ ην 110 && 17 δίλεη απνηέιεζκα 1. 

 

2.2.2. Ο ηειεζηήο |  

Δθηειεί ηελ ινγηθή πξάμε OR κεηαμύ ησλ bit δύν αξηζκώλ. Γείηε ην απνηέιεζκα 

ηεο πξάμεο 38 & 95: 

0 0 0 1 0 0 1 1     |         (19) 

0 1 1 0 0 0 1 0                (98) 
------------------ 
0 1 1 1 0 0 1 1              (115) 

Οη ηειεζηέο | θαη || δελ είλαη ίδηνη. Γηα παξάδεηγκα, ην 19 | 98 δίλεη απνηέιεζκα 

115, ελώ ην 19 || 98 δίλεη απνηέιεζκα 1. 

 

2.2.3. Ο ηειεζηήο ^  

Δθηειεί ηελ ινγηθή πξάμε XOR (απνθιεηζηηθό OR) κεηαμύ ησλ bit δύν αξηζκώλ. 

Γείηε ην απνηέιεζκα ηεο πξάμεο 38 & 95: 

0 0 0 1 0 0 1 1     ^         (19) 

0 1 1 0 0 0 1 0                (98) 
------------------ 
0 1 1 1 0 0 0 1              (113) 

 

2.2.4. Ο ηειεζηήο ~ 

Δίλαη ν ηειεζηήο ζπκπιεξώκαηνο, δειαδή «αληηζηξέθεη» ηα bit ελόο αξηζκνύ, 

κε ιίγα ιόγηα, θάλεη ίζα κε κεδέλ όζα bit έρνπλ ηηκή 1 θαη ίζα κε 1 όζα bit έρνπλ 

ηηκή κεδέλ. Έηζη, ην ~152 είλαη ίζν κε 103, αθνύ: 

~ 1 0 0 1 1 0 00           (152) 

ηζνῦηαη κε: 

   0 1 1 0 0 1 1 1           (103) 

2.2.5. Ο ηειεζηήο << 

Δθηειεί νιίζζεζε πξνο ηα αξηζηεξά ζηα bit ελόο αξηζκνύ θαηά ζπγθεθξηκέλν 

αξηζκό ζέζεσλ. Έηζη, ε παξάζηαζε a<<b νιηζζαίλεη πξνο ηα αξηζηεξά θαηά b 

ζέζεηο ηα bit ηεο κεηαβιεηήο a. ΢ηα b ρακειόηεξεο ηάμεο bit ηεο a ηνπνζεηεί 

ηηκή κεδέλ. Μεηά ηα παξαθάησ: 

unsigned int a, b=23; 
a = b<< 3; 
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ην b παξακέλεη 23, ελώ ην a έρεη ηηκή 184. Σν 23 είλαη ίζν κε ην 00010111 ζην 

δπαδηθό ζύζηεκα, νπόηε ε νιίζζεζή ηνπ αξηζηεξά θαηά 3 ζέζεηο δίλεη ηνλ 

αξηζκό 10111000, ην νπνίν αληηζηνηρεί ζην δεθαδηθό 184. Πξνθαλώο ην b<< 4 

δίλεη ηηκή 368 (ην πην αξηζηεξό bit έρεη «αλέβεη» ζην πξνεγνύκελν από ηα 4 

byte ηνπ αθεξαίνπ. 

 

2.2.6. Ο ηειεζηήο >> 

Δθηειεί νιίζζεζε πξνο ηα δεμηά ζηα bit ελόο αξηζκνύ θαηά ζπγθεθξηκέλν αξηζκό 

ζέζεσλ. Έηζη, ε παξάζηαζε a>>b νιηζζαίλεη πξνο ηα δεμηά θαηά b ζέζεηο ηα bit 

ηεο κεηαβιεηήο a. ΢ηα b πςειόηεξεο ηάμεο bit ηεο a ηνπνζεηεί ηηκή κεδέλ. Μεηά 

ηα παξαθάησ: 

unsigned int a, b=178; 
a = b>> 3; 

ην b παξακέλεη 178, ελώ ην a έρεη ηηκή 22. Σν 178 είλαη ίζν κε ην 10110010 ζην 

δπαδηθό ζύζηεκα, νπόηε ε νιίζζεζή ηνπ αξηζηεξά θαηά 3 ζέζεηο δίλεη ηνλ 

αξηζκό 00010110, ην νπνίν αληηζηνηρεί ζην δεθαδηθό 22. 

Αο δνύκε δπν παξαδείγκαηα ρξήζεο ησλ παξαπάλσ ηειεζηώλ: 

Θα γξάςνπκε ηηο εληνιέο κε ηηο νπνίεο λα δηαβάδνπκε έλα κε πξνζεκαζκέλν 

αθέξαην από 0 έσο 255. ΢ηε ζπλέρεηα λα αληηκεηίζεληαη νη δύν ηεηξάδεο ησλ 

δπαδηθώλ ςεθίσλ ηνπ θαη ζα εκθαλίδεηαη ν λένο αθέξαηνο πνπ πξνθύπηεη. (Από 

ην βηβιίν «C Από ηε ζεσξία ζηελ Δθαξκνγή», Γ.΢. Σζειίθεο, Ν.Γ. Σζειίθαο, ISBN: 978-960-93-

1961-4). 

unsigned int ak, tmp1, tmp2; 

scanf("%d", &ak); 

tmp1 = ak & 0xF; 

tmp1 = tmp1 << 4; 

tmp2 = ak >> 4; 

ak = tmp1 | tmp2;     ή   ak = tmp1 + tmp2; 

printf("%d\n", ak);  

Γείηε κηα πην πξαθηηθή εθαξκνγή ησλ παξαπάλσ ζην παξάδεηγκα πνπ 

αθνινπζεί (Από ην βηβιίν «Η γιώζζα C ζε βάζνο Ν. Χαηδεγηαλλάθεο, ISBN: 978-960-461-715-

9): Έζησ όηη κηα κεηεσξνινγηθή ζπζθεπή κέηξεζεο, ζπλδεδεκέλε κε έλα 

ππνινγηζηή, επηζηξέθεη ηόζν ηελ θαηάζηαζή ηεο όζν θαη ηε κέηξεζε ζε έλαλ 

αθέξαην, σο εμήο: Σν bit 7 ηνπ αξηζκνύ έρεη ηηκή 1 εάλ ε ζπζθεπή ιεηηνπξγεί 

ζσζηά. Σα bit 6 θαη 5 ζεκαίλνπλ ην είδνο ηεο κέηξεζεο (0 γηα ζεξκνθξαζία, 1 

γηα πίεζε, 2 γηα πγξαζία θαη 3 γηα ηαρύηεηα αλέκνπ), Σα bit 0 έσο θαη 4 
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απνηεινύλ ηελ ηηκή ηεο κέηξεζεο, ελώ ηα ππόινηπα bit ( από ην 8 έσο θαη ην 

31) δελ κεηαθέξνπλ ρξήζηκεο πιεξνθνξίεο. Σν παξαθάησ πξόγξακκα 

εκθαλίδεη ηελ θαηάζηαζε ηεο ζπζθεπήο, ην είδνο ηεο κέηξεζεο θαη ηελ ηηκή ηεο 

κέηξεζεο: 

int main( ) { 
int ak, status, kind, val, ;   

scanf("%d", &ak); 
status = (ak & 128) >> 7; 
kind = (ak & 96) >> 5; 
val = ak & 31; 
if (status == 1) 

printf ("EIDOS = %d. TIMH = %d\n", kind, val); 
else 

printf ("PROBLHMA STHN SYSKEYH\n"); 
return 0; }   

΢ην παξαπάλσ παξάδεηγκα ην ak & 128 απνκνλώλεη ην bit 7 ηνπ ak θαη κε ηελ 

εθαξκνγή ηνπ >>7, ην bit απηό κεηαθέξεηαη ζηελ πξώηε ζέζε ηνπ αξηζκνύ, 

νπόηε απηόο γίλεηαη 0 ή 1. Αληίζηνηρα, κε ην ak& 96 απνκνλώλνληαη ηα bit 6 θαη 

5 ηνπ ak, ελώ κε ην  ak& 31 απνκνλώλνληαη ηα πέληε πξώηα bit ηνπ ak. 

 

 

2.3. ΠΡΟΣΔΡΑΙΟΣΗΣΑ  ΣΔΛΔ΢ΣΧΝ. 

Η πξνηεξαηόηεηα ηειεζηώλ θαηά θζίλνπζα ζεηξά είλαη ε παξαθάησ: 

( ) [ ] -> . 

&         (δηεύζπλζε) 

~ * (γηα δείθηεο)  +, - (πξόζεκα) 

* / % 

+ - 

<< >> 

< <= > >= 

== != 

& 

^ 

| 

&& 

|| 

= += -= *= /= %= &= |= <<= >>= 
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2.4. Ο ΣΤΠΟ΢  enum. 

Δίλαη ν ιεγόκελνο ηύπνο απαξίζκεζεο. Με απηόλ νξίδεηαη έλα ζύλνιν από ηηκέο, ηηο 

νπνίεο κπνξεί λα πάξεη κηα κεηαβιεηή. Έηζηκεηαπαξαθάησ: 

enum  month {Jan, Feb, Mar, Apr, May, Jun, Jul, Aug, Sep, Oct, Noe, Dec}; 

enum  month  mon;   

ε κεηαβιεηή mon κπνξεί λα πάξεη κηα από ηηο ηηκέο πνπ βξίζθνληαη κέζα ζηηο 

αγθύιεο. ΢ηελ πξαγκαηηθόηεηα πάλησο, ε πξώηε ζηελ ζεηξά από απηέο ηηο ηηκέο 

παίξλεη ηηκή 0, ε δεύηεξε παίξλεη ηηκή 1 θιπ. Με δεδνκέλεο ηηο παξαπάλσ δειώζεηο, 

εάλ δώζνπκε ηελ ηηκή κεδέλ όηαλ εθηειεζηεη ν παξαθάησ θώδηθαο, ζηελ νζόλε ζα 

εκθαληζηεί ην κήλπκα NEW YEAR:   

scanf("%d", &nm); 

if (nm == Jan) 

printf("NEW YEAR\n");  

 

Οη αξηζκεηηθέο ηηκέο πνπ αληηζηνηρνύλ ζηηο ηηκέο πνπ βξίζθνληαη ζηηο αγθύιεο 

κπνξνύλ λα ηξνπνπνηεζνύλ. Έηζη, ζην παξαθάησ: 

enum  month  {Jan, Feb, Mar=10, Apr, May, Jun, Jul, Aug=33, Sep, Oct, Noe, 

Dec}; 

ην Jan αληηζηνηρεί ζην 0, ην Feb ζην 1, ην Mar ζην 10, ην Apr ζην 11, ην May ζην 12, 

ην Jun ζην 13, ην Jul ζην 14, ην Aug ζην 33, ην Sep ζην 34, ην Oct ζην 35, ην Noe 

ζην 36 θαη ην Dec ζην 37. 

Σν πξόγξακκα πνπ αθνινπζεί ζα εκθαλίζεη ζηελ νζόλε: 

ππ0ππ1ππ2ππ3ππ4ππ5ππ6ππ7ππ8ππ9π10π11 

enum  year  {Jan, Feb, Mar, Apr, May, Jun, Jul, Aug, Sep, Oct, Nov, Dec}; 

int main( ) { 

int i; 

for (i=Jan; i<=Dec; i++)      

printf("%3d ", i); 

return 0; } 

αθνύ όπσο πξναλαθέξζεθε ε ηηκή ηνπ Jan είλαη ίζε κε 0, ελώ ηνπ Dec είλαη ίζε κε 

11. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 3 

ΓΔΙΚΣΔ΢ ΚΑΙ ΢ΤΝΑΡΣΗ΢ΔΙ΢ 

3.1. ΔΙ΢ΑΓΧΓΙΚΑ ΓΙΑ ΓΔΙΚΣΔ΢ – ΢ΤΝΣΟΜΗ ΔΠΑΝΑΛΗΦΗ. 

α) Η δήισζε κηαο κεηαβιεηήο ζπλεπάγεηαη ηελ δεκηνπξγία ελόο ζηαζεξνύ δείθηε ζηε 

κλήκε, ν νπνίνο δείρλεη ηελ κεηαβιεηή θαη έρεη σο ηηκή ηελ δηεύζπλζε κλήκεο, ζηελ 

νπνία έρεη αξρίζεη ε απνζήθεπζε ηεο κεηαβιεηήο απηήο. Γηα παξάδεηγκα, ε δήισζε: 

int  ak;  ζπλεπάγεηαη ηελ δεκηνπξγία ηνπ ζηαζεξνύ δείθηε &ak. 

β) Η δήισζε ελόο πίλαθα ζπλεπάγεηαη ηελ δεκηνπξγία ελόο ζηαζεξνύ δείθηε ζηε 

κλήκε, ν νπνίνο δείρλεη ην πξώην ζηνηρείν ηνπ πίλαθα, άξα έρεη σο ηηκή ηελ 

δηεύζπλζε κλήκεο, ζηελ νπνία έρεη αξρίζεη ε απνζήθεπζε ηνπ πίλαθα. Ο δείθηεο 

απηόο έρεη ην ίδην όλνκα κε ην όλνκα ηνπ πίλαθα. Γηα παξάδεηγκα, ε δήισζε: 

int mat[N]; 

ζπλεπάγεηαη ηελ δεκηνπξγία ηνπ mat, ν νπνίνο είλαη ζηαζεξόο δείθηεο ζε αθέξαην. 

γ) Η δήισζε: int  *ptr; δεκηνπξγεί έλα κεηαβιεηό δείθηε ζε αθέξαην. Ο δείθηεο απηόο 

κε ηελ δεκηνπξγία ηνπ έρεη κηα άγλσζηε ηηκή, δείρλεη δειαδή ζε άγλσζηε ζέζε 

κλήκεο. Η ηηκή NULL είλαη κηα ζπγθεθξηκέλε ηηκή δείθηε, ε νπνία είλαη θαιό λα 

απνδίδεηαη ζε έλα δείθηε κε ηελ δεκηνπξγία ηνπ. Η ηηκή απηή ζηελ πξάμε είλαη ε 

κεδεληθή δηεύζπλζε κλήκεο θαη κπνξεί λα απνδνζεί κε ηελ εληνιή: 

ptr = NULL; 

Σν ζύκβνιν * ζηηο δειώζεηο ηνπ πξνγξάκκαηνο ζεκαίλεη όηη ην όλνκα πνπ ην 

αθνινπζεί πξνζδηνξίδεηαη σο δείθηεο. Μέζα ζην πξόγξακκα, ην * κπνξεί λα ηεζεί 

κόλν κπξνζηά από όλνκα δείθηε θαη ζεκαίλεη «ηα πεξηερόκελα ηνπ δείθηε», ηζνύηαη 

δειαδή κε ηελ ηηκή ηεο κεηαβιεηήο ζηελ νπνία δείρλεη ν δείθηεο. 

δ) Η ηηκή ελόο δείθηε κπνξεί λα εκθαληζηεί κε ηελ printf( ) θαη πξνζδηνξηζηή %p. Π.ρ.: 

printf ("%p", ptr); 

ε) Δάλ ην ptr είλαη έλαο δείθηεο ζε αθέξαην κε ηηκή 0021FF22, ηόηε ε ηηκή ηνπ ptr+1 

είλαη ίζε κε 0021FF26. Απηό, δηόηη ε πξόζζεζε εδώ δελ έρεη ηελ έλλνηα ηεο αύμεζεο 

θαηά κηα αθέξαηα κνλάδα, αιιά ηελ αύμεζε θαηά κηα κνλάδα απνζήθεπζεο όπσο 

απηή ζηελ νπνία δείρλεη ν ptr. Με δεδνκέλν όηη ν ptr είλαη δείθηεο ζε αθέξαην, 

πξνζζέηνληαο 1 ζην ptr ζεκαίλεη έλα δείθηε έλα αθέξαην παξαθάησ από εθεί όπνπ 

δείρλεη ν ptr, άξα 4 byte παξαθάησ. Γειαδή δελ γίλεηαη απιή αξηζκεηηθή, αιιά 

αξηζκεηηθή δεηθηώλ. 
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ζη) ΢ην παξαθάησ παξάδεηγκα, ζεσξείζηε όηη ε απνζήθεπζε ηνπ πίλαθα arr έρεη 

αξρίζεη από ηελ ζέζε κλήκεο 0028FF10 : 

int *ptr, arr[5]; 

ptr = arr; 
printf ("%p%p%p%p", ptr, &arr[0], arr, &arr); 

Η printf ζα εκθαλίζεη ην 0028FF10 ηέζζεξεηο θνξέο. Απηό δηόηη: 

Σν ptr είλαη δείθηεο ζε αθέξαην, ν νπνίνο έρεη ηνπνζεηεζεί ζηελ πξώηε ζέζε ηνπ 

πίλαθα. 

To &arr[0] είλαη ε δηεύζπλζε ηνπ πξώηνπ ζηνηρείνπ ηνπ πίλαθα (δείθηεο ζε αθέξαην). 

To arr είλαη θαη πάιη δείθηεο ζε αθέξαην, ν νπνίνο δείρλεη ηελ πξώηε ζέζε ηνπ 

πίλαθα. 

To &arr είλαη ε δηεύζπλζε όπνπ βξίζθεηαη απνζεθεπκέλνο ν δείθηεο, δειαδή ηειηθά 

δείθηεο ζε πίλαθα αθεξαίσλ.  

 

3.2. ΓΔΙΚΣΔ΢ ΚΑΙ ΠΙΝΑΚΔ΢ ΓΤΟ ΓΙΑ΢ΣΑ΢ΔΧΝ. 

Όπσο ζηνπο πίλαθεο κηαο δηάζηαζεο, έηζη θαη ζηνπο δηζδηάζηαηνπο, όηαλ δειώλνπκε 

πίλαθα δεκηνπξγείηαη θαη έλαο δείθηεο, ν νπνίνο έρεη ίδην όλνκα κε ην όλνκα ηνπ 

πίλαθα θαη δείρλεη ην πξώην ζηνηρείν ηνπ. Δπηζεκαίλνπκε όηη, ζε έλα δηζδηάζηαην 

πίλαθα, ην πξώην ζηνηρείν ηνπ είλαη έλαο κνλνδηάζηαηνο πίλαθαο. Μεηά ηηο 

παξαθάησ δειώζεηο: 

int  pin[M][N]; 

int  (*ptr)[N]; 

ην pin είλαη πίλαθαο δύν δηαζηάζεσλ MxN, ελώ ην ptr είλαη δείθηεο ζε πίλαθα N 

αθεξαίσλ.  Γείηε ζην παξαθάησ παξάδεηγκα έλα ηξόπν γηα δηάβαζκα ηηκώλ γηα ηνλ 

πίλαθα pin θαη ηελ εκθάληζή ηνπο ζηελ νζόλε κε ηελ ρξήζε ηνπ ptr: 

for (i=0; i<M; i++) 
for (j=0; j<N; j++) 

scanf ("%d", &pin[i][j]); 

ptr = pin; 

for (i=0; i<M; i++) { 
for (j=0; j<N; j++) 

printf ("%5d", ptr[i][j]); 
printf ("\n"); } 

 
΢ηε ζπλέρεηα ζα γξάςνπκε κηα ζπλάξηεζε, ηελ sum( ), ε νπνία ζε έλα κνλνδηάζηαην 

πίλαθα N ζέζεσλ λα γξάθεη ην άζξνηζκα θάζε ζηήιεο ηνπ πίλαθα θαη ζε έλα 
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κνλνδηάζηαην πίλαθα M ζέζεσλ λα γξάθεη ην άζξνηζκα θάζε γξακκήο ηνπ πίλαθα. 

Σα πεξηερόκελα ησλ δύν κνλνδηάζηαησλ πηλάθσλ λα επηζηξέθνληαη ζηε main( ). 

Παξαηεξείζηε ηνλ νξηζκό θαη ηε δήισζε ηεο ζπλάξηεζεο, θαζώο θαη ην «πέξαζκα» 

ηνπ πίλαθα pinζηελ ζπλάξηεζε, κε όλνκα apin. 

void sums (int apin[ ][Ν], int r[M], int c[N]) { 
int j, k; 

 
for (j=0; j<Μ; j++) 

r[j] = 0; 
for (k=0; k<Ν; k++) 

c[k] = 0;  
 

for (j=0; j<Μ; j++) 
for (k=0; k<Ν; k++) 

r[j] += apin[j][k];      
 

for (j=0; j<Μ; j++) 
for (k=0; k<Ν; k++) 

c[k] += apin[j][k];  } 
 

Η δήισζε ηεο ζπλάξηεζεο απηήο ζα είλαη: 

void sums (int [ ][Ν], int [ ], int [ ]); 

Ιζνδύλακα κπνξνύκε λα έρνπκε ηελ παξαθάησ δήισζε θαη επηθεθαιιίδα: 

void sums (int (*apin)[Ν], intr[Μ], intc[Ν]) 

void sums (int (*)[Ν], int [  ], int [ ]); 

Έλαο πίλαθαο ζπκβνινζεηξώλ είλαη επίζεο έλαο πίλαθαο δύν δηαζηάζεσλ. ΢ην 

παξαθάησ παξάδεηγκα δηαβάδνληαη ζπλερώο ζπκβνινζεηξέο κέρξη λα δνζνύλ Μ 

ζπλνιηθά ζπκβνινζεηξέο ή θελή ζπκβνινζεηξά: 

char mat[M][N]; 
int j, k=0; 
................................... 
gets (mat[k]); 
while (mat[k][0] != '\x0') {     

k++;  
gets(mat[k]); } 
 

΢πγθξηηηθά, παξαηεξείζηε ηώξα ηηο πην θάησ δειώζεηο θαη εληνιέο: 

int pin[M][N]; 

int (*ptr)[N]; 

int (*dkt)[M][N]; 

Με ηα for πνπ αθνινπζνύλ γίλεηαη εηζαγσγή ζηνηρείσλ ζηνλ πίλαθα pin. 

for (i=0; i<M; i++) 
for (j=0; j<N; j++) 

scanf ("%d", &pin[ i ][ j ]); 
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Η εκθάληζε ησλ ζηνηρείσλ γίλεηαη κε ηε ρξήζε ηνπ pin: 

for (i=0; i<M; i++) { 
for (j=0; j<N; j++) 

printf ("%5d", pin[ i ][ j ]);    
printf ("\n"); } 

Με ηηο παξαθάησ εληνιέο, ε εκθάληζε ησλ ζηνηρείσλ γίλεηαη κε ηε ρξήζε ηνπ ptr: 

ptr = pin;  

for (i=0; i<M; i++) { 
for (j=0; j<N; j++) 

printf ("%5d", ptr[ i ][ j ]);    
printf ("\n"); } 

Καη ηέινο, ε εκθάληζε ησλ ζηνηρείσλ ηνπ πίλαθα κε ηελ ρξήζε ηνπ dkt: 

dkt = &pin; 

for (i=0; i<M; i++) { 
for (j=0; j<N; j++) 

printf ("%5d", (*dkt)[ i ][ j ]);    
printf ("\n"); } 

Αλ ε απνζήθεπζε ηνπ pin έρεη αξρίζεη ζηελ ζέζε κλήκεο 22FE20 θαη ζεσξώληαο όηη 

θάζε δείθηεο ρξεηάδεηαη 12 byte, ηα επόκελα; 

printf (“%p %p\n”, pin, pin+1); 

printf (“%p %p\n”, ptr, ptr+1); 

printf (“%p %p\n”, dkt, dkt+1); 

ζα εκθαλίζνπλ πξνθαλώο: 

22FE20 22FE2C 

22FE20 22FE2C 

22FE20 22FE38 

 

 

3.3. ΠΙΝΑΚΔ΢ ΓΔΙΚΣΧΝ. 

Πίλαθαο δεηθηώλ είλαη πίλαθαο ζε θάζε ζηνηρείν ηνπ νπνίνπ ππάξρεη έλαο δείθηεο. Οη 

δείθηεο απηνί πξέπεη λα δείρλνπλ ζε ίδην ηύπν δεδνκέλσλ (π.ρ. πίλαθαο δεηθηώλ ζε 

αθεξαίνπο, πίλαθαο δεηθηώλ ζε ραξαθηήξεο θιπ). Έλαο πίλαθαο δεηθηώλ ζε 

αθεξαίνπο Ν ζέζεσλ, ν pin,  ζα δεισζεί σο: 

int *pin[N]; 

Πξνζνρή! Η παξαθάησ δήισζε δελ είλαη ην ίδην: 

int (*pin)[N]; 
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΢ηελ δήισζε απηή ν pin είλαη δείθηεο πξνο έλα πίλαθα Ν αθεξαίωλ, πξαθηηθά 

δειαδή είλαη δείθηεο ζε δείθηε ζε αθέξαην. 

Σα ζηνηρεία ελόο πίλαθα δεηθηώλ ηα ρεηξηδόκαζηε κε ηνλ ίδην ηξόπν πνπ ην θάλνπκε 

θαη γηα ηνπο απινύο δείθηεο. 

΢ην παξάδεηγκα πνπ αθνινπζεί γίλεηαη ηαμηλόκεζε αιθαβεηηθά θάπνησλ νλνκάησλ 

κε ηελ ρξήζε πίλαθα δεηθηώλ ζε ραξαθηήξα. Κάζε δείθηεο ηνπ πίλαθα έρεη 

ηνπνζεηεζεί λα δείρλεη ηελ αξρή κηαο ζπκβνινζεηξάο: 

char *pin[5], *temp; 
int es, ex, i; 
 
pin[0] = "NIKOLAS"; 
pin[1] = "ANDREAS"; 
pin[2] = "GIWRGOS"; 
pin[3] = "KIKITSA"; 
pin[4] = "EYTERPH"; 
 
for (ex=0; ex<4 ; ex++) 

for (es=ex+1 ; es<5 ; es++) 
 if (strcmp(pin[ex], pin[es]) > 0){ 

temp = pin[es]; 
pin[es] = pin[ex]; 
pin[ex] = temp; } 

for (i=0; i<5; i++) 
puts(pin[i]); 

 

Η ηαμηλόκεζε πνπ εθαξκόδεηαη είλαη ε ιεγόκελε ηαμηλόκεζε κε επηινγή  

 

3.4. ΓΔΙΚΣΔ΢ ΢Δ ΓΔΙΚΣΔ΢. 

Γλσξίδνπκε όηη έλαο δείθηεο ηζνύηαη κε ηελ δηεύζπλζε κλήκεο κηαο κεηαβιεηήο. Με 

ηελ ίδηα ινγηθή, έλαο δείθηεο κπνξεί λα ηζνύηαη κε ηελ δηεύζπλζε κλήκεο ελόο άιινπ 

δείθηε, λα ζεκαίλεη δειαδή ηελ ζέζε κλήκεο όπνπ βξίζθεηαη απνζεθεπκέλνο έλαο 

δείθηεο. Μηιάκε ηόηε γηα δείθηε ζε δείθηε, ζηηο δειώζεηο δε ελόο πξνγξάκκαηνο 

εκθαλίδεηαη κε δηπιό αζηεξάθη. Έηζη, κε ηηο παξαθάησ δειώζεηο: 

int ak=15, *ptr, **dkt; 

ην ptr είλαη δείθηεο ζε αθέξαην, ελώ ην dkt είλαη δείθηεο ζε δείθηε ζε αθέξαην. Δάλ γηα 

παξάδεηγκα ε αθέξαηα κεηαβιεηή ak βξίζθεηαη απνζεθεπκέλε ζηελ κλήκε ζηελ ζέζε 

κλήκεο 5000, ηόηε κεηά ηηο παξαθάησ εληνιέο: 

ptr = &ak; 
dkt = &ptr;  
printf ("%p  %p  %p  %d", dkt, *dkt, ptr, ak); 

ζα γξαθεί ζηελ νζόλε θάηη ηέηνην: 

6200   5000   5000   15 
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΢ην παξαπάλσ, ην ak έρεη ηηκή 15, ην ptr έρεη ηηκή 5000, αθνύ έρεη γίλεη ίζε κε ηελ 

ζέζε ζηελ νπνία έρεη απνζεθεπηεί ην ak. Ο dkt είλαη ίζνο κε ηελ ζέζε ζηελ νπνία έρεη 

απνζεθεπηεί ν ptr, έζησ 6200, άξα ε ηηκή ηνπ dkt είλαη ίζε κε 6200. Σα πεξηερόκελα 

ηνπ dkt είλαη ίζα κε ηνλ ptr, άξα ίζα κε 5000. 

Με ην παξαθάησ, ε printf( ) ζα γξάςεη ζηελ νζόλε ηελ ηηκή 25: 

int  ak=25, *ptr, **dkt, ***min; 
ptr = &ak; 
dkt = &ptr; 
min = &dkt;  
printf ("%d", ***min); 

Παξαθνινπζείζηε ην θαη ζρεκαηηθά: 
 
 
                                    &ak 

min                dkt                    ptr                   ak 
 
  

Μηα πνιύ ζπλεζηζκέλε ρξήζε δείθηε ζε δείθηε είλαη όηαλ κηα ζπλάξηεζε πξέπεη λα 

κεηαβάιεη ηελ ηηκή ελόο δείθηε ζε κηα άιιε ζπλάξηεζε. Έζησ γηα παξάδεηγκα όηη ζε 

έλα πξόγξακκα δηαβάδεηαη κηα ζπκβνινζεηξά, ε pin. ΢ηε ζπλέρεηα θαιείηαη κηα 

ζπλάξηεζε, ε νπνία ζα θάλεη ηα εμήο: 

 Θα κεηξά ηνπο ραξαθηήξεο Α πνπ ππάξρνπλ ζηελ ζπκβνινζεηξά (έζησ 

count) θαη ζα επηζηξέθεη απηό ηνλ αξηζκό. 

 Θα ελεκεξώλεη ηελ main( ) γηα ηελ ζέζε ηεο ζπκβνινζεηξάο όπνπ βξέζεθε 

ην ηειεπηαίν Α (έζησ pos ε ζέζε). 

 Θα ελεκεξώλεη ηελ main( ) γηα ηνλ δείθηε πνπ δείρλεη ζην ηειεπηαίν Α (έζησ 

dkt ν δείθηεο απηόο). 

΢ηε main( ) ζα γξάθνληαη νη ηηκέο ηνπ count, ηνπ pos θαη ηνπ dkt. 

int metr (char*, int*, char**); 
 

int main (void) { 
char pin[N], *dkt; 
int count, pos=0;  

gets (pin); 
count = metr(pin, &pos, &dkt); 
printf ("%5d%5d%15p%15p", count, pos, pin+pos, dkt); 
return 0; } 

int metr (char *pin, int *pos, char **dkt) { 
int k, count=0;       
for (k=0; k<strlen(pin); k++) { 

if (pin[k] == 'A') { 
count++; 
*pos = k; 
*dkt = pin+k; } } 

return count; } 
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Παξαηεξείζηε ηελ παξάκεηξν dkt ζηελ επηθεθαιίδα ηεο ζπλάξηεζεο. Έρεη ηεζεί κε 

δηπιό αζηεξάθη θαη έηζη κπνξεί λα ελεκεξσζεί ε ηηκή ηνπ dkt ζηε main( ). 

 

3.5. ΓΔΙΚΣΔ΢ ΢Δ ΢ΤΝΑΡΣΗ΢ΔΙ΢. 

Οη ζπλαξηήζεηο, ηηο νπνίεο ρξεζηκνπνηεί έλα πξόγξακκα, θαηαιακβάλνπλ ρώξν ζηελ 

κλήκε, όπσο άιισζηε θαη ην θύξην πξόγξακκα θαη νη κεηαβιεηέο. Η δηεύζπλζε 

κλήκεο από ηελ νπνία μεθηλά ε απνζήθεπζε κηαο ζπλάξηεζεο ιέγεηαη δηεύζπλζε 

ηεο ζπλάξηεζεο. Έλαο δείθηεο ηαπηίδεηαη ζηελ πξαγκαηηθόηεηα κε κηα δηεύζπλζε 

κλήκεο, άξα έλαο δείθηεο κπνξεί λα δείρλεη ζε κηα ζπλάξηεζε. ΢πλεπώο, κηα 

ζπλάξηεζε κπνξεί λα θαιείηαη κε ηελ ρξήζε ησλ δεηθηώλ πνπ δείρλνπλ ζε απηήλ θαη 

όρη κε ην όλνκά ηεο. 

Έλαο δείθηεο ζε θάπνηνπ είδνπο κεηαβιεηή δείρλεη νιόθιεξε ηελ κεηαβιεηή, δειαδή 

δεδνκέλα θάπνηνπ ζπγθεθξηκέλνπ κεγέζνπο. Έλαο δείθηεο ζε ζπλάξηεζε δελ δείρλεη 

ζε δεδνκέλα θάπνηνπ γλσζηνύ κεγέζνπο, ζπλεπώο δελ κπνξνύκε λα θάλνπκε 

αξηζκεηηθή δεηθηώλ κε δείθηεο ζε ζπλαξηήζεηο. 

3.5.1. ΢πλαξηήζεηο ρωξίο ηηκή επηζηξνθήο. 

΢ην παξάδεηγκα απηό, ε ζπλάξηεζε display( ) εκθαλίδεη ζηελ νζόλε ηελ 

ηεηξαγσληθή ξίδα ηνπ αξηζκνύ, ν νπνίνο ηεο δίδεηαη σο όξηζκα. Η ζπλάξηεζε 

νξίδεηαη θαη θαιείηαη ζύκθσλα κε ηνλ θιαζζηθό ηξόπν: 

void display (float  fp) { 
printf ("%f", sqrt(fp)); } 

int main(void) { 
float  fp; 

scanf ("%f", &fp); 
display (fp); 
return 0; } 

 
Υξεζηκνπνηώληαο ηελ έλλνηα ηεο δηεύζπλζεο ηεο ζπλάξηεζεο, ην ίδην 

πξόγξακκα κπνξεί λα γξαθεί σο εμήο: 

void display (float  fp) { 
printf ("%f", sqrt(fp)); } 

int main(void) { 
float  fp; 
void (*ptr) (float); 

scanf ("%f", &fp); 
ptr = &display; 
(*ptr) (fp); 
return 0; } 
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΢ρόιηα ζην παξαπάλσ πξόγξακκα: 

 Με ηελ δήισζε: 

void (*ptr) (float); 

δειώλνπκε ηνλ δείθηε ptr. Απηόο δείρλεη ζε κηα ζπλάξηεζε κε ηηκή 

επηζηξνθήο void θαη ε νπνία δέρεηαη σο όξηζκα κηα float ηηκή. 

 Η εληνιή: 

ptr = &display; 

ηνπνζεηεί ηνλ δείθηε ptr ζηε δηεύζπλζε κλήκεο ηεο ζπλάξηεζεο 

display( ). Θπκεζείηε αληίζηνηρα πώο ζα ηνπνζεηνύζακε π.ρ. ηνλ 

δείθηε ζε αθέξαην dkt λα δείμεη εθεί πνπ είλαη απνζεθεπκέλε ε αθέξαηα 

κεηαβιεηή ak. Θα ιέγακε: dkt=&ak;. Η παξαπάλσ εληνιή είλαη ε πην 

ζπλεζηζκέλε, όκσο ηζνδύλακα είλαη απνδεθηή θαη ε: 

ptr = display; 

 Η εληνιή: 

(*ptr) (fp); 

απνηειεί ηελ θιήζε ηεο ζπλάξηεζεο. Δπίζεο ηζνδύλακα κπνξεί λα 

γξαθεί: 

ptr (fp); 

Ο πξώηνο ηξόπνο θιήζεο είλαη πξνηηκόηεξνο, αθνύ καο ππελζπκίδεη 

θαζαξά όηη ην ptr είλαη δείθηεο ζε ζπλάξηεζε θαη όρη ζπλάξηεζε. 

 

3.5.2. ΢πλαξηήζεηο κε ηηκή επηζηξνθήο. 

΢ην επόκελν παξάδεηγκα γίλεηαη θιήζε ηεο ζπλάξηεζεο max( ), ε νπνία έρεη 

δεισζεί θαη νξηζηεί. Η max( ) ππνινγίδεη θαη επηζηξέθεη ηνλ κέγηζην κεηαμύ δύν 

αθεξαίσλ, νη νπνίνη ηεο δίλνληαη σο νξίζκαηα. ΢ηελ πεξίπησζε απηή ε 

ζπλάξηεζε δελ είλαη πξνθαλώο void:  

int max ( int, int); 

int main(void) { 
int  x, y, meg; 
int (*ptr) (int, int); 

scanf ("%d%d", &x, &y); 
ptr = &max; 
meg = (*ptr) (x, y); 
printf ("%d", meg); 
return 0; } 

int max (int x, int y) { 
return (x>=y)? x: y; } 
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3.5.3. Πίλαθεο δεηθηώλ ζε ζπλαξηήζεηο. 

΢ε έλα πίλαθα δεηθηώλ ζε ζπλαξηήζεηο θάζε ζηνηρείν ηνπ είλαη δείθηεο ζε 

ζπλάξηεζε. Πξνθαλώο νη δείθηεο απηνί είλαη όινη ηνπ ίδηνπ ηύπνπ. 

΢ην παξάδεηγκα πνπ αθνινπζεί δειώλεηαη έλαο πίλαθαο ηεζζάξσλ δεηθηώλ ζε 

ζπλαξηήζεηο, ν pin. Οη ζπλαξηήζεηο ππνινγίδνπλ ην άζξνηζκα, ηελ δηαθνξά, ην 

γηλόκελν ή ην πειίθν δύν αθεξαίσλ, νη νπνίνη δηαβάδνληαη ζηελ main( ). ΢ηε 

main( ) δηαβάδεηαη επίζεο έλαο ραξαθηήξαο (+, -, * ή /), ν νπνίνο θαζνξίδεη ηελ 

πξάμε πνπ ζα γίλεη. Αλ ν ραξαθηήξαο δελ είλαη έλαο από ηνπο παξαπάλσ, 

γξάθεηαη ε ιέμε ιάζνο θαη ην απνηέιεζκα ηίζεηαη ίζν κε κεδέλ. Γελ έρεη ιεθζεί 

πξόλνηα γηα ην ηη ζα ζπκβεί ζηελ πεξίπησζε δηαίξεζεο κε κεδέλ.   

float add (float, float); 
float sub (float, float); 
float prod (float, float); 
float div (float, float); 

int main (void) { 
float  x, y, apot=0; 
char ch; 
float (*pin[4]) (float, float); 

pin[0] = &add; 
pin[1] = &sub; 
pin[2] = &prod; 
pin[3] = &div; 

scanf ("%f%f", &x, &y); 
ch = getche( ); 
switch (ch) { 

case '+': apot=(*pin[0])(x, y); break; 
case '-': apot=(*pin[1])(x, y); break;        
case '*': apot=(*pin[2])(x, y); break; 
case '/': apot=(*pin[3])(x, y); break; 
default: printf("ERROR\n"); }                        

printf ("%f\n", apot); 
return 0; } 

float add (float x, float y) { 
return x+y; } 

float sub (float x, float y) { 
return x-y; } 

float prod (float x, float y) { 
return x*y; } 

float div (float x, float y) { 
returnx/y; } 
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΢ην παξάδεηγκα πνπ αθνινπζεί ρξεζηκνπνηνύκε έλα δηζδηάζηαην πίλαθα 

αθεξαίσλ, ηνλ arr, ζηνλ νπνίν δίλνπκε ηηκέο από ην πιεθηξνιόγην. Οξίδνπκε 

ζηε ζπλέρεηα κηα ζπλάξηεζε, ηελ incr( ),ε νπνία ζέινπκε λα απμήζεη ηα 

πεξηερόκελα θάζε ζέζεο ηνπ πίλαθα arr θαηά 3 θαη λα επηζηξέςεη έλα δείθηε 

ζηελ αξρή ηνπ πίλαθα (ζηελ πξώηε ζέζε ηνπ). Θα επηζηξέςεη δειαδή δείθηε ζε 

πίλαθα αθεξαίσλ 4 ζέζεσλ θαη όρη δείθηε ζε αθέξαην, αθνύ ν arr είλαη 

δηζδηάζηαηνο πίλαθαο. Με ηελ ρξήζε ηνπ δείθηε πνπ επέζηξεςε ε ζπλάξηεζε, 

εκθαλίδνπκε ζηελ νζόλε ηα (απμεκέλα θαηά 3) πεξηερόκελα ηνπ πίλαθα arr:  

int (*incr (int (*)[4]))[4]; 

main( ){ 
int arr[3][4], j, k; 
int (*dkt)[4]; 
for (j=0; j<3; j++) 

for (k=0; k<4; k++) 
scanf ("%d", &arr[j][k]);  

dkt = incr(arr); 
for (j=0; j<3; j++){ 

for (k=0; k<4; k++) 
printf ("%5d", dkt[j][k]); 

printf ("\n"); } } 
 
int (*incr (int (*arr)[4]))[4]{ 

int j, k; 
for (j=0; j<3; j++) 

for (k=0; k<4; k++) 
arr[j][k] += 3;      

return  arr; } 
 

Παξαηεξήζεηο: 

Πξνθαλώο δελ ζα κπνξνύζε λα ηζρύεη ε δήισζε:       

int *incr (int (*)[4]); 

δηόηη ην dkt είλαη δείθηεο ζε πίλαθα αθεξαίσλ 4 ζέζεσλ, όκσο ζε απηή ηελ δήισζε ε 

ζπλάξηεζε επηζηξέθεη δείθηε ζε αθέξαην, άξα ιάζνο. 

Η δήισζε:  

int(*incr) [4] (int (*)[4]); 

είλαη επίζεο ιάζνο, αθνύ αλαθέξεηαη ζε πίλαθα ζπλαξηήζεσλ, ζύκθσλα κε ηα 

πξνεγνύκελα. 

 

3.6. ΢ΤΝΑΡΣΗ΢ΔΙ΢ ΜΔ ΜΔΣΑΒΛΗΣΟ ΑΡΙΘΜΟ ΟΡΙ΢ΜΑΣΧΝ. 

΢ε θάπνηεο πεξηπηώζεηο, ν αξηζκόο ησλ νξηζκάησλ κε ηα νπνία θαιείηαη κηα 

ζπλάξηεζε δελ είλαη ζηαζεξόο. Θπκεζείηε γηα παξάδεηγκα ηηο ζπλαξηήζεηο printf( ) 

θαη scanf( ).  
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Όηαλ νξίδνπκε κηα ζπλάξηεζε κε κεηαβιεηό αξηζκό νξηζκάησλ, πξέπεη λα νξίδνπκε 

ηνπιάρηζηνλ κηα ππνρξεσηηθή παξάκεηξν. Μεηά από ηηο ππνρξεσηηθέο παξακέηξνπο 

αθνινπζεί κηα ιίζηα κε ηηο κε ππνρξεσηηθέο παξακέηξνπο, ε νπνία παξηζηάλεηαη κε 

ηξείο ηειείεο.Μηα ρξήζε γηα παξάδεηγκα απηήο ηεο παξακέηξνπ είλαη γηα λα 

θαζνξίδνπκε πόζα είλαη ηα νξίζκαηα πνπ αθνινπζνύλ. 

΢ην παξαθάησ παξάδεηγκα νξίδεηαη θαη θαιείηαη ε ζπλάξηεζε display( ), ε νπνία 

δέρεηαη κεηαβιεηό αξηζκό νξηζκάησλ, ηα νπνία ζηε ζπλέρεηα εκθαλίδεη έλα έλα ζηελ 

νζόλε. Σελ πξώηε παξάκεηξν ηεο ζπλάξηεζεο (όπσο είπακε θαη πην πάλσ) ζα ηελ 

ρξεζηκνπνηήζνπκε εδώ γηα λα ηεο γλσζηνπνηήζνπκε ην πιήζνο ησλ κε 

ππνρξεσηηθώλ παξακέηξσλ: 

void display (int num,...) { 
va_list user; 
int k, ak; 

va_start (user, num); 
for (k=1; k<=num; k++) { 

ak = va_arg (user, int); 
printf ("%d\n", ak); } 

va_end(user); } 
 
 

int main( ) { 
display (5, 7, 10, -3, 25, -10); } 

 
΢ρόιηα ζην παξαπάλσ πξόγξακκα: 

 ΢ηε ζπλάξηεζε display( ) πξέπεη πξώηα-πξώηα λα δεισζεί κηα κεηαβιεηή 

ηνπ ηύπνπ va_list (ν νπνίνο είλαη ζηελ πξαγκαηηθόηεηα έλαο δείθηεο ζε 

ραξαθηήξα), ε δε πξνζπέιαζε ησλ ζηνηρείσλ ηεο ιίζηαο ησλ κε 

ππνρξεσηηθώλ παξακέηξσλ γίλεηαη κε ηελ ρξήζε ηεο κεηαβιεηήο απηήο 

(user). 

 Η πξώηε ελέξγεηα πνπ πξέπεη λα γίλεη είλαη ε θιήζε ηεο ζπλάξηεζεο 

va_start( ), ε νπνία δειώλεηαη ζην αξρείν stdarg.h. Μέζσ ηεο va_start( ) 

θαηά θάπνην ηξόπν «αξρηθνπνηείηαη» ε κεηαβιεηή user. ΢ηε ζπλάξηεζε απηή 

ην πξώην όξηζκα είλαη ε κεηαβιεηή user, ελώ ην δεύηεξν όξηζκα είλαη ε 

ηειεπηαία από ηηο ππνρξεσηηθέο παξακέηξνπο ηεο ζπλάξηεζεο display( ). 

Μεηά ηελ θιήζε ηεο va_start( ), ν δείθηεο user δείρλεη ζηελ πξώηε από ηηο κε 

ππνρξεσηηθέο παξακέηξνπο ηεο display( ). Έηζη, εάλ ζην πην πάλσ 

παξάδεηγκα δώζεηε ηελ εληνιή     printf ("%d", *user);      κεηά ηελ θιήζε 

ηεο va_start( ), ζηελ νζόλε ζα εκθαληζηεί 7. 

 H ζπλάξηεζε va_arg( ) δειώλεηαη επίζεο ζην αξρείν stdarg.h. Γέρεηαη σο 

παξακέηξνπο ηνλ δείθηε ηύπνπ va_list (ouser εδώ) θαη ην είδνο δεδνκέλσλ 
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κηαο από ηηο κε ππνρξεσηηθέο παξακέηξνπο ηεο display( ) θαη επηζηξέθεη ηελ 

ηηκή ηεο κε ππνρξεσηηθήο παξακέηξνπ. Μεηά ηελ θιήζε ηεο va_arg( ), ν user 

ζα δείρλεη ζηελ επόκελε κε ππνρξεσηηθή παξάκεηξν ηεο display( ). 

 H ζπλάξηεζε va_end( ) δειώλεηαη ζην stdarg.h θαη δέρεηαη σο παξάκεηξν 

έλα  δείθηε ηύπνπ va_list (ηνλ user εδώ). Με ηελ ρξήζε ηεο ηεξκαηίδεηαη ε 

πξνζπέιαζε ησλ κε ππνρξεσηηθώλ παξακέηξσλ ηεο display( ). 

Οη ζπλαξηήζεηο printf( ) θαη scanf( ), ζηηο νπνίεο αλαθεξζήθακε ζηελ αξρή απηήο ηεο 

ελόηεηαο, εμάγνπλ ηελ πιεξνθνξία ηνπ είδνπο ησλ παξακέηξσλ από ηνλ ζπληειεζηή 

κνξθήο πνπ δίλεηαη. 

Άιιν παξάδεηγκα ζπλάξηεζεο κε κεηαβιεηό αξηζκό νξηζκάησλ: 

void print_str (char *one,...) { 
va_list user; 
char *ptr; 

ptr = one; 
va_start(user, one); 
while (ptr != NULL) { 

puts (ptr); 
ptr = va_arg (user, char*); } 

va_end(user); } 
 
 

Κιήζε:  

print_str("One", "Two", "Three", "Four", NULL); 
 
 

΢ηελ νζόλε ζα γξαθεί:  
One 

Two 

Three 

Four 

Αληίζηνηρα, αλ έρσ: 
char *mat [3] = {"Five", "Six", "Seven"}; 
.................................................................. 
print_str(mat[0], mat[1], mat[2], NULL); 

ζα εκθαληζηεί ζηελ νζόλε: 
Five 
Six 
Seven 
 
 

3.7. ΑΝΑΓΡΟΜΗ. 

Αλαδξνκή είλαη ε δεκηνπξγία κηαο ιεηηνπξγίαο, θαηά ηελ νπνία απηή πινπνηείηαη κε 

επίθιεζε ησλ ιεηηνπξγηώλ ηνπ εαπηνύ ηεο. Πξαθηηθά, κηα αλαδξνκηθή ζπλάξηεζε 
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είλαη κηα ζπλάξηεζε ε νπνία θαιεί ηνλ εαπηό ηεο. Απαξάβαηνο θαλόλαο ζηηο 

αλαδξνκηθέο ζπλαξηήζεηο είλαη όηη πξέπεη λα πεξηέρνπλ κηα ζπλζήθε ηεξκαηηζκνύ 

(πινπνηείηαη κε κηα εληνιή ειέγρνπ), αιιηώο ε εθηέιεζή ηνπο ζα ζπλερίδεηαη γηα πάληα 

(κέρξη λα εμαληιεζεί ε δπλαηόηεηα παξνρήο κλήκεο από ηνλ ππνινγηζηή). 

΢ην παξαθάησ πξόγξακκα δηαβάδεηαη ν αθέξαηνο ak θαη κε ηελ θιήζε ηεο display( ) 

εκθαλίδνληαη ζηελ νζόλε νη αθέξαηνη από 1 έσο ηνλ ak. 

int main(void) { 
int ak; 

scanf ("%d", &ak); 
display(ak-1); } 

void display(int ak) { 
if (ak > 1) 

display(ak-1); 
printf ("%d\n", ak); } 

Η ρξήζε αλαδξνκηθώλ ζπλαξηήζεσλ είλαη ζπρλή ζε καζεκαηηθά πξνβιήκαηα θαη ζε 

πξνβιήκαηα ρεηξηζκνύ δνκώλ δεδνκέλσλ. Λόγσ ηεο «ηδηνξξπζκίαο» ζηελ ρξήζε 

αλαδξνκηθώλ ζπλαξηήζεσλ, αλ κπνξνύκε λα πινπνηήζνπκε έλα πξόγξακκα ρσξίο 

ηελ ρξήζε ηνπο, αιιά κε ηελ βνήζεηα επαλαιεπηηθώλ εληνιώλ, πξνηηκνύκε κηα ηέηνηα 

πινπνίεζε. Πάλησο κε ηε ρξήζε ζηνίβαο, θάζε αλαδξνκηθή ζπλάξηεζε κπνξεί λα 

κεηαηξαπεί ζε κε αλαδξνκηθή. 

Με ηελ ρξήζε ηεο παξαθάησ ζπλάξηεζεο, έλαο αθέξαηνο πνπ δίλεηαη εκθαλίδεηαη 

αληεζηξακκέλνο. Γειαδή ν αξηζκόο 4536 γηα παξάδεηγκα εκθαλίδεηαη σο: 6354   

void  reverse (intak) { 
if (ak == 0) 

return; 
else 

printf ("%d", ak%10); 

reverse (ak / 10); } } 

Η επόκελε ζπλάξηεζε ππνινγίδεη ην n! 

int  fact (int n) { 
if (n == 0) 

return 1; 
return (n * fact (n-1)); } 

Δδώ ππνινγίδνπκε ηνλ n-ζηό αξηζκό Fibonacci: 

int  fibb (int n) { 
if (n == 1 || n == 2) 

return 1; 
return (fibb (n-1) + fibb (n-2)); } 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 4 

ΓΟΜΔ΢ (structures) θαηΔΝΧ΢ΔΙ΢ (unions) 

 
4.1. ΓΔΝΙΚΑ ΓΙΑ ΣΙ΢ ΓΟΜΔ΢ -ΤΠΔΝΘΤΜΙ΢ΔΙ΢. 

Υξεζηκνπνηνύληαη όηαλ ζέινπκε λα ιεηηνπξγνύκε πάλσ ζε δεδνκέλα δηαθνξεηηθνύ 

ηύπνπ κεηαμύ ηνπο, ηα νπνία λα ρεηξηδόκαζηε ζαλ νκάδα. ΢ηελ πξάμε δειαδή 

δεκηνπξγνύκε λέα είδε δεδνκέλσλ, ηα νπνία ε γιώζζα ρεηξίδεηαη όπσο θαη ηα 

θιαζζηθά θαη γλσζηά ζε απηήλ είδε (Int, float θιπ). Τπελζπκίδνπκε ινηπόλ ζύληνκα 

ηα εμήο:  

α) Σν παξαθάησ απνηειεί ηελ πεξηγξαθή κηαο δνκήο ηνπ είδνπο easy θαη πξέπεη λα 

έρεη δνζεί πξηλ ηελ πξώηε «εκθάληζε» κηαο ηέηνηνπ είδνπο δνκήο ζην πξόγξακκα: 

struct easy { 
int num; 
char ch; }; 

Με ηελ δήισζε: 

struct  easy  dom; 

δεκηνπξγείηαη ε dom, ε νπνία είλαη δνκή ηνπ είδνπο easy. Σα νλόκαηα ησλ πεδίσλ 

θάζε δνκήο ηνπ είδνπο easy πνπ ζα ππάξμεη ζην πξόγξακκα, ιέγνληαη num θαη ch. 

΢ε απηά αλαθεξόκαζηε κε ηελ ρξήζε ηνπ ηειεζηή ηειεία (.), π.ρ.: dom.num θαη 

dom.ch. Σν πιήζνο θαη ην είδνο ησλ πεδίσλ κηάο δνκήο εμαξηάηαη πξνθαλώο από 

ηηο αλάγθεο καο. Π.ρ.: 

struct  person { 
char name[30]; 
float salary[12]; 
int code; }; 

β) Αλ νη persa θαη persb είλαη δνκέο ίδηνπ ηύπνπ, ηόηε είλαη έγθπξε ε εμήο απόδνζε 

ηηκήο:  

persa = persb; 

γ) Έλα (ή πεξηζζόηεξα) πεδία θάπνηαο δνκήο κπνξεί λα είλαη δνκή θάπνηνπ άιινπ 

ηύπνπ, ηνπ νπνίνπ έρεη ήδε δνζεί ε πεξηγξαθή. Μηιάκε ηόηε γηα εκθσιεπκέλεο δνκέο. 

Π.ρ.: 

struct  atomo { 
char  name[30]; 
int code; }; 

struct couple { 
struct person chief; 
struct person memb; 
float  fp; }; 
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Δδώ ε πξνζπέιαζε ησλ πεδίσλ γίλεηαη κε πνιιαπιή ρξήζε ηνπ ηειεζηή ηειεία. 

Έηζη, αλ έρνπκε ηελ δήισζε: 

struct  couple  dok 

ην dok.fp είλαη έλαο float, ην dok.chief.name είλαη πίλαθαο ραξαθηήξσλ, ην 

dok.memb.code είλαη αθέξαηνο θιπ. 

δ) Σα πεδία κηαο δνκήο κπνξεί λα είλαη νπνηνπδήπνηε ηύπνπ, άξα θαη δείθηεο, π.ρ.: 

struct  diff { 
int      atr; 
char   *name; 
float   *fptr; 
struct  couple  two; }; 

Η παξαθάησ πεξηγξαθή κπνξεί γηα παξάδεηγκα λα ρξεζηκνπνηεζεί ζηελ πεξηγξαθή 

ησλ θόκβσλ ελόο δπαδηθνύ δέληξνπ αθεξαίσλ: 

struct  komvos { 
int     data; 
struct komvos *left; 
structkomvos *right; }; 

ε) Όπσο ηζρύεη θαη γηα θάζε είδνο κεηαβιεηήο, κηα ζπλάξηεζε κπνξεί λα έρεη ηηκή 

επηζηξνθήο έλα ηύπν δνκήο, όπσο θαη λα δέρεηαη σο όξηζκα δνκή. 

 

4.2. ΠΙΝΑΚΔ΢  ΓΟΜΧΝ. 

Όπσο δειώλνπκε πίλαθεο αθεξαίσλ, πίλαθεο float θιπ, κπνξνύκε λα δειώζνπκε θαη 

πίλαθα, θάζε ζηνηρείν ηνπ νπνίνπ είλαη κηα δνκή. Η κεηαβιεηή pinax πνπ δειώλεηαη 

παξαθάησ είλαη έλαο πίλαθαο δνκώλ 30 ζέζεσλ, θάζε κηα από ηηο νπνίεο είλαη ηνπ 

ηύπνπ employee:  

struct  employee { 
char name[30]; 
int    code; 
float pos; }; 

.................................. 
struct  employee  pinax[30]; 

Ο ρεηξηζκόο ησλ ζηνηρείσλ ηνπ πίλαθα γίλεηαη όπσο θαη ζηνπο γλσζηνύο απινύο 

πίλαθεο δεδνκέλσλ. Έηζη, γηα παξάδεηγκα νη παξαθάησ εληνιέο είλαη έγθπξεο: 

gets (pinax[2].name); 

pinax[3] = pinax[5]; 

strcpy (pinax[2].name, pinax[8].name); 

for (k=0; k<30; k++) 
if (pinax[k].name[0] == Ά΄) 

printf("%s\n", pinax[k].name); 
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4.3. ΓΔΙΚΣΔ΢ ΚΑΙ ΓΟΜΔ΢. 

Όπσο πξναλαθέξζεθε, ε πξνζπέιαζε ησλ πεδίσλ κηαο δνκήο, ηεο νπνίαο 

γλσξίδνπκε ην όλνκα, γίλεηαη κε ηελ ρξήζε ηνπ ηειεζηή ηειεία (.).  ΢ε θάπνηα δνκή 

κπνξεί λα δείρλεη έλαο δείθηεο ζε δνκή. Η πξνζπέιαζε ησλ πεδίσλ ηεο ηόηε, γίλεηαη 

κε ηελ ρξήζε ηνπ ηειεζηή βέινπο (->).  

΢ην παξάδεηγκα πνπ αθνινπζεί έρεη δεισζεί κηα κεηαβιεηή δνκή, ε dok, ζηελ νπνία 

πξνθαλώο δείρλεη ν δείθηεο &dok. ΢ηελ ίδηα δνκή ηνπνζεηείηαη λα δείρλεη θαη ν 

δείθηεο ptr, ν νπνίνο έρεη δεισζεί σο δείθηεο ζε δνκέο ηνπ είδνπο simple.  

struct  simple { 
int    num; 
char ch; }; 
 

int main(void) { 
struct  simple  dok; 
struct  simple  *ptr; 
.............................. 

ptr = &dok; 
ptr -> num = 303; 
ptr -> ch = „Q‟; 
.............................. 

Με ηηο δύν ηειεπηαίεο εληνιέο απνδίδνληαη ηηκέο ζηα δπν πεδία ηεο δνκήο dok. Ωο 

γεληθή παξαηήξεζε ζπκόκαζηε όηη, άζρεηα από ην πόζα επίπεδα ζα ζπλαληήζνπκε 

ζηελ πξνζπέιαζε ησλ πεδίσλ κηαο δνκήο, ε παξάζηαζε αξηζηεξά από ηνλ ηειεζηή 

ηειεία (.) πξέπεη λα είλαη όλνκα δνκήο, ελώ αξηζηεξά από ηνλ ηειεζηή βέινο (->) 

πξέπεη λα είλαη  δείθηεο ζε δνκή. 

 

4.4. ΠΔΓΙΑ  ΢ΤΓΚΔΚΡΙΜΔΝΟΤ  ΔΤΡΟΤ΢  bits (bit fields) 

Αο εμεηάζνπκε αξρηθά πόζνο ρώξνο απαηηείηαη γηα ηελ απνζήθεπζε δνκώλ ζηε 

κλήκε. Ο ρώξνο απηόο είλαη ηνπιάρηζηνλ ίζνο (θαη όρη αθξηβώο ίζνο) κε ην άζξνηζκα 

ηνπ ρώξνπ πνπ απαηηείηαη γηα ην θαζέλα από ηα πεδία ηεο. Σν πόζνο ρώξνο αθξηβώο 

απαηηείηαη εμαξηάηαη από ηνλ ππνινγηζηή, κπνξνύκε όκσο πξνθαλώο λα ηνλ βξνύκε 

κε ηελ ρξήζε ηνπ ηειεζηή sizeof. Έηζη, γηα παξάδεηγκα, γηα κηα δνκή ηνπ παξαθάησ 

είδνπο: 

struct  number { 
int one; 
int two; 
double fp; 
char  ch; }; 

απαηηνύληαη ηόζα byte, όζα δίλεη ε παξάζηαζε: 

sizeof (struct  number); 



 

Σθμειώςεισ Προχωρθμζνθσ C 

© Ι. Ξεηωνάκθσ          27 

 

΢ε θάζε πεξίπησζε, γηα λα ππνινγίζνπκε ην κέγεζνο ηεο κλήκεο πνπ απαηηείηαη, 

βξίζθνπκε ην ειάρηζην αθέξαην πνιιαπιάζην ηεο κεηαβιεηήο πνπ απαηηεί ηελ 

πεξηζζόηεξε κλήκε, έηζη ώζηε ν αξηζκόο απηόο λα είλαη ηνπιάρηζηνλ ίζνο κε ηνλ 

απαηηνύκελν ρώξν γηα όια ηα πεδία ηεο δνκήο. Έηζη, γηα κηα δνκή ηνπ είδνπο number 

απαηηνύληαη: 

8 byte γηα ην πεδίν fp 

4 byte γηα ην πεδίν one 

4 byte γηα ην πεδίν two 

1 byte γηα ην πεδίν ch 

Σν αθέξαην πνιιαπιάζην ηνπ 8 (όζνο ν ρώξνο γηα ην fp), ην νπνίν είλαη αξθεηό γηα λα 

ρσξέζνπλ όια ηα παξαπάλσ πεδία, είλαη 24, άξα ε παξαπάλσ δνκή θαηαιακβάλεη 

ζηε κλήκε ρώξν 24 byte. 

Μηα δνκή ηνπ παξαθάησ είδνπο, πνπ πεξηγξάθεη γηα παξάδεηγκα ηελ εγγξαθή γηα 

έλα θνηηεηή  

struct  student { 
char  name[40]; 
double  fp; 
int  semest; 
int  sex; 
int  lessons; }; 

ρξεηάδεηαη γηα ηελ απνζήθεπζή ηεο:  

40 byte γηα ην πεδίν name 

 8  byte γηα ην πεδίν fp 

 4  byte γηα ην πεδίν semest 

 4  byte γηα ην πεδίν sex 

 4  byte γηα ην πεδίν lessons 

΢πλνιηθά ινηπόλ 64 byte.  

Πνιιέο θνξέο γηα ηελ απνζήθεπζε ησλ δνκώλ δεζκεύνπκε πεξηζζόηεξν ρώξν ζηε 

κλήκε  από όζν ρξεηαδόκαζηε. Γηα παξάδεηγκα, γηα έλα πεδίν πνπ κπνξεί λα πάξεη 

ηηκέο κόλν 0 ή 1, (ρξεηάδεηαη δειαδή κόλν 1 bit), είκαζηε ππνρξεσκέλνη λα 

δεζκεύζνπκε ρώξν γηα έλα αθέξαην, δειαδή 4 byte. Μπνξνύκε λα θαζνξίζνπκε ην 

πιήζνο ησλ bits πνπ θαηαιακβάλεη θάζε πεδίν ηεο δνκήο ηύπνπ int ή unsigned 

(πεδία bit) ζέηνληαο ηελ άλσ-θάησ ηειεία κεηά ηό όλνκα ηνπ πεδίνπ θαη ακέζσο κεηά 

ηόλ αξηζκό ησλ bit, ηα νπνία ζα θαηαιακβάλεη ην πεδίν απηό.Σα πεδία bit κεγέζνπο 1 

κπνξνύλ λα είλαη κόλν unsigned, αθνύ έλα bit δελ κπνξεί λα έρεη πξόζεκν. 

Π.ρ. γηα κηα δνκή πνπ πεξηέρεη ην όλνκα ελόο θνηηεηή, ην εμάκελν θνίηεζεο (8 

εμάκελα ζπλνιηθά), ην θύιν ηνπ (1 ή 0 αγόξη/θνξίηζη) θαη ηα καζήκαηα πνπ νθείιεη 

(κέρξη 40), ε πεξηγξαθή ηεο δνκήο ζα ήηαλ: 
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struct  student { 
char name [40]; 
unsigned  semest: 3; 
unsigned  sex: 1; 
unsigned  lessons: 6; }; 

Η παξαπάλσ δνκή ρξεηάδεηαη ρώξν 44 byte ζηε κλήκε, δειαδή 40 byte γηα ην name 

θαη 4 (όζα ρξεηάδεηαη έλαο αθέξαηνο) γηα όια ηα ππόινηπα πεδία καδί. Σα ηξία 

ηειεπηαία πεδία θαηαιακβάλνπλ ρώξν 10 bit, ζπλνιηθά, άξα είλαη αξθεηόο ν ρώξνο 

πνπ απαηηείηαη γηα έλα αθέξαην. Πξνθαλώο, εάλ έιεηπε γηα παξάδεηγκα ην πεδίν 

lessons, πάιη 44 byte ζα θαηαιάκβαλε ζηε κλήκε. Δάλ δελ είρακε θαζνξίζεη πεδία bit 

κηα δνκή ηνπ είδνπο student ζα ρξεηαδόηαλ πξνθαλώο ρώξν 52 byte. 

Γηα ηελ εμνηθνλόκεζε ηνπ κεγαιύηεξνπ ρώξνπ ζηελ κλήκε, νη δειώζεηο ησλ πεδίσλ 

bit πξέπεη λα δίλνληαη όιεο καδί 

Η πξνζπέιαζε ησλ πεδίσλ bit γίλεηαη όπσο θαη γηα ηα απιά πεδία, όκσο αλ γηα 

παξάδεηγκα ε st είλαη δνκή ηνπ είδνπο student, δελ επηηξέπεηαη (ζπληαθηηθό ιάζνο) ην 

παξαθάησ: 

scanf ("%d", &st.sex); 

Δπίζεο, αλ γηα παξάδεηγκα δώζσ ζην πεδίν semest ηελ ηηκή 10, απηό ζα πάξεη ηηκή 

10%8==2 (ή άγλσζηε ηηκή αλάινγα κε ηνλ compiler). 

 

 

΢ρεηηθή άζθεζε:  

(Από το βιβλίο «C Από τη θεωρία ςτην Εφαρμογή», Γ.Σ. Τςελίκησ, Ν.Δ. Τςελίκασ, ISBN: 978-960-93-1961-4). 

Σν παξαθάησ ζρήκα 4.1. απεηθνλίδεη ηνλ θαηαρσξεηή θαηάζηαζεο (16 bit) ελόο 

εθηππσηή. Να ρξεζηκνπνηήζεηε πεδία bit γηα λα νξίζεηε ηελ δνκή print_reg κε ηα 

πέληε πεδία πνπ εκθαλίδνληαη ζην ζρήκα. Να γξαθεί έλα πξόγξακκα, ην νπνίν λα 

ρξεζηκνπνηεί απηή ηε δνκή γηα λα πξνζνκνηώζεη κία εθηππσηηθή εξγαζία 20 

ζειίδσλ, σο εμήο: 

1. Σν πεδίν lowink λα γίλεη ίζν κε 3, όηαλ εθηππώλεηαη ε 9ε ζειίδα θαη κέρξη ηελ 

εθηύπσζε ηεο ηειεπηαίαο ζειίδαο. 

2. Σν πεδίν errorcode λα γίλεη ίζν κε 10, κόλν όηαλ εθηππώλεηαη ε 13ε ζειίδα. 

3. Σν πεδίν paperjam λα γίλεη ίζν κε 1, κόλν όηαλ εθηππώλεηαη ε 15ε ζειίδα. 

4. Σν πεδίν clean λα γίλεη ίζν κε 1, κόλν όηαλ εθηππώλεηαη ε ηειεπηαία ζειίδα. 

Γηα θάζε ζειίδα πνπ εθηππώλεηαη, ην πξόγξακκα λα εκθαλίδεη ηελ ηηκή ηνπ 

θαηαρσξεηή θαηάζηαζεο. 
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byte 2                                                            byte 2 
 

                

 

        low ink         error code                                    page number 

         (2 bits)              (4 bits)                                            (8 bits) 

clean                                          paper jam 

 

΢ρ. 4.1 

 

4.5. ΔΝΧ΢ΔΙ΢ (unions). 

Δίλαη παξόκνηεο κε ηηο δνκέο (structures) ζην όηη απνηεινύληαη από έλα ή 

πεξηζζόηεξα πεδία δηαθόξσλ ηύπσλ. Οη δνκέο καο επηηξέπνπλ λα ρεηξηδόκαζηε σο 

κηα κνλάδα έλα πιήζνο δηαθνξεηηθώλ κεηαβιεηώλ, απνζεθεπκέλσλ ζε δηαθνξεηηθέο 

ζέζεηο κλήκεο. Οη ελώζεηο καο επηηξέπνπλ λα ρεηξηδόκαζηε ηνλ ίδην ρώξν κλήκεο σο 

έλα πιήζνο από δηαθνξεηηθέο κεηαβιεηέο, δειαδή έλα θνκκάηη κλήκεο 

αληηκεησπίδεηαη σο κεηαβιεηή ελόο ηύπνπ ζε κηα πεξίπησζε θαη κεηαβιεηή 

δηαθνξεηηθνύ ηύπνπ ζε άιιε πεξίπησζε. Έηζη, κόλν έλα από ηα κέιε (ηα πεδία) ηεο 

έλσζεο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί θάζε θνξά. 

Μηα έλσζε πεξηγξάθεηαη κε ηνλ ίδην ηξόπν πνπ πεξηγξάθεηαη θαη κηα δνκή, κε ηε 

δηαθνξά όηη ρξεζηκνπνηείηαη ε ιέμε-θιεηδί union, αληί γηα ηελ ιέμε-θιεηδί struct. Η 

δήισζε εμ άιινπ κηαο κεηαβιεηήο έλσζεο γίλεηαη κε αληίζηνηρν ηξόπν κε απηόλ πνπ 

γίλεηαη ε δήισζε κηαο κεηαβιεηήο δνκήο. 

΢ην παξαθάησ παξάδεηγκα ην κέγεζνο ησλ ελώζεσλ ηνπ είδνπο mixed είλαη 8 byte, 

παξά ην όηη πεξηέρεη έλα αθέξαην θαη έλα double. Απηό γηαηί, νη δπν κεηαβιεηέο 

θαηαιακβάλνπλ ηνλ ίδην ρώξν ζηε κλήκε, νπόηε ηειηθά δεζκεύεηαη ν ρώξνο πνπ 

ρξεηάδεηαη ε κεγαιύηεξε από απηέο. ΢ην παξάδεηγκα απηό, ζηε γξακκή 13, ην 

πξόγξακκα ζα εκθαλίζεη ζηελ νζόλε «ζθνππίδηα», δηόηη ζα πξνζπαζήζεη λα γξάςεη 

έλα double σο αθέξαην. 

 

Παξάδεηγκα: 

union mixed { 
int   incase; 
double dcase; }; 
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int main(void) { 
union mixed unmet; 
printf ("MEGETHOS ENOTHTAS = %5d byte\n", 

sizeof(union mixed)); 
unmet.incase = 159; 
printf ("AKERAIA METABLHTH = %5d\n", unmet.incase); 
scanf ("%lf", &unmet.dcase); 
printf ("DOUBLE METABLHTH = %8.2lf\n", unmet.dcase); 
printf ("AKERAIA METABLHTH = %5d\n", unmet.incase);} /* 13 */ 

 
Με ηηο ελώζεηο ρξεζηκνπνηείηαη ν ηειεζηήο -> κε ηνλ ίδην ηξόπν πνπ ρξεζηκνπνηείηαη 

θαη κε ηηο δνκέο. 

΢πλεζηζκέλε εθαξκνγή ησλ ελώζεσλ: ε εμνηθνλόκεζε κλήκεο. (Ακολουκεί ζνα παράδειγμα 

από το βιβλίο «C Από τθ κεωρία ςτθν Εφαρμογι», Γ.Σ. Τςελίκθσ, Ν.Δ. Τςελίκασ, ISBN: 978-960-93-1961-4.) 

Έζησ όηη ζέινπκε λα απνζεθεύζνπκε ζε έλα πίλαθα 100 δνκώλ ηηο πξνηηκήζεηο 

αλδξώλ θαη γπλαηθώλ. Οη πξνηηκήζεηο γηα ηνπο άλδξεο πεξηιακβάλνπλ ην αγαπεκέλν 

ηνπο παηρλίδη θαη ηελ αγαπεκέλε ηνπο ηαηλία, ελώ γηα ηηο γπλαίθεο πεξηιακβάλνπλ ηελ 

αγαπεκέλε ηειενπηηθή εθπνκπή θαη ην αγαπεκέλν βηβιίν. Γηα λα απνζεθεύζνπκε 

απηέο ηηο πξνηηκήζεηο, ζα κπνξνύζακε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε δνκέο ηνπ πην θάησ 

είδνπο: 

struct  person { 
char  game[20]; 
char  movie[30]; 
char  show[30]; 
char  book[30]; }; 
 

θαη λα δεκηνπξγήζνπκε έλα πίλαθα ηέηνησλ δνκώλ, όπνπ ζε θάζε πεδίν ζα 

απνζεθεύνπκε ηηο πξνηηκήζεηο ησλ αλδξώλ θαη ησλ γπλαηθώλ. Απηό ζα ζήκαηλε αθ‟ 

ελόο κελ ζπαηάιε κλήκεο, αθ‟ εηέξνπ δε ζρεηηθά πξνβιήκαηα γηα ηα πεδία πνπ δελ 

ρξεζηκνπνηνύληαη ζε θάζε ζηνηρείν ηνπ πίλαθα δνκώλ. 

Δλαιιαθηηθά ζα κπνξνύζακε λα πηνζεηήζνπκε ηελ πην θάησ πξνζέγγηζε: 

#define N 100 

struct man{ 
char game[20]; 
char movie[30];}; 

struct woman{ 
char show[30]; 
char book[30];}; 

union data{ 
struct man m; 
struct woman w; }; 

struct person{ 
int gn; 
union data d;}; 
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int main(void) { 
struct person pin[N]; 
int k, fylo; 

for (k=0; k<N; k++){ 

scanf("%d", &fylo); 

if (fylo == 0) 
pin[k].gn = 0; 

if (fylo == 1) 
pin[k].gn = 1; 

if (fylo == 0){ 
printf("Give game: "); 
scanf("%s", pin[k].d.m.game); 
printf("Give movie: "); 
scanf("%s", pin[k].d.m.movie);} 

if (fylo == 1){ 
printf("Give show: "); 
scanf("%s", pin[k].d.w.show); 
printf("Give book: ");              
scanf("%s", pin[k].d.w.book); }} 

for (k=0; k<Ν; k++) { 
if (pin[k].gn == 0) 

printf("Man. Game: %s. Movie: %s\n", pin[k].d.m.game, 
pin[k].d.m.movie); 

if (pin[k].gn == 1) 
printf("Woman. Show: %s. Book: %s\n", pin[k].d.w.show, 

pin[k].d.w.book); } } 
 

΢ην πξόγξακκα γεκίδεη ν πίλαθαο pin δίλνληαο ζηελ κεηαβιεηή fylo ηελ ηηκή 0 εάλ 

πξόθεηηαη γηα άληξα θαη 1 εάλ πξόθεηηαη γηα γπλαίθα. ΢ην ηέινο εκθαλίδνληαη ηα 

ζηνηρεία πνπ θαηαρσξήζεθαλ ζηελ νζόλε. 

Ωο δεύηεξε ελαιιαθηηθή πξόηαζε, κε κηθξέο όκσο δηαθνξέο, δείηε ην παξαθάησ: 

 

#define SIZE 100 
enum gender{MAN, WOMAN}; 

struct  man{ 
char game[20]; 
char movie[30];}; 

struct  woman{ 
char show[30]; 
char book[30];}; 

union  data{ 
struct man m; 
struct woman w; }; 
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struct  person{ 
enum gender gn; 
union data d;}; 

int main(void) { 
struct person pin[N]; 
int k, fylo; 

for (k=0; k<N; k++){ 

scanf("%d", &fylo); 

if (fylo == 0) 
pin[k].gn = MAN; 

if (fylo == 1) 
pin[k].gn = WOMAN; 

if (fylo== MAN){ 
printf("Give game: "); 
scanf("%s", pin[k].d.m.game); 
printf("Give movie: "); 
scanf("%s", pin[k].d.m.movie);} 

if (fylo== WOMAN) { 
printf("Give show: "); 
scanf("%s", pin[k].d.w.show); 
printf("Give book: ");              
scanf("%s", pin[k].d.w.book); }} 

for (k=0; k<Ν; k++) { 
if (pin[k].gn == MAN) 

printf("Man. Game: %s. Movie: %s\n", pin[k].d.m.game, 
pin[k].d.m.movie); 

if (pin[k].gn == WOMAN) 
printf("Woman. Show: %s. Book: %s\n", pin[k].d.w.show, 

pin[k].d.w.book); } } 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 5 

ΓΤΝΑΜΙΚΗ  ΓΙΑΥΔΙΡΙ΢Η  ΜΝΗΜΗ΢ 

 

5.1. ΓΔΝΙΚΑ. 

Η C δηαρεηξίδεηαη ηελ κλήκε «κνηξάδνληάο» ηελ ζε ηέζζεξα ηκήκαηα: 

α) Σν έλα ηκήκα ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ απνζήθεπζε ηνπ θώδηθα ηνπ 

πξνγξάκκαηνο. 

β) ΢ε γεηηνληθό ηκήκα κλήκεο απνζεθεύνληαη νη θαζνιηθέο θαη νη εμσηεξηθέο 

κεηαβιεηέο. 

γ) ΢ην ηξίην ηκήκα (ζηνίβα, stack) απνζεθεύνληαη νη κεηαβιεηέο ησλ ζπλαξηήζεσλ 

(απηόκαηεο κεηαβιεηέο). Η πεξηνρή απηή είλαη κηα δνκή ηύπνπ LIFO. Κάζε 

κεηαβιεηή πνπ δειώλεηαη ζε κηα ζπλάξηεζε σζείηαη ζηελ ζηνίβα θαη όπνηε 

πεξαηώλεη ηελ εξγαζία ηεο ε ζπλάξηεζε, νη κεηαβιεηέο απηέο αλαθαινύληαη θαη 

θαηαζηξέθνληαη. ΢ηνλ ίδην ρώξν απνζεθεύεηαη ε δηεύζπλζε επηζηξνθήο από ηε 

ζπλάξηεζε. ΢εκαληηθό ζηνηρείν πνπ πξέπεη λα ζπκόκαζηε είλαη όηη ππάξρεη όξην 

ζην κέγεζνο ηεο ζηνίβαο, άξα ζην πιήζνο θαη ην κέγεζνο ησλ κεηαβιεηώλ πνπ 

απνζεθεύνληαη εθεί. Σν όξην εμαξηάηαη από ην ιεηηνπξγηθό ζύζηεκα. Ο ρώξνο 

απηόο κεηαβάιιεηαη, κεγαιώλνληαο ή κηθξαίλνληαο αλάινγα κε ηηο κεηαβιεηέο πνπ 

απνζεθεύνληαη ζε απηόλ, ηνλ δηαρεηξίδεηαη δε απηόκαηα ην ιεηηνπξγηθό ζύζηεκα. 

δ) Σν ηέηαξην ηκήκα κλήκεο ιέγεηαη ζσξόο (heap). Γελ δηαηίζεηαη απηόκαηα από ην 

ιεηηνπξγηθό ζύζηεκα ζην πξόγξακκα, αιιά κόλν εάλ ν ρξήζηεο ην δεηήζεη. 

Αληίζηνηρα θαη ε απνδέζκεπζε ηνπ ρώξνπ πνπ έρεη παξαρσξεζεί είλαη 

αξκνδηόηεηα ηνπ ρξήζηε θαη εμαξηάηαη από απηόλ. Η παξαρώξεζε κλήκεο γίλεηαη 

κε ηελ ρξήζε θαηά βάζε ησλ ζπλαξηήζεσλ malloc( ) θαη calloc( ), ε δε 

απνδέζκεπζε ρώξνπ κε ηελ ρξήζε ηεο ζπλάξηεζεο free( ). ΢ε αληίζεζε κε ηε 

ζηνίβα, ν ζσξόο δελ έρεη πεξηνξηζκνύο σο πξνο ην κέγεζνο θαη ην πιήζνο ησλ 

κεηαβιεηώλ. Ο κόλνο πξαθηηθόο πεξηνξηζκόο είλαη ην κέγεζνο ηεο κλήκεο ηνπ 

ππνινγηζηή, άξα όπνηε απαηηείηαη ε δηαρείξηζε κεγάιεο πνζόηεηαο δεδνκέλσλ, 

απηά είλαη θαιύηεξα λα απνζεθεύνληαη ζηνλ ζσξό. Η πξνζπέιαζε πάλησο ηνπ 

ζσξνύ είλαη πην αξγή από ηελ πξνζπέιαζε ηεο ζηνίβαο. 

 

5.2. ΓΔΙΚΣΔ΢ void. 

Δίλαη ηύπνο δεηθηώλ, νη νπνίνη δελ ζρεηίδνληαη κε ζπγθεθξηκέλν ηύπν δεδνκέλσλ, 

είλαη δειαδή δείθηεο γεληθνύ ζθνπνύ, ζα ιέγακε δειαδή «δείθηεο ζηα πάληα» ή γηα 

λα ην πνύκε δηαθνξεηηθά «δείθηεο ζε ηίπνηα».  
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Η δήισζε ελόο ηέηνηνπ δείθηε είλαη ε εμήο: 

void *ptr; 

Έλα δείθηε ζε void κπνξνύκε λα ηνλ ηνπνζεηήζνπκε έηζη ώζηε λα δείρλεη ζε κηα 

κεηαβιεηή νπνηνπδήπνηε ηύπνπ. Γηαπαξάδεηγκα: 

int x; 
void *ptr; 

ptr = &x; 
printf ("%d", *(int *) ptr); 

Η παξαπάλσ printf( ) εκθαλίδεη ζηελ νζόλε ηελ ηηκή ηνπ x. Γεδνκέλνπ όηη ν ptr είλαη 

δείθηεο ζε void, γηα λα εκθαλίζνπκε ηα πεξηερόκελα ηνπ πξέπεη αλαγθαζηηθά λα 

πξνεγεζεί πξνζαξκνγή ηύπνπ (casting). Με ην: 

(int *) ptr 

Έρνπκε πξνζαξκνγή ζε δείθηε ζε αθέξαην, ηα πεξηερόκελα ηνπ νπνίνπ (δειαδή ν 

αθέξαηνο, ζηνλ νπνίν δείρλεη) δίλνληαη από ην: 

*(int *) ptr 

΢ην παξαθάησ πξόγξακκα εκθαλίδνπκε δηαδνρηθά ζηελ νζόλε ηελ ηηκή ηνπ αθέξαηνπ 

x θαη ηνπ floatfp: 

int x; 
float fp; 
void *ptr; 

ptr = &x; 
printf ("%d", *(int *) ptr); 
ptr = &fp; 
printf ("%f", *(float *) ptr); 

΢ην επόκελν πξόγξακκα: 

intx=4; 
void *ptr=&x; 

printf ("%d", *ptr);   
printf ("%p", ptr);   
printf ("%f", &ptr); 

ε πξώηε printf( ) είλαη ζπληαθηηθά ιαλζαζκέλε, αθνύ δελ έρεη γίλεη πξνζαξκνγή 

ηύπνπ ηνπ ptrπξηλ ηελ εκθάληζε ησλ πεξηερνκέλσλ ηνπ. Οη επόκελεο δύν printf( ) 

εκθαλίδνπλ ηελ ηηκή ηνπ ptr (δηεύζπλζε κλήκεο) θαη ηελ δηεύζπλζε απνζήθεπζήο ηνπ. 

Γεδνκέλνπ όηη δελ είλαη γλσζηό ζε ηη δείρλεη έλαο δείθηεο void, δελ επηηξέπεηαη ελ 

γέλεη ε αξηζκεηηθή δεηθηώλ κε ηέηνηνπο δείθηεο, αλ θαη νξηζκέλνη compilersηηο 

επηηξέπνπλ. 
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5.3. Η ΢ΤΝΑΡΣΗ΢Η malloc( ). 

Η malloc( ) δέρεηαη σο όξηζκα ηνλ αξηζκό ησλ byte ησλ νπνίσλ δεηνύκε ηε 

δέζκεπζε. ΢ηε ζπλέρεηα βξίζθεη έλα ειεύζεξν κπινθ κλήκεο κεγέζνπο όζν ην 

πιήζνο ησλ byte πνπ δεηήζακε θαη επηζηξέθεη ηε δηεύζπλζε ηνπ πξώηνπ byte απηνύ 

ηνπ ρώξνπ. Η ηηκή επηζηξνθήο ηεο δειαδή είλαη έλαο δείθηεο ζηελ αξρή ηνπ ρώξνπ 

πνπ δεζκεύηεθε. Η δήισζή ηεο είλαη: 

void *malloc (size_t); 

(Σν size_t είλαη έλαο κε πξνζεκαζκέλνο (unsigned) αθέξαηνο ηύπνο, ν νπνίνο 

νξίδεηαη ζην stdlib.h. Υξεζηκνπνηείηαη όπνπ αλαθεξόκαζηε ζε αξηζκό byte ηεο 

κλήκεο. Μπνξεί λα ζεκαίλεη έλα νπνηνδήπνηε κε πξνζεκαζκέλν ηύπν, αλάινγα κε 

ηελ ρξήζε, δειαδή κπνξεί λα ζεκαίλεη unsignedint, unsignedchar, unsignedlong 

θιπ). 

Η malloc( ) έρεη ηηκή επηζηξνθήο δείθηε ζε void. Αλ ππάξρεη αδπλακία δέζκεπζεο 

κλήκεο, ε malloc( ) επηζηξέθεη έλα κεδεληθό δείθηε (NULL). Καηά ηελ ρξήζε ηεο 

νθείινπκε λα ειέγρνπκε πάληα ηελ δπλαηόηεηα δέζκεπζεο κλήκεο.  

΢ην παξαθάησ πξόγξακκα δεζκεύεηαη ρώξνο γηα num ραξαθηήξεο. Σν num δίλεηαη 

από ηνλ ρξήζηε. ΢ηνλ ρώξν απηό θαηαρσξνύληαη ραξαθηήξεο νη νπνίνη δηαβάδνληαη 

από ην πιεθηξνιόγην κέρξη λα δνζνύλ num ζπλνιηθά ή κέρξη λα δνζεί ηειεία. ΢ηε 

ζπλέρεηα ην πξόγξακκα εκθαλίδεη ηνπο ραξαθηήξεο πνπ δόζεθαλ: 

int  main(void) { 
int num, j, k; 
char *str, ch; 

scanf ("%d", &num); 
str = (char *) malloc(num); 
if (str == NULL) { 

printf ("Anavailable memory\n"); 
return 0; } 

else { 
for (k=0; k<num; k++) { 

ch = getche ( ); 
if (ch=='.') 

break; 
*(str+k) = ch; } 

printf("\n");        

for (j=0; j<k; j++) 
printf("%c", *(str+j)); 

printf("\n"); 
return 0; } 

΢ην παξαπάλσ πξόγξακκα γίλεηαη πξνζαξκνγή ηύπνπ (casting) ηνπ δείθηε ζε void, 

ηνλ νπνίν επηζηξέθεη ε malloc( ) ζε δείθηε ζε ραξαθηήξα. Απηή ε πξνζαξκνγή, αλ 
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θαη δελ είλαη απαξαίηεηε ζε πνιινύο compilers, ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα εμαζθαιίζεη 

ηελ κέγηζηε δπλαηή θνξεηόηεηα ζην πξόγξακκα. 

΢ην παξάδεηγκα πνπ αθνινπζεί γίλεηαη ρξήζε ελόο πίλαθα δεηθηώλ ζε ραξαθηήξεο. 

Με ην πξόγξακκα απηό γίλεηαη πξνθαλήο ε εμνηθνλόκεζε ρώξνπ θαηά ην δηάβαζκα 

θαη ηελ απνζήθεπζε ζπκβνινζεηξώλ, ζε ζρέζε κε ηελ απνζήθεπζή ηνπο ζε έλα 

δεισκέλν (άξα ζηαηηθό) πίλαθα ραξαθηήξσλ, γηα ηνλ νπνίν ε δέζκεπζε ρώξνπ είλαη 

ζπγθεθξηκέλε από ηελ αξρή ηνπ πξνγξάκκαηνο. Σν πξόγξακκα δηαβάδεη ζπλερώο 

ζπκβνινζεηξέο από ην πιεθηξνιόγην, 80 ραξαθηήξσλ ην πνιύ θάζε κηα. Σν 

δηάβαζκα ζπλερίδεηαη κέρξη λα δηαβαζηνύλ ζπλνιηθά 100 ζπκβνινζεηξέο ή κέρξη λα 

δνζεί κηα κεδεληθή ζπκβνινζεηξά, δειαδή θάπνηα κε ηνλ ραξαθηήξα „\x0‟ σο πξώην 

ζηνηρείν ηεο. Οη ζπκβνινζεηξέο πνπ δηαβάδνληαη ππνηίζεηαη όηη είλαη ηίηινη βηβιίσλ. 

Γεκηνπξγείηαη έηζη έλαο θαηάινγνο βηβιίσλ, ηα πεξηερόκελα ηνπ νπνίνπ εκθαλίδνληαη 

ζηελ νζόλε έλα πξνο έλα ζην ηέινο ηνπ πξνγξάκκαηνο.  

#define LINE 81 
#define MAX 100 

int main(void) { 
char temp[LINE], ch; 
char *ps[MAX]; 
int index=0, k; 

puts("TITLES OF BOOKS"); 
gets(temp); 
while ((index < MAX) && (temp[0] != '\x0')) { 

ps[index] = (char *) malloc(strlen(temp)+1); 
strcpy (ps[index], temp); 
index++; 
gets(temp); } 

putchar('\n'); 
puts("LIST OF BOOKS"); 
for (k=0; k<index; k++) 

puts(ps[k]); } 

 

Δίλαη πξνθαλέο όηη νη δείθηεο ηνπ πίλαθα ps δείρλνπλ ζε πεξηνρέο κλήκεο, ζηελ αξρή 

ζπκβνινζεηξώλ, νη νπνίεο δελ είλαη θαη‟ αλάγθελ ηνπ ίδηνπ κεγέζνπο όιεο. Έηζη, αλ 

γηα παξάδεηγκα νη πέληε πξώηνη ηίηινη βηβιίσλ πνπ δηαβάζηεθαλ είλαη: ΦΤ΢ΙΚΗ, 

ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΣΙ΢ΜΟ΢, ΓΙΚΣΤΑ ΤΠΟΛΟΓΙ΢ΣΩΝ, C, ΜΑΘΗΜΑΣΙΚΑ, κεηά ηελ 

εθηέιεζε ηνπ πξνγξάκκαηνο ζηε κλήκε ζα έρνπκε ηελ παξαθάησ θαηάζηαζε (ζρ 

5.1): 
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Θέση 

πίνακα

0 Φ Τ ΢ Ι Κ Η \x0

1

2 Π Ρ Ο Γ Ρ Α Μ Μ Α Σ Ι ΢ Μ Ο ΢ \x0

3

4 Γ Ι Κ Σ Τ Α Τ Π Ο Λ Ο Γ Ι ΢ Σ Ω Ν \x0

.

. C \x0

.

. Μ Α Θ Η Μ Α Σ Ι Κ Α \x0

 

΢ρ. 5.1 

5.4. Η ΢ΤΝΑΡΣΗ΢Η calloc( ). 

Η ζπλάξηεζε calloc( ) δεζκεύεη επίζεο κλήκε ηελ ώξα ηεο εθηέιεζεο ελόο 

πξνγξάκκαηνο. Γέρεηαη σο νξίζκαηα ηνλ αξηζκό ησλ ζηνηρείσλ κλήκεο πνπ ζα 

δεζκεπηνύλ, θαζώο θαη ην πιήζνο ησλ byte αλά ζηνηρείν κλήκεο. Γεζκεύεη δειαδή 

ηόζα byte, όζν ην γηλόκελν ησλ δύν νξηζκάησλ ηεο. Η δήισζή ηεο είλαη: 

void *calloc (size_t, size_t); 

Δάλ ε δέζκεπζε ρώξνπ είλαη επηηπρήο, κεδελίδεη ηα πεξηερόκελα ηεο κλήκεο πνπ 

δεζκεύεη θαη επηζηξέθεη έλα δείθηε ζηελ αξρή απηνύ ηνπ ρώξνπ. Όπσο θαη ζηελ 

malloc( ), ε ηηκή επηζηξνθήο ηεο είλαη δείθηεο ζε void, νπόηε είλαη αλαγθαία ε 

πξνζαξκνγή ηύπνπ. ΢ε αδπλακία δέζκεπζεο κλήκεο επηζηξέθεη έλα κεδεληθό δείθηε 

(NULL). Όπσο θαη θαη ζηελ malloc( ), θαηά ηελ ρξήζε ηεο νθείινπκε λα ειέγρνπκε 

πάληα ηελ δηαζεζηκόηεηα κλήκεο, ηελ δπλαηόηεηα δειαδή δέζκεπζεο κλήκεο. 

΢ην πην θάησ παξάδεηγκα, ε calloc( ) δεζκεύεη ρώξν γηα λα ηνπνζεηεζνύλ num 

αθέξαηνη. Η δεύηεξε for εκθαλίδεη ηα πεξηερόκελα ηνπ ρώξνπ πνπ δεζκεύηεθε ζηελ 

νζόλε. 

int main (void) { 
unsigned num; 
int *ptr, k, ak; 

scanf ("%d", &num); 
ptr = (int*) calloc (num, sizeof (int)); 
if (ptr == NULL) { 

printf ("Anavailable memory\n"); 
return 0; } 

else { 
for (k=0; k<num; k++) { 

scanf("%d", &ak); 
*(ptr+k) = ak; } 

printf("\n");        

for (k=0; k<num; k++) 
printf("%5d\n", *(ptr+k)); 

return 0; } 
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5.5. Η ΢ΤΝΑΡΣΗ΢Η realloc( ). 

Η ζπλάξηεζε realloc( ) ηξνπνπνηεί ηελ πνζόηεηα κλήκεο πνπ είρε πξνεγνπκέλσο 

δεζκεπηεί από θιήζε είηε ηεο  malloc( ) είηε ηεο calloc( ).Η δήισζή ηεο είλαη: 

void *realloc (void *, size_t); 

Tν πξώην ηεο όξηζκα είλαη έλαο δείθηεο ζηε ζέζε κλήκεο, ηεο νπνηαο ην κέγεζνο 

ζέινπκε λα ηξνπνπνηήζνπκε θαη ηελ νπνία έρνπκε πξνεγνπκέλσο δεζκεύζεη 

δπλακηθά.  

Σν δεύηεξό ηεο όξηζκα είλαη ην λέν πιήζνο ησλ byte πνπ ζα δεζκεπηνύλ. Σν κέγεζνο 

ηεο λέαο ζέζεο ζηε κλήκε πξέπεη λα ππνινγηζηεί πξηλ από ηελ θιήζε ηεο realloc( ).  

Αλάινγα κε ηε δηαζεζηκόηεηα ηεο κλήκεο, ην απνηέιεζκα ηεο realloc( ) είλαη έλα από 

ηα επόκελα: 

 Αλ ηα byte ησλ νπνίσλ δεηείηαη ε δέζκεπζε είλαη ιηγόηεξα από ηα ήδε 

δεζκεπκέλα, ηόηε ε realloc( ) απειεπζεξώλεη όζν ρώξν δελ ρξεηάδεηαη πιένλ. 

 Αλ ηα byte ησλ νπνίσλ δεηείηαη ε δέζκεπζε είλαη πεξηζζόηεξα από ηα ήδε 

δεζκεπκέλα, ε realloc( ) ίζσο λα κελ είλαη ζε ζέζε λα επεθηείλεη ην ήδε 

δεζκεπκέλν  ηκήκα κλήκεο. Σόηε δεζκεύεη ρώξν ζε λέα ζέζε, ηα δε 

ππάξρνληα δεδνκέλα αληηγξάθνληαη ζηε λέα ζέζε. Σν παιηό κπιόθ κλήκεο 

απειεπζεξώλεηαη θαη ε ζπλάξηεζε επηζηξέθεη έλα δείθηε ζηελ αξρή ηνπ λένπ 

κπιόθ. 

 ΢ε αδπλακία δέζκεπζεο κλήκεο επηζηξέθεη έλα κεδεληθό δείθηε (NULL). Αλ ν 

ρώξνο δεζκεπηεί επηηπρώο, επηζηξέθεη δείθηε ζηελ αξρή ηνπ ρώξνπ απηνύ. 

 Η realloc( ) ρξεηάδεηαη πξνζαξκνγή ηύπνπ όπσο ε calloc( ) θαη ε malloc( ). 

΢ην παξάδεηγκα πνπ αθνινπζεί γίλεηαη ρξήζε ηεο realloc( ), πξνθεηκέλνπ λα 

επεθηαζεί ν ρώξνο πνπ δεζκεύηεθε αξρηθά γηα ηελ απνζήθεπζε κηαο ζπκβνινζεηξάο. 

int main(void) { 
char buf[80], *mes; 

scanf ("%s", buf); 

mes = (char *) malloc(strlen(buf)+1); 

strcpy(mes,buf); 
puts("Enter another line"); 
gets(buf); 

mes = (char *) realloc(mes, (strlen(mes)+strlen(buf)+1)); 

strcat(mes,buf); 
puts(mes); 
return 0; } 
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5.6. Η ΢ΤΝΑΡΣΗ΢Η free( ). 

Η free( ) αθπξώλεη ηε δέζκεπζε κλήκεο πνπ έγηλε πξνεγνπκέλσο κε ηελ ρξήζε ηεο 

calloc( ), ηεο malloc( ) ή ηεο realloc( ). Η free( ) δέρεηαη σο όξηζκα έλα δείθηε ζηελ 

πεξηνρή κλήκεο πνπ πξόθεηηαη λα απνδεζκεπηεί. Έηζη, ζην δεύηεξν παξάδεηγκα ηεο 

παξαπάλσ παξαγξάθνπ 5.2, ε εληνιή: 

free (ps[2]); 

ζα απειεπζέξσλε ηελ πεξηνρή κλήκεο πνπ αξρίδεη ζηε δηεύζπλζε πνπ θαζνξίδεηαη 

από ην ps[2]. ΢αλ πεξηερόκελν ηνπ ps[2] παξακέλεη ε ίδηα δηεύζπλζε, όκσο δελ 

έρνπκε ηε δπλαηόηεηα λα απνζεθεύζνπκε εθεί πιεξνθνξία, αθνύ ε κλήκε έρεη 

απειεπζεξσζεί. Σν ps[2] κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί μαλά ζηε ζπλέρεηα αλ θαιέζνπκε 

ηελ calloc( ) ή ηε malloc( ) θαη απνζεθεύζνπκε ηνλ δείθηε πνπ επηζηξέθεηαη από 

απηήλ ζην ps[2]. 

Η δηαρείξηζε ηεο κλήκεο πξέπεη λα γίλεηαη κε θξηηήξην ηελ νηθνλνκία ζε έλα 

πξόγξακκα. Από αλεμέιεγθηε ρξήζε ηεο κλήκεο κπνξνύλ εύθνια λα πξνθύςνπλ 

πξνβιήκαηα, ππεξρεηιίζεηο θιπ. Έηζη, κλήκε πνπ δελ ρξεζηκνπνηείηαη είλαη αλαγθαίν 

λα απνδεζκεύεηαη. 

΢ην πξόγξακκα πνπ αθνινπζεί, ε test( ) εκθαλίδεη example, ελώ ακέζσο κεηά 

απειεπζεξώλεηαη ν ρώξνο ζηνλ νπνίν έδεηρλαλ ηόζν νp1, όζν θαη ν p2, νπόηε ε 

printf( ) ηεο main( ) εκθαλίδεη «ζθνππίδηα». 

(Από το βιβλίο «C Από τθ κεωρία ςτθν Εφαρμογι», Γ.Σ. Τςελίκθσ, Ν.Δ. Τςελίκασ, ISBN: 978-960-93-1961-4.) 

 

intmain(){ 
char *p1, *p2; 

p1 = p2 = (char *) malloc(8); 
if (p1 != NULL){ 

strcpy(p1, "example"); 
test(p2); 
printf("%s\n", p1); } 

return 0;} 
 

void test(char *p){ 
printf("%s\n", p); 
free(p); }  

 

΢ην παξαθάησ πξόγξακκα ε απειεπζέξσζε ηνπ p δελ ζεκαίλεη όηη θάλεη θαη ηνλ 

δείθηε p ίζν κε NULL, νπόηε ε δεύηεξε printf( ) ζα βγάιεη «ζθνππίδηα» ζηελ νζόλε.  
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int main ( ) { 
char *p; 

 

p = (char *) malloc(8); 

if (p != NULL) { 
strcpy (p, "example"); 
printf ("%s\n", p); } 

free (p); 

if (p != NULL) 
printf("%s\n", p); 

return 0; } 
 
 

 

5.6. ΓΗΜΙΟΤΡΓΙΑ ΓΤΝΑΜΙΚΧΝ ΠΙΝΑΚΧΝ. 

Με ηε ρξήζε ησλ ζπλαξηήζεσλ δπλακηθήο δέζκεπζεο κλήκεο, κπνξνύκε λα 

δεκηνπξγήζνπκε «δπλακηθνύο πίλαθεο». Με απηό ελλννύκε «πίλαθεο», ησλ νπνίσλ 

ην κέγεζνο δελ είλαη γλσζηό εθ ησλ πξνηέξσλ, δελ έρεη δειαδή δεισζεί ζηνλ ρώξν 

δήισζεο κεηαβιεηώλ. Δίλαη πξνθαλέο όηη ν όξνο «πίλαθαο» ρξεζηκνπνηείηαη εδώ 

θαηαρξεζηηθά, ζε ζρέζε κε όζα ήδε γλσξίδνπκε, αθνύ ν πίλαθαο είλαη ζηαηηθή δνκή, 

δειαδή ν ρώξνο πνπ θαηαιακβάλεηαη γη‟απηόλ είλαη δεδνκέλνο από ηελ αξρή ηνπ 

πξνγξάκκαηνο θαη κέρξη ηελ ιήμε ηνπ. 

 

5.6.1. Γπλακηθνί κνλνδηάζηαηνη πίλαθεο. 

΢ην πξώην παξάδεηγκα ηεο παξαγξάθνπ 5.2. έγηλε δπλακηθή δέζκεπζε κλήκεο 

γηα έλα ζύλνιν από ραξαθηήξεο. Παξαηεξείζηε όηη ηνλ ρώξν πνπ δεζκεύηεθε 

πξαθηηθά από ηελ δέζκεπζή ηνπ θαη κεηά ηνλ « βιέπνπκε» ζαλ πίλαθα num 

ζέζεσλ. ΢ηελ αξρή ηνπ ρώξνπ απηνύ δείρλεη έλαο δείθηεο, ν str, ε δε 

θαηαρώξεζε ζηνηρείσλ γίλεηαη κε ηελ ρξήζε επαλαιεπηηθήο εληνιήο, όπσο 

παξαθάησ, ρξεζηκνπνηώληαο ζπκβνιηζκό δεηθηώλ:  

for (k=0; k<num; k++) { 

ch = getche ( ); 

*(str+k) = ch; } 

Με απηό ηνλ ηξόπν δειαδή δεκηνπξγήζακε έλα δπλακηθό «πίλαθα», ηνπ νπνίνπ 

ην πιήζνο ησλ ζέζεσλ θαζνξίδεηαη από ηνλ ρξήζηε. Αληίζηνηρα, ζην 

παξάδεηγκα πνπ αθνινπζεί γίλεηαη δέζκεπζε ρώξνπ γηα n αθέξαηνπο, 

δεκηνπξγώληαο έηζη έλα δπλακηθό πίλαθα αθεξαίσλ n ζέζεσλ. Σνλ ρώξν απηό 
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ηνλ ρεηξηδόκαζηε θαη εδώ σο πίλαθα, ρξεζηκνπνηώληαο απηή ηε θνξά 

ζπκβνιηζκό πηλάθσλ: 

int k, n, num, *pin; 
................................. 
scanf ("%d", &n); 
pin = (int *) malloc (n*sizeof(int)); 
for (k=0; k<n; k++) { 

printf("pin[%d]: \n", k); 
scanf("%d", &num); 
pin[k]=num;} 

 

5.6.2. Γπλακηθνί δηζδηάζηαηνη πίλαθεο. 

΢ην επόκελν παξάδεηγκα γίλεηαη δπλακηθή δεκηνπξγία ελόο δηζδηάζηαηνπ 

πίλαθα αθεξαίσλ nxm: 

int main(void) { 
int k, j, n, m,  num, **mat; 

scanf ("%d%d", &n, &m); 
mat = (int **)malloc(n*sizeof(int *));  
for (k=0; k<n; k++) 

mat[k] = (int *) malloc(m*sizeof(int)); 
for(j=0; j<n; j++) { 

for(k=0; k<m; k++) { 
printf("mat[%d][%d]: \n", j, k); 
scanf("%d", &num); 
mat[ j ][k]=num; } } } 

 

Η πξώηε malloc ζην πξόγξακκα απηό δεζκεύεη ρώξν γηα n δείθηεο ζε αθέξαην, 

πξαθηηθά δειαδή θαηαζθεπάδεη έλα πίλαθα n δεηθηώλ. Με ηελ πξώηε for 

δεζκεύεηαη γηα n θνξέο ρώξνο m αθεξαίσλ θαη θαζέλαο από ηνπο n δείθηεο πνπ 

δεκηνπξγήζεθαλ πξνεγνπκέλσο, ηνπνζεηείηαη λα δείρλεη ζε έλα από ηνπο n 

απηνύο ρώξνπο. Παξαηεξείζηε όηη ν mat δειώλεηαη σο δείθηεο ζε δείθηε ζε 

αθέξαην: 

int **mat; 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 6 

ΓΟΜΔ΢ ΓΔΓΟΜΔΝΧΝ 

6.1. ΓΔΝΙΚΑ. 

Λέγνληαο «Γνκέο Γεδνκέλσλ» ελλννύκε ηξόπνπο κε ηνπο νπνίνπο νξγαλώλνληαη ηα 

ρξεζηκνπνηνύκελα δεδνκέλσλ ζηελ κλήκε (θύξηα ή δεπηεξεύνπζα) ηνπ ππνινγηζηή. 

Μηινύκε έηζη θπξίσο γηα πίλαθεο, ζηνίβεο, νπξέο, ιίζηεο, δέληξα θαη γξάθνπο. Θα 

εμεηάζνπκε θάπνηεο από απηέο κε ηελ ρξήζε ηεο C, εθκεηαιιεπόκελνη ην «εξγαιείν» 

ησλ δεηθηώλ, ην νπνίν καο παξέρεη ε γιώζζα θαη ην νπνίν θάλεη ηελ πινπνίεζε ησλ 

δνκώλ αξθεηά εύθνιε θαη απνδνηηθή. Οη πίλαθεο, νη ζηνίβεο, νη νπξέο θαη νη ιίζηεο 

είλαη γξακκηθέο δνκέο, δειαδή δνκέο ζηηο νπνίεο θάζε ζηνηρείν έρεη έλα πξνεγνύκελν 

θαη έλα επόκελν. Γελ ζα αλαθεξζνύκε ζε πίλαθεο, ζεκαληηθά ζέκαηα ησλ νπνίσλ 

έρνπκε ήδε εμεηάζεη. Θα αλαθεξζνύκε επίζεο ζε ζηνίβεο θαη νπξέο κόλν κέζσ 

παξαδεηγκάησλ. Τπελζπκίδνπκε όηη: 

 ΢ηνίβα είλαη κηα δνκή δεδνκέλσλ, ε νπνία ππαθνύεη ζηνλ θαλόλα LIFO 

(LastInFirstOut). 

 Οπξά είλαη κηα δνκή δεδνκέλσλ, ε νπνία ππαθνύεη ζηνλ θαλόλα FIFO 

(FirstInFirstOut). 

 

 

6.2. ΢ΤΝΓΔΓΔΜΔΝΔ΢ ΛΙ΢ΣΔ΢. 

Δίλαη γξακκηθέο δνκέο, ζηηο νπνίεο ε ινγηθή ζεηξά ησλ ζηνηρείσλ ζηε κλήκε δελ 

ζπκβαδίδεη απαξαίηεηα κε θπζηθή ζεηξά. Απνηεινύληαη από κηα ζεηξά θόκβσλ, ησλ 

νπνίσλ ην πιήζνο δελ είλαη ελ γέλεη γλσζηό εθ ησλ πξνηέξσλ, θαζέλαο δε από 

απηνύ πεξηιακβάλεη «ρξήζηκα» δεδνκέλα θαη δείθηε ή δείθηεο πξνο άιιν ή άιινπο 

θόκβνπο. Έηζη, δηαθξίλνληαη ζε απιά θαη δηπιά ζπλδεδεκέλεο ιίζηεο. Ωο θύξηεο 

ιεηηνπξγίεο ζηηο ιίζηεο κπνξεί θαλείο λα ζεσξήζεη ηηο εμήο:  

 Δηζαγσγή ζηνηρείνπ (ζηελ αξρή ή ζην ηέινο ή ζε ηπραία ζέζε ηεο ιίζηαο). 

 Γηαγξαθή ζηνηρείνπ (από ηελ αξρή ή ην ηέινο ή από ηπραία ζέζε ηεο 

ιίζηαο). 

 Αλαδήηεζε ζηνηρείνπ. 

 ΢πλέλσζε ιηζηώλ. 

 Αληηζηξνθή ιίζηαο. 

 Μεηαθίλεζε θόκβνπ κέζα ζηελ ιίζηα. 

 Γηαγξαθή ιίζηαο. 
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Με ηελ ρξήζε ιίζηαο κπνξνύλ λα πινπνηεζνύλ κε δπλακηθό ηξόπν άιιεο δνκέο 

δεδνκέλσλ, όπσο γηα παξάδεηγκα ζηνίβεο, νπξέο θιπ. 

 

6.2.1. Απιά ζπλδεδεκέλεο ιίζηεο. 

΢ε θάζε θόκβν ηεο ιίζηαο ππάξρνπλ «ρξήζηκα» δεδνκέλα θαη έλαο δείθηεο 

πξνο ηνλ ινγηθά επόκελν θόκβν. Η πεξηγξαθή γηα παξάδεηγκα ησλ θόκβσλ 

κηαο απιά ζπλδεδεκέλεο ιίζηαο αθεξαίσλ ζα δίδεηαη από ηελ παξαθάησ δνκή: 

struct node { 
int data; 
struct node *next; }; 

Πξνθεηκέλνπ λα ππάξρεη ε δπλαηόηεηα δηάζρηζεο ηεο ιίζηαο, πξέπεη 

νπσζδήπνηε λα ππάξρεη έλαο δείθηεο ν νπνίνο λα δείρλεη ζηνλ πξώην θόκβν 

ηεο  (θεθαιή ηεο ιίζηαο) θαη ν νπνίνο λα κε κεηαθηλεζεί πνηέ από ηνλ θόκβν 

απηό. Ο δείθηεο εμ άιινπ ηνπ ηειεπηαίνπ θόκβνπ ηεο ιίζηαο πξέπεη λα 

ηεξκαηίδεηαη (λα δείρλεη) ζε NULL. Με ηελ ρξήζε ησλ δύν απηώλ δεηθηώλ θαη 

αθνύ ηνπνζεηήζνπκε έλα βνεζεηηθό δείθηε ζηελ θεθαιή ηεο ιίζηαο  κπνξνύκε 

λα δηαηξέμνπκε νιόθιεξε ηελ ιίζηα. Έηζη, αλ ν δείθηεο head είλαη ν κε 

κεηαθηλνύκελνο δείθηεο ζηελ θεθαιή ηεο ιίζηαο, κε ηηο παξαθάησ εληνιέο 

δηαζρίδνπκε ηελ ιίζηα θαη γξάθνπκε ην αθέξαην πεδίν θάζε θόκβνπ: 

struct node *head, *curr; 
...................................... 
curr = head; 
while (curr != NULL) { 

printf("%d", curr -> data); 
curr = curr -> next; } 

Πξνζέμηε όηη ε εληνιή curr = curr + 1; δελ είλαη ηζνδύλακε κε ηελ ηειεπηαία 

εληνιή ηεο  παξαπάλσ επαλάιεςεο, αθνύ νη θόκβνη ηεο ιίζηαο δελ βξίζθνληαη 

θαη‟ αλάγθε απνζεθεπκέλνη ζε δηαδνρηθέο ζέζεηο κλήκεο. 

΢ην παξαθάησ παξάδεηγκα παξνπζηάδεηαη ελδεηθηηθά κηα ζπλάξηεζε 

εηζαγσγήο ελόο θόκβνπ ζε ζπγθεθξηκέλε ζέζε κηαο απιά ζπλδεδεκέλεο 

ιίζηαο. Η ζπλάξηεζε δέρεηαη σο νξίζκαηα ηνλ δείθηε head ζηελ θεθαιή ηεο 

ιίζηαο θαη έλα αθέξαην, ηνλ pos, ν νπνίνο ηζνύηαη κε ηνλ αύμνληα αξηζκό ηνπ 

θόκβνπ, κεηά από ηνλ νπνίν ζα γίλεη ε εηζαγσγή. Οη θόκβνη ηεο ιίζηαο είλαη ηνπ 

ηύπνπ node, όπσο πεξηγξάθεηαη παξαπάλσ: 
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void insert_list (struct node *head, int pos) { 
int  k, ak; 
struct node *temp, *curr; 

curr = head; 
for (k=1; k<pos; k++) 

curr = curr -> next; 
temp = (struct node *) malloc (sizeof (struct node)); 
if (temp != NULL) { 

temp -> next = NULL; 
scanf ("%d",&temp -> data); 
temp -> next = curr -> next; 
curr ->next = temp; }} 

 

΢ην ζρήκα 6.1 πνπ αθνινπζεί θαίλεηαη ε ζεηξά ησλ ελεξγεηώλ ζηηο νπνίεο 

πξνβαίλνπκε γηα ηελ εηζαγσγή θόκβνπ, ζύκθσλα κε ηελ παξαπάλσ 

ζπλάξηεζε. Θεσξνύκε όηη ε εηζαγσγή ηνπ λένπ θόκβνπ ζα γίλεη κεηά ηνλ ηξίην 

θόκβν ηεο ιίζηαο: 

Βήμα 1 D1 D2 D3 D4 D5 D6

head

Βήμα 2 D1 D2 D3 D4 D5 D6

curr head

Βήμα 3 D1 D2 D3 D4 D5 D6

head curr

temp Dx

Βήμα 4 D1 D2 D3 D4 D5 D6

head curr

temp Dx

Βήμα 5 D1 D2 D3 D4 D5 D6

head curr

temp Dx

 

΢ρ. 6.1 

Η παξαθάησ ζπλάξηεζε αληηζηξέθεη κηα απιά ζπλδεδεκέλε ιίζηα θαη 

επηζηξέθεη έλα δείθηε ζηελ λέα θεθαιή ηεο ιίζηαο:  
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struct node *reverse (struct node *head) { 
struct node *a, *b; 

a = head -> next; 
b = a -> next; 
head -> next = NULL; 
while (a -> next != NULL) { 

a -> next = head; 
head = a; 
a = b; 
b = b -> next; } 

a -> next = head; 
head = a; 
a = NULL; 
returnhead; } 

 

Ηζπλάξηεζε destroy( ) πνπ αθνινπζεί δηαγξάθεη κηα ππάξρνπζα ιίζηα: 

void destroy (struct node *head) { 
struct node *ptr; 

ptr = head; 
while (ptr != NULL) { 

head = head -> next; 
free (ptr); 
ptr = head; }} 

 

 

6.2.2. Γηπιά ζπλδεδεκέλεο ιίζηεο. 

΢ε θάζε θόκβν ηεο ιίζηαο ππάξρνπλ «ρξήζηκα» δεδνκέλα θαη δύν δείθηεο. Ο 

έλαο δείρλεη πξνο ηνλ ινγηθά επόκελν θόκβν θαη ν άιινο δείρλεη πξνο ηνλ 

ινγηθά πξνεγνύκελν θόκβν. Η πεξηγξαθή γηα παξάδεηγκα ησλ θόκβσλ κηαο 

δηπιά ζπλδεδεκέλεο ιίζηαο αθεξαίσλ ζα δίδεηαη από ηελ παξαθάησ δνκή: 

struct dnode { 
int data; 
struct dnode *left; 
structdnode *right; }; 

΢ε κηα δηπιά ζπλδεδεκέλε ιίζηα δελ έρεη λόεκα λα κηιήζνπκε γηα «θεθαιή», 

αθνύ ε δηάζρηζε ηεο ιίζηαο κπνξεί λα γίλεη θαη πξνο ηηο δύν «θαηεπζύλζεηο». 

Πξνθεηκέλνπ λα ππάξρεη ε δπλαηόηεηα δηάζρηζεο ηεο ιίζηαο, πξέπεη 

νπσζδήπνηε λα είλαη γλσζηόο  έλαο δείθηεο (έζησ curr), ν νπνίνο λα δείρλεη ζε 

θάπνην θόκβν ηεο. Δδώ ν ηεξκαηηζκόο ηεο ιίζηαο γίλεηαη θαη πξνο ηηο δύν 

θαηεπζύλζεηο κε ηνπο δείθηεο ησλ δύν αθξαίσλ θόκβσλ λα δείρλνπλ ζε 

NULL.Παξαζηαηηθά κηα δηπιά ζπλδεδεκέλε ιίζηα παξνπζηάδεηαη ζην ζρ. 6.2. 
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΢ρ. 6.2 

 

Με ηηο παξαθάησ εληνιέο αξρηθά κεηαθηλνύκε ηνλ δείθηε curr ζην έλα άθξν ηεο 

ιίζηαο θαη ζηελ ζπλέρεηα ηελ δηαζρίδνπκε θαη γξάθνπκε ην αθέξαην πεδίν θάζε 

θόκβνπ ζηελ νζόλε, θηλνύκελνη πξνο ηελ αληίζεηε «θαηεύζπλζε»: 

struct dnode *curr; 
...................................... 
while (curr -> left != NULL) 

curr = curr ->left; 
while (curr != NULL) { 

printf("%d", curr -> data); 
curr = curr ->right; } 

΢ην παξαθάησ παξάδεηγκα παξνπζηάδεηαη ελδεηθηηθά κηα ζπλάξηεζε 

εηζαγσγήο ελόο θόκβνπ ζε ζπγθεθξηκέλε ζέζε κηαο δηπιά ζπλδεδεκέλεο 

ιίζηαο. Η ζπλάξηεζε δέρεηαη σο νξίζκαηα έλα δείθηε ptr ζε θάπνην θόκβν ηεο 

ιίζηαο θαη έλα αθέξαην, ηνλ pos, ν νπνίνο ηζνύηαη κε ηνλ αύμνληα αξηζκό ηνπ 

θόκβνπ από ην αξηζηεξό ηεο άθξν, κεηά από ηνλ νπνίν ζα γίλεη ε εηζαγσγή. Οη 

θόκβνη ηεο ιίζηαο είλαη ηνπ ηύπνπ dnode, όπσο πεξηγξάθεηαη παξαπάλσ: 

void dinsertion(struct dnode *ptr, int pos) { 
struct dnode *curr; 
int k; 

while (ptr -> left != NULL) 
ptr = ptr -> left; 

for (k=1; k<pos; k++) 
ptr = ptr -> right; 

curr = (struct dnode *) malloc (sizeof (struct dnode)); 
if (curr != NULL) { 

curr -> right = ptr -> right; 
curr -> left = ptr; 
ptr -> right = curr; 
curr ->right ->left = curr; }} 

 

΢ην ζρήκα 6.3 πνπ αθνινπζεί θαίλεηαη ε ζεηξά ησλ ελεξγεηώλ ζηηο νπνίεο 

πξνβαίλνπκε γηα ηελ εηζαγσγή θόκβνπ, ζύκθσλα κε ηελ παξαπάλσ 

ζπλάξηεζε, κεηά από ηνλ ηξίην από αξηζηεξά θόκβν ηεο ιίζηαο. ΢ηνλ θόκβν 
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απηόλ έρεη ηνπνζεηεζεί ν δείθηεο ptr κε ηελ for πνπ ππάξρεη κέζα ζηελ 

ζπλάξηεζε: 
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΢ρ. 6.3 
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6.2.3. Δηδηθέο κνξθέο ιηζηώλ. 

α) Κπθιηθέο ιίζηεο. Μπνξεί λα είλαη απιέο θπθιηθέο ή δηπιέο θπθιηθέο ιίζηεο. 

Δίλαη γλσζηέο θαη σο δαθηύιηνη (rings).  ΢ηηο απιέο, ν ινγηθά επόκελνο ηνπ 

ηειεπηαίνπ θόκβνπ είλαη ν πξώηνο θόκβνο ηεο ιίζηαο, άξα δελ ππάξρεη 

ηεξκαηηζκόο. Ο δείθηεο πνπ έδεηρλε ζε NULL νδεγείηαη λα δείρλεη ζηελ θεθαιή 

ηεο ιίζηαο. Αληίζηνηρα, ζηηο δηπιέο θπθιηθέο ιίζηεο o θάζε NULL δείθηεο 

νδεγείηαη λα δείρλεη ζηνλ θόκβν ηνπ άιινπ άθξνπ ηεο ιίζηαο. 

β) Απηνδηνξγαλνύκελεο ιίζηεο (self organizing lists).  Η αλαδήηεζε ζηνηρείσλ ζε 

κηα ιίζηα είλαη ζπάληα ηζνπίζαλε. Αλ ππνζέζνπκε όηη γλσξίδνπκε ηελ 

πηζαλόηεηα επίζθεςεο θάζε θόκβνπ κηαο απιά ζπλδεδεκέλεο ιίζηαο, ηόηε, 

δηαηάζζνληαο ηνπο θόκβνπο ηεο ιίζηαο θαηά θζίλνπζα ζεηξά πηζαλόηεηαο 

επίζθεςεο, ζα είρακε ηαρύηεξε αλαδήηεζε θάπνηνπ ζηνηρείνπ. Σίζεηαη όκσο ην 

ζέκα ηνπ πώο πξέπεη λα δηαηαρζνύλ νη θόκβνη κηαο ιίζηαο εάλ απηέο νη 

πηζαλόηεηεο δελ είλαη εθ ησλ πξνηέξσλ γλσζηέο. Σέηνηεο ιίζηεο, νη νπνίεο 

αλαδηαηάζζνληαη κε ζθνπό λα πιεζηάζνπλ όζν γίλεηαη ηελ κνξθή ηεο 

θζίλνπζαο πηζαλόηεηαο επίζθεςεο ιέγνληαη απηνδηνξγαλνύκελεο ιίζηεο. Οη 

κέζνδνη πνπ εθαξκόδνληαη γηα ηνλ ζθνπό απηό είλαη νη εμήο: 

i) Μεηαθίλεζε ζηελ αξρή (Move to front method).΢ε απηή ηελ κέζνδν 

κεηαθηλείηαη ην ζηνηρείν πνπ αλαδεηείηαη ζηελ θεθαιή ηεο ιίζηαο. Δάλ ην 

ζηνηρείν πνπ αλαδεηείηαη δελ ππάξρεη ζηελ ιίζηα, ηόηε δεκηνπξγείηαη έλαο 

λένο θόκβνο, ζηνλ νπνίν θαηαρσξείηαη ε αλαδεηνύκελε ηηκή θαη απηόο ν 

θόκβνο ηνπνζεηείηαη ζηελ θεθαιή ηεο ιίζηαο. Η πινπνίεζε είλαη απιή, 

ρσξίο επηπιένλ απαηηήζεηο κλήκεο. Έρεη ην κεηνλέθηεκα όηη πξαθηηθά 

κπνξεί λα απνδώζεη ζεκαληηθή πξνηεξαηόηεηα ζε κε ζπρλά εκθαληδόκελα 

ζηνηρεία. Πξνθαλώο, εάλ ε αλαδήηεζε ζηνηρείσλ ζηελ ιίζηα είλαη ζπρλή, 

ηόηε ηα ζηνηρεία κε κεγάιε πηζαλόηεηα επίζθεςεο ζπγθεληξώλνληαη ζηγά 

ζηγά ζηελ αξρή ηεο ιίζηαο. 

ii) Μεηαηόπηζε (Transpose method). ΢ε απηή ηελ κέζνδν ελαιιάζζεηαη ην 

ζηνηρείν πνπ επηζεκάλζεθε κε ην πξνεγνύκελό ηνπ, εθηόο εάλ ην ζηνηρείν 

απηό είλαη ην πξώην ηεο ιίζηαο.  Η πινπνίεζε είλαη επίζεο απιή, ρσξίο 

επηπιένλ απαηηήζεηο κλήκεο. Με ηελ κέζνδν απηή ρξεηάδνληαη πνιιέο 

πξνζπειάζεηο γηα ηελ κεηαθίλεζε θάπνηνπ θόκβνπ ζηελ θεθαιή ηεο ιίζηαο 

θαη δελ ελδείθλπηαη γηα γξήγνξεο κεηαβνιέο ησλ πηζαλνηήησλ επίζθεςεο 

ησλ θόκβσλ. 
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iii) Απαξίζκεζε (Count method). ΢ε απηή ηελ κέζνδν κεηξώληαη νη θνξέο 

πξνζπέιαζεο θάζε θόκβνπ. ΢πλεπώο, γηα ηελ πινπνίεζε ηεο κεζόδνπ, ζε 

θάζε θόκβν ππάξρεη έλαο κεηξεηήο, πξάγκα πνπ ζεκαίλεη επηπιένλ δαπάλε 

κλήκεο. Οη θόκβνη κε ηελ κεγαιύηεξε ζπρλόηεηα πξνζπέιαζεο ηεξνύληαη 

ζηελ θεθαιή ή θνληά ζηελ θεθαιή ηεο ιίζηαο. 

 

 

6.3. ΓΔΝΣΡΑ. 

Δίλαη κε γξακκηθέο δνκέο. ΢ηα δέληξα θάζε ζηνηρείν έρεη έλα κόλν πξνεγνύκελν, 

αιιά κπνξεί λα έρεη θαλέλα, έλα ή πνιιά επόκελα ζηνηρεία. Οη θόκβνη ελόο δέληξνπ 

ζπλδένληαη κε αθκέο. ΢πλήζσο, ε αθκή είλαη έλαο δείθηεο πνπ νδεγεί από ηνλ έλα 

θόκβν ζηνλ άιιν. Έλαο από ηνπο θόκβνπο ιέγεηαη ξίδα(root) θαη απνηειεί ηελ «αξρή» 

ηνπ δέληξνπ. ΢ε θάζε θόκβν ηνπ δέληξνπ θαηαιήγεη κηα κόλν αθκή, εθηόο από ηε 

ξίδα, ζηελ νπνία δελ θαηαιήγεη θακκία. Από ηελ ξίδα κόλν μεθηλνύλ αθκέο. 

Αληίζηνηρα κε ηηο ιίζηεο, πξέπεη λα γλσξίδνπκε αλά πάζα ζηηγκή ηελ ξίδα, από ηελ 

νπνία κπνξνύκε λα κεηαβνύκε ζε όινπο ηνπο θόκβνπο ηνπ δέληξνπ.  

Βαζκόο (degree) ελόο θόκβνπ ιέγεηαη ν αξηζκόο ησλ παηδηώλ ηνπ. 

Βαζκόο (degree) ελόο δέληξνπ  ιέγεηαη νκέγηζηνο από ηνπο βαζκνύο ησλ θόκβσλ 

ηνπ.  

Οη θόκβνη νη νπνίνη δελ έρνπλ παηδηά ιέγνληαη ηεξκαηηθνί θόκβνη ή θύιια (terminal 

nodes ή leaves) ηνπ δέληξνπ. 

Οη κε ηεξκαηηθνί θόκβνη ιέγνληαη επίζεο θαη εζσηεξηθνί(internal) ή θιαδηά (branches). 

Σν επίπεδν (level) θόκβνπ ηζνύηαη κε ηνλ αξηζκό ησλ πξνγόλσλ ηνπ κέρξη ηε ξίδα 

ζπλ 1.  

Σν βάζνο (depth) ή ύςνο (height)ελόο δέληξνπηζνύηαη κε ην κέγηζην επίπεδν ησλ 

θόκβσλ ηνπ δέληξνπ.  

Έλα δέληξν έρεη πνιιά ππνδέληξα (subtrees) ηα νπνία πξνθύπηνπλ αλ ζεσξήζνπκε 

θάζε θνξά σο ξίδα έλα άιιν θόκβν πιελ ηεο πξαγκαηηθήο αξρηθήο ξίδαο. 

Έλα δέληξν ιέγεηαη πιήξεο (complete) όηαλ πεξηέρεη ηνλ κέγηζην δπλαηό αξηζκό 

θόκβσλ. Ο κέγηζηνο απηόο αξηζκόο εμαξηάηαη από ηνλ βαζκό θαη ην ύςνο ηνπ 

δέληξνπ. Σν πιήζνο m ησλ θόκβσλ ζηε γεληθή πεξίπησζε δέληξνπ βαζκνύ p θαη 

ύςνπο k δίλεηαη από ηνλ ηύπν: 

1p

1p
m

k




  
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Όηαλ έρεη ζεκαζία ε δηάηαμε ησλ θιαδηώλ ελόο δέληξνπ, απηό ιέγεηαη δηαηεηαγκέλν 

(ordered). 

 

6.3.1. Γπαδηθά δέληξα. 

Δίλαη ε πην ρξήζηκε κνξθή δέληξσλ. Έρνπλ βαζκό 2, άξα θαλέλαο θόκβνο 

ηνπο δελ έρεη πεξηζζόηεξα από δύν παηδηά. Η κνξθή ησλ θόκβσλ ηνπο (γηα έλα 

δέληξν αθεξαίσλ) πεξηγξάθεηαη από ηελ δνκή: 

struct  komvos { 
int  data; 
struct komvos *lp; 
structkomvos *rp; }; 

(΢εκείσζε: H πεξηγξαθή απηνύ ηνπ είδνπο δνκώλ κπνξεί λα δνζεί θαη κε ηελ ρξήζε ηεο νδεγίαο 

typedef. Απηή επηηξέπεη ηε δεκηνπξγία νλόκαηνο, ην νπνίν θαζνξίδεη ν ρξήζηεο, γηα θάπνην ηύπν 

δεδνκέλσλ. Η νδεγία typedef κνηάδεη κε ηε #define, αιιά εθηειείηαη από ην κεηαγισηηηζηή θαη όρη 

ηνλ πξν-επεμεξγαζηή θαη δίλεη ζπκβνιηθά νλόκαηα κόλν ζε ηύπνπο δεδνκέλσλ. Έρεη 

ρξεζηκνπνηεζεί δειαδή σο εμήο ζην παξάδεηγκά καο: 

typedef struct komvos { 
int  data; 
struct komvos *lp; 
structkomvos *rp; } TREE; 

΢ην εμήο δειαδή νη δνκέο ηνπ ηύπνπ komvos ζα έρνπλ ζην  πξόγξακκα ην όλνκα TREE.) 

Η δηάζρηζε ελόο δπαδηθνύ δέληξνπ γίλεηαη κε ηξεηο ηζνδύλακνπο ηξόπνπο, 

αλάινγα κε ην πόηε «επηζθεπηόκαζηε» ηελ ξίδα θάζε ππνδέληξνπ ζε ζρέζε κε 

ηα παηδηά ηεο. Αλ ζπκβνιίζνπκε κε Ρ ηελ ξίδα θαη κε Α θαη Γ ηα παηδηά ηεο, ηόηε 

δηαθξίλνπκε ηνπο εμήο ηξόπνπο δηάζρηζεο κε ηηο αληίζηνηρεο ζπλαξηήζεηο: 

α) Πξνδηαηεηαγκέλνο (Preorder)κε ηε ζεηξά Ρ Α Γ. 

void preOrder (TREE *q) { 
if (q!=NULL) { 

printf ("%d", q->data); 
preOrder (q->lp); 
preOrder (q->rp); } }  

β) Δλδνδηαηεηαγκέλνο (Inorder)κε ηε ζεηξά Α Ρ Γ. 

void inOrder (TREE *q) { 
if (q!=NULL) { 

inOrder (q->lp); 
printf ("%d",q->data); 
inOrder (q->rp); } } 

γ) Μεηαδηαηεηαγκέλνο (Postorder)κε ηε ζεηξά Α Γ Ρ. 

void postOrder (TREE *q) { 
if (q!=NULL) { 

postOrder (q->lp); 
postOrder (q->rp); 
printf ("%d  ", q->data); } } 
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6.3.2. Γπαδηθά δέληξα αλαδήηεζεο. 

Απνηεινύλ εηδηθή θαηεγνξία ησλ δπαδηθώλ δέληξσλ κε κηα ζπγθεθξηκέλε 

ηδηόηεηα: ΢πγθεθξηκέλα, είλαη δέληξα δηαηεηαγκέλα, ζηα νπνία ηα δεδνκέλα  

θάζε θόκβνπ έρνπλ κεγαιύηεξε ηηκή από ηα δεδνκέλα όισλ ησλ απνγόλσλ ηνπ 

πνπ βξίζθνληαη ζηα αξηζηεξά ηνπ θαη κηθξόηεξε από ηελ ηηκή ησλ δεδνκέλσλ 

όισλ ησλ απνγόλσλ ηνπ πνπ βξίζθνληαη δεμηά ηνπ. 

Μπνξεί θαλείο εύθνια λα παξαηεξήζεη, όηη εάλ δηαζρίζνπκε έλα δπαδηθό 

δέληξν αλαδήηεζεο (Binary Search Tree, BST)  κε ηνλ ελδνδηαηεηαγκέλν 

ηξόπν, ζα πξνθύςεη απνηέιεζκα ηαμηλνκεκέλν. Η ηαμηλόκεζε δελ ηζρύεη γηα ηε 

δηάζρηζε ηνπ δέληξνπ κε θάπνηνλ από ηνπο άιινπο ηξόπνπο. 

Σέηνηα δέληξα ρξεζηκνπνηνύληαη όηαλ ζέινπκε γξήγνξε πξνζπέιαζε 

δεδνκέλσλ, γηα ηα νπνία ππάξρεη θαηάηαμε, ηα νπνία δειαδή έρνπλ ήδε 

ηνπνζεηεζεί ζην δέληξν κε βάζε θάπνην «θιεηδί αλαδήηεζεο». Με απηό ηνλ όξν 

ελλννύκε όηη από ηα πηζαλά πνιιά «ρξήζηκα» δεδνκέλα ηνπ θόκβνπ, θάπνην 

(ην θιεηδί) είλαη εθείλν κε βάζε ην νπνίν ηνπνζεηνύληαη ή αλαδεηνύληαη ζηνηρεία 

κέζα ζην δέληξν. Πεξηγξάθνπκε θαη πινπνηνύκε ζηε ζπλέρεηα κε C ηνπο 

αιγόξηζκνπο αλαδήηεζεο ζηνηρείνπ, εηζαγσγήο θόκβνπ ζε έλα BST θαη 

δηαγξαθήο θόκβνπ από έλα BST. 

α) Αλαδήηεζε ζηνηρείνπ: ΢πγθξίλνπκε ηελ ηηκή ηεο ξίδαο ηνπ δέληξνπ κε ηελ 

ηηκή πνπ αλαδεηνύκε. Αλ ε δεηνύκελε ηηκή είλαη κηθξόηεξε από απηήλ ηεο ξίδαο, 

ηόηε ζπλερίδνπκε ζην αξηζηεξό ππνδέληξν. Αλ ε δεηνύκελε ηηκή είλαη 

κεγαιύηεξε από απηήλ ηεο ξίδαο, ηόηε ζπλερίδνπκε ζην δεμί ππνδέληξν. Η 

αλαδήηεζε ζπλερίδεηαη κέρξη λα βξεζεί ν θόκβνο κε ηελ ηηκή πνπ αλαδεηνύκε ή 

κέρξη λα θζάζνπκε ζε δείθηε κε ηηκή NULL, νπόηε ε αλαδεηνύκελε ηηκή δελ 

ππάξρεη ζην δέληξν. 

΢ηελ παξαθάησ ζπλάξηεζε αλαδεηείηαη ν θόκβνο κε ηηκή ηνπ αθέξαηνπ πεδίνπ 

ηνπ ίζε κε num θαη επηζηξέθεηαη έλαο δείθηεο ζηνλ θόκβν απηόλ ή δείθηεο ίζνο 

κε NULL, εάλ ην num δελ ππάξρεη ζην δέληξν:  

TREE *search (TREE *root, intnum) { 
TREE *ptr; 

ptr = root; 
while (ptr->data != snum) { 

if (ptr->data > snum) { 
ptr = ptr->lp; 
if (ptr == NULL) 

break; } 
if (ptr->data < snum) { 

ptr = ptr->rp; 
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if (ptr == NULL) 
break; } } 

return ptr; } 

 

β) Δηζαγσγή θόκβνπ: Δθαξκόδεηαη ε δηαδηθαζία αλαδήηεζεο, αλαδεηώληαο έλα 

θόκβν κε ηηκή ίζε κε απηή ηνπ θόκβνπ πνπ πξόθεηηαη λα εηζαρζεί. Σέηνηα ηηκή 

δελ ππάξρεη θαη θαηαιήγνπκε ζε δείθηε NULL. Γεζκεύεηαη κλήκε γηα ηελ 

ηνπνζέηεζε ηεο λέαο ηηκήο θαη δεκηνπξγείηαη έλαο λένο θόκβνο. Ο κεδεληθόο 

δείθηεο ζηνλ νπνίν θαηαιήμακε πην πάλσ ηνπνζεηείηαη έηζη ώζηε λα δείρλεη ζην 

λέν θόκβν. 

void insert (TREE *root, int ak) { 
TREE *ptr, *dkt; 

ptr = root; 
dkt = (TREE *) malloc (sizeof(int)); 
dkt -> data = ak; 
dkt -> rp = NULL; 
dkt -> lp = NULL; 
while (ptr -> data != ak) { 

if (ak < ptr -> data) { 
if (ptr -> lp != NULL) 

ptr = ptr -> lp; 
else 

ptr -> lp = dkt; } 
if (ak > ptr -> data) { 

if (ptr -> rp != NULL) 
ptr = ptr -> rp; 

else 
ptr -> rp = dkt; }}}      

 

γ) Γηαγξαθή θόκβνπ: Αλ ν ππό δηαγξαθή θόκβνο είλαη θύιιν ηνπ δέληξνπ, ηόηε 

ηνλ δηαγξάθνπκε, κεδελίδνληαο ηνλ αληίζηνηρν δείθηε ν νπνίνο μεθηλά από ηνλ 

παηέξα ηνπ. Αλ ν ππό δηαγξαθή θόκβνο έρεη έλα κόλν παηδί, ηόηε 

αληηθαζίζηαηαη από ην παηδί ηνπ. Αλ ν ππό δηαγξαθή θόκβνο έρεη δύν παηδηά, 

ηόηε αληηθαζίζηαηαη είηε από ηνλ πην δεμηό θόκβν ηνπ αξηζηεξνύ ππνδέληξνπ, 

είηε από ηνλ πην αξηζηεξό θόκβν ηνπ δεμηνύ ππνδέληξνπ. 

void del (TREE *root, int ak) {          
TREE *ptr, *dkt, *curr, *temp; 
ptr = root; 
while (ak != ptr -> data) { 

dkt = ptr;   // Ο dkt  ζηνλ γνλέα ηνπ ptr 
if (ak < ptr -> data) 

ptr = ptr -> lp; 
else 

ptr = ptr -> rp; } 
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if (ptr -> lp == NULL && ptr -> rp == NULL) {// Ο ptrείλαηθύιιν 
if (dkt -> lp == ptr) 

dkt -> lp = NULL; 
if (dkt -> rp == ptr) 

dkt -> rp = NULL; 
free (ptr); } 

else 
if (ptr -> lp == NULL && ptr -> rp != NULL) {    // Ο ptrέρεη 

if (dkt ->lp == ptr)                                                // κόλνδεμίπαηδί 
dkt -> lp = ptr -> rp; 

if (dkt -> rp == ptr) 
dkt -> rp = ptr -> rp; 

ptr -> rp = NULL;            
free (ptr); } 

else       
if (ptr -> rp == NULL && ptr -> lp != NULL) {    // Οptrέρεη 

if (dkt ->lp == ptr)// κόλναξηζηεξόπαηδί 
dkt -> lp = ptr -> lp; 

if (dkt -> rp == ptr) 
dkt -> rp = ptr -> lp; 

ptr -> lp = NULL;            
free (ptr); } 

else// Οptrέρεη δύν παηδηά 
if (ptr -> lp != NULL && ptr -> rp != NULL) { 

curr = ptr; 
temp = curr; 
curr = curr -> rp; 
while (curr -> lp != NULL) { 

temp = curr; 
curr = curr -> lp; } 

ptr -> data = curr -> data; 
temp -> lp = NULL; 
free (curr); }}              

 

 

6.3.3. Νεκαηηθά δέληξα. 

΢ε έλα δπαδηθό δέληξν (γεληθά, δελ κηιάκε κόλν γηα δέληξν αλαδήηεζεο) 

ππάξρνπλ δείθηεο, από ηνπο νπνίνπο θάπνηνη έρνπλ ηηκή NULL. Οη δείθηεο απηνί 

είλαη δπλαηό λα αμηνπνηεζνύλ κε ηέηνην ηξόπν, ώζηε λα κελ έρνπλ ηηκή NULL, 

αιιά λα δείρλνπλ ζε ζπγθεθξηκέλνπο θόκβνπο κέζα ζην δέληξν.  

Γηα ηνλ ζθνπό απηό, ν δεμηόο δείθηεο θάζε θόκβνπ, όηαλ έρεη ηηκή NULL, 

κεηαηξέπεηαη έηζη ώζηε λα δείρλεη ζηνλ επόκελν θόκβν ηνπ δέληξνπ, 

ιακβάλνληαο ππ‟ όςε ηνλ ελδνδηαηεηαγκέλν ηξόπν δηάζρηζεο. Έλα ηέηνην 

δέληξν ιέγεηαη δεμηό ελδνλεκαηηθό.Ωο θύξηα πιενλεθηήκαηα ηνπ αλαθέξνπκε 

πξώηα-πξώηα ηελ εύθνιε δηάζρηζε κε ελδνδηαηεηαγκέλν ηξόπν. Υσξίο ηελ 

ρξήζε λεκάησλ, ε δηάζρηζε πξέπεη λα πινπνηεζεί είηε αλαδξνκηθά είηε κε ηε 
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ρξήζε ζηνίβαο. Μπνξνύκε επίζεο λα βξεζνύκε ζηνλ γνλέα θάπνηνπ θόκβνπ 

ρσξίο λα ρξεηάδεηαη ε ύπαξμε μερσξηζηνύ δείθηε ζηνλ γνλέα 

Έλα πξόβιεκα πνπ εκθαλίδεηαη ζε ηέηνηνπ είδνπο δέληξα είλαη θαηά πόζν έλαο 

δείθηεο είλαη θαλνληθόο δείθηεο ή δείθηεο-λήκα. Σν πξόβιεκα κπνξεί λα 

αληηκεησπηζηεί κε ηελ εηζαγσγή ελόο επηπιένλ πεδίνπ. Αλ απηό έρεη ηελ ηηκή 1, 

ηόηε ν δεμηόο δείθηεο είλαη λήκα, αιιηώο είλαη θαλνληθόο δείθηεο πξο απόγνλν.  

Σν αξηζηεξό ελδνλεκαηηθό δέληξν πινπνηείηαη κε παξόκνην ηξόπν, αιιά εδώ ν 

αξηζηεξόο δείθηεο θάζε θόκβνπ, όηαλ έρεη ηηκή NULL, κεηαηξέπεηαη έηζη ώζηε 

λα δείρλεη ζηνλ πξνεγνύκελν θόκβν ηνπ δέληξνπ, ιακβάλνληαο ππ‟ όςε ηνλ 

ελδνδηαηεηαγκέλν ηξόπν δηάζρηζεο. 

Σν δέληξν κπνξεί λα πινπνηεζεί θαη κε ηνπο δύν ηξόπνπο ηαπηόρξνλα, νπόηε 

ιέγεηαη απιά ελδνλεκαηηθό. Με αλάινγν ηξόπν πξνθύπηνπλ ηα πξνλεκαηηθά 

δέληξα θαη ηα κεηαλεκαηηθά δέληξα (δεμηά, αξηζηεξά ή απιά), αλ ιεθζεί ππ‟ όςε 

ε πξνδηαηεηαγκέλε ή ε κεηαδηαηεηαγκέλε δηάζρηζε αληίζηνηρα.  

΢ην παξάδεηγκα πνπ αθνινπζεί, δηαζέηνπκε έλα αξηζηεξό ελδνλεκαηηθό δέληξν 

αθεξαίσλ. Η δνκή πνπ πεξηγξάθεη ηνπο θόκβνπο ηνπ δέληξνπ είλαη: 

typedef struct komvos {     
int ak; 
struct  komvos *ap; 
struct  komvos *dp; 
unsigned int  thr: 1; } TREE; 

Η παξαθάησ ζπλάξηεζεarnima( ) γξάθεη ζηελ νζόλε ηνπο αθεξαίνπο ησλ 

θόκβσλ, ζηνπο νπνίνπο νδεγνύκαζηε κέζσ λεκάησλ αλ μεθηλήζνπκε από ηνλ 

άθξν δεμηό θόκβν ηνπ δέληξνπ κέρξη ηελ ξίδα ηνπ, αθνινπζώληαο πάληα δείθηεο 

πξνο αξηζηεξά παηδηά. Η ζπλάξηεζε επηζηξέθεη έλα δείθηε ζηνλ πην 

αξηζηεξόθόκβν ηνπ δέληξνπ. 

TREE *ar_nima (TREE *root) {    
TREE *ptr, *temp; 

ptr = root;      
while (ptr ->dp != NULL)    

ptr = ptr ->dp; 
temp = ptr;      
while (ptr != root) {     

if (ptr -> thr == 1) {     
ptr = ptr ->ap;     
printf (“%d”, ptr -> ak); }   

else       
ptr = ptr -> ap; } 

return temp; 
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Οη επόκελεο δύν ζπλαξηήζεηο καο δίλνπλ ηε δπλαηόηεηα δηάζρηζεο κε 

ελδνδηαηεηαγκέλν ηξόπν ελόο ελδνλεκαηηθνύ δέληξνπ ρσξίο ηε ρξήζε 

αλαδξνκήο ή ζηνίβαο όπσο είπακε πην πάλσ. 

Η ζπλάξηεζε full_left( ) νδεγεί ην όξηζκά ηεο ζηνλ πην αξηζηεξό θόκβν ηνπ 

ππνδέληξνπ, ην νπνίν έρεη σο ξίδα ην όξηζκά ηεο. ΢ηε ζπλέρεηα, ε ζπλάξηεζε 

traverse( ) δηαζρίδεη κε ελδνδηαηεηαγκέλν ηξόπν ην δέληξν, ην νπνίν έρεη σο 

ξίδα ην όξηζκά ηεο: 

TREE *full_left (TREE *node) { 
if (node == NULL) 

return NULL; 
while (node -> ap != NULL) 

node = node -> ap; 
return node;} 

 

void traverse (TREE *root) { 
TREE *cur = full_left (root); 
while (cur != NULL) { 

printf ("%d", cur -> ak); 
if (cur -> thr) 

cur = cur -> dp; 
else 

cur = full_left (cur->dp); }} 
 

6.3.4. Φεθηαθά δέληξα. 

Σα ςεθηαθά δέληξα έρνπλ ηελ ηδηαηηεξόηεηα όηη νη θόκβνη ηνπο έρνπλ ηηκέο πνπ 

αλήθνπλ ζε έλα ζπγθεθξηκέλν ζύλνιν ηηκώλ, π.ρ. ηα γξάκκαηα ηεο αιθαβήηνπ, 

νη αξηζκνί 0 έσο 9 θιπ. Η πιεξνθνξία ε νπνία κεηαθέξεηαη ζηα δέληξα απηά 

ζρεκαηίδεηαη από ηελ δηαδξνκή πνπ αθνινπζνύκε αλ δηαηξέμνπκε ην δέληξν 

μεθηλώληαο από ηελ ξίδα κέρξη θάπνην θύιιν ηνπ. Έλα πνιύ ζεκαληηθό 

πιενλέθηεκα ησλ δέληξσλ απηώλ είλαη όηη κπνξνύλ λα απνζεθεύζνπλ 

πιεξνθνξίεο κεηαβιεηνύ κήθνπο.  

 

6.3.5. Γνκή trie. 

Η δνκή trie είλαη κηα πινπνίεζε ησλ ςεθηαθώλ δέληξσλ γηα αιθαβεηηθά θπξίσο  

δεδνκέλα θαη ρξεζηκνπνηείηαη πάξα πνιύ ζε ιεμηθά, ειεγθηέο νξζνγξαθίαο 

θιπ. Η ιέμε πξνέξρεηαη από ηελ ιέμε re-trie-val πνπ ζεκαίλεη αλάθηεζε, 

πξνθέξεηαη όκσο «ηξάη». ΢ηηο δνκέο απηέο, ηα θύιια ηνπ δέληξνπ απνηεινύλ 

ηνπο θόκβνπο πιεξνθνξίαο, ελώ νη εζσηεξηθνί θόκβνη είλαη απιώο θιαδηά ηνπ 

δέληξνπ. ΢ηνπο θόκβνπο ησλ δέληξσλ trie ππάξρνπλ κόλν δείθηεο πξνο 
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ζπγθεθξηκέλεο ζέζεηο θαη ε πιεξνθνξία εμάγεηαη έκκεζα από ηελ ζέζε ζηελ 

νπνία δείρλεη ν δείθηεο. 

΢ην παξαθάησ ζρήκα παξνπζηάδεηαη κηα δνκή trie, ζηελ νπνία νη θόκβνη 

πιεξνθνξίαο είλαη ηα νλόκαηα ησλ εκεξώλ ηεο εβδνκάδαο: 

 

Α Β Γ Γ Κ Λ Π Ρ ΢ Σ Ψ Ω

Α .... Δ
.... ....

Δ
....

Ρ
....

ΠΑΡΑ΢ΚΔΤΗ ΠΔΜΠΣΗ ΣΔΣΑΡΣΗ ΣΡΙΣΗ

.........

ΓΔΤΣΔΡΑ ΚΤΡΙΑΚΗ

......... .........

΢ΑΒΒΑΣΟ

  

΢ρ. 6.4 

Δπεηδή ε θαηαρσξνύκελε πιεξνθνξία είλαη αιθαβεηηθή, θάζε θόκβνο θιαδί 

πεξηέρεη έλα πίλαθα 25 δεηθηώλ, όζα δειαδή ηα γξάκκαηα ηνπ αιθαβήηνπ θαη 

ην θελό, ελώ νη δείθηεο πνπ δελ εκθαλίδνληαη ζην ζρήκα απηό (π.ρ. νη δείθηεο 

από ηηο ζέζεηο Α, Β, Γ θιπ ηεο ξίδαο ηνπ δέληξνπ) έρνπλ ηηκή NULL. 

Παξαηεξείζηε πώο γηα παξάδεηγκα από ηνλ δείθηε ηεο ζέζεο Π ηνπ πξώηνπ 

θόκβνπ (ξίδαο) νδεγνύκαζηε ζηνλ δείθηε ηεο ζέζεο Δ ηνπ δεύηεξνπ θαη από 

εθεί -αλαγθαζηηθά θαη κόλν- ζηελ ιέμε ΠΔΜΠΣΗ. 

Δίλαη θαλεξό όηη αλ νη θαηαρσξεκέλεο «ηηκέο» (νη κέξεο ηεο εβδνκάδαο ελ 

πξνθεηκέλσ) είλαη ιίγεο θαη αξαηέο, ηόηε ππάξρεη κεγάιε ζπαηάιε ρώξνπ θαη 

έηζη ε δνκή απηή είλαη κε ζπκθέξνπζα. Φπζηθά, αλ θάπνηεο ηηκέο είλαη 

δεδνκέλν όηη δελ ππάξρνπλ, ηόηε, αλάινγα κε ηνλ αιγόξηζκν πινπνίεζεο ηνπ 

δέληξνπ, είλαη πηζαλόλ λα κελ ππάξρνπλ θαη νη αληίζηνηρνη θόκβνη. 

Πιενλέθηεκα ηνπ δέληξνπ απηνύ απνηειεί ην γεγνλόο όηη κπνξνύκε λα 

αλαδεηήζνπκε θαη λα εηζαγάγνπκε ζπκβνινζεηξέο ζε ρξόλν Ο(m), όπνπ m ην 

κήθνο ηεο ζπκβνινζεηξάο. Αθόκα θαη ζην BST ε πνιππινθόηεηα είλαη εο ηάμεο 

ηνπ Ο(n). 

Παξαηεξείζηε ελδεηθηηθά θώδηθα θάπνησλ ζπλαξηήζεσλ γηα ρεηξηζκό ηνπ 

δέληξνπ: 

Η πεξηγξαθή ηεο δνκήο γηα έλα θόκβν ελόο δέληξνπ trie κπνξεί λα είλαη ε 

παξαθάησ:  
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typedef  struct  trie { 
int  leaf; 
char name[20];    
struct  trie *pin[26]; }TRIE; 

 
Σν πεδίν leaf ζα ηίζεηαη 1 ή 0 αλάινγα κε ην εάλ ν θόκβνο είλαη θύιιν ηνπ 

δέληξνπ ή εζσηεξηθόο θόκβνο. ΢πλεπώο, αθόκε νηθνλνκηθόηεξα, ε δνκή απηή 

ζα κπνξνύζε λα πεξηγξαθεί σο εμήο: 

typedef  struct  trie { 
unsigned  leaf : 1; 
char  name[20];    
struct  trie  *pin[26]; }TRIE; 

 
΢ην πεδίν name ζα θπιάζζεηαη ε ηηκή πνπ ππάξρεη ζην θύιιν, αιιηώο ζα 

πεξηέρεη κηα θελή ζπκβνινζεηξά. 

Σν πεδίν pin ζα είλαη έλαο πίλαθαο δεηθηώλ ζε δνκέο ηνπ είδνπο TRIE. Καζέλαο 

από απηνύο ηνπο δείθηεο ζα δείρλεη ζε έλα από ηνπο επόκελνπο εζσηεξηθνύο 

θόκβνπο ηνπ δέληξνπ. 

Η ζπλάξηεζε πνπ αθνινπζεί δεκηνπξγεί έλα θόκβν ηνπ δέληξνπ: 

TRIE* new_node ( ) {   
TRIE* node; 
int k; 

node = (TRIE *) malloc (sizeof (TRIE)); 
node -> leaf = 0; 
for (k = 0; k< SIZE; k++) 

node -> pin[k] = NULL; 
return node; } 

 

δειαδή έλα θόκβν, ν νπνίνο ζρεκαηηθά παξηζηάλεηαησο: 

 

 

΢ρ. 6.5 

 

Η παξαθάησ ζπλάξηεζε εηζάγεη κηα ζπκβνινζεηξά απνηεινύκελε από κηθξνύο 

ιαηηληθνύο ραξαθηήξεο ζην δέληξν trie: 
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void insert (TRIE *root, char* str) { 
TRIE * curr = root; 

while (*str) { 
if (curr -> pin[*str - 'a'] == NULL) 

curr->pin[*str - 'a'] = new_node( ); 
curr = curr -> pin[*str - 'a']; 
str++; } 

 
curr -> leaf = 1; 
strcpy (curr -> name, str); } 

 

 

6.4. ΓΡΑΦΟΙ. 

Ο γξάθνο (graph) είλαη κηα κε γξακκηθή δνκή δεδνκέλσλ. Υαξαθηεξίδεηαη από δπν 

ζύλνια, ηα V θαη Δ. Σν V είλαη έλα πεπεξαζκέλν ζύλνιν, ην V={v1, v2,…, vn}, κε 

n>0, ηα ζηνηρεία ηνπ νπνίνπ είλαη νη θνξπθέο (θόκβνη, vertices) ηνπ γξάθνπ, νη νπνίεο 

ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηελ παξάζηαζε ησλ δεδνκέλσλ. Αληίζηνηρα, ην Δ={(x,y), όπνπ 

x, y є V} είλαη ην ζύλνιν ησλ αθκώλ (edges) ηνπ γξάθνπ, νη νπνίεο παξηζηάλνπλ ηηο 

ζρέζεηο κεηαμύ ησλ δεδνκέλσλ. Δίλαη πξνθαλέο ινηπόλ όηη κηα αθκή «πεξηγξάθεηαη» 

από ην δεύγνο ησλ θνξπθώλ ηηο νπνίεο ζπλδέεη. Ο γξάθνο κπνξεί λα ζπκβνιηζηεί σο 

G(V,E) θαη νξίδεηαη πιήξσο από ηα ζύλνια V θαη Δ. Απηό ζεκαίλεη όηη δπν γξάθνη 

κπνξεί λα είλαη εληειώο ηαπηόζεκνη, παξά ην όηη ε κνξθή ηνπο, ε ζέζε ησλ θνξπθώλ 

ηνπο θαη ην κήθνο ησλ αθκώλ ζηε γεσκεηξηθή ηνπο παξάζηαζε κπνξεί λα δηαθέξνπλ. 

Έλαο γξάθνο ιέγεηαη δπγηζκέλνο, όηαλ θάζε αθκή ηνπ ραξαθηεξίδεηαη από έλα 

αξηζκό (βάξνο). 

Έλαο γξάθνο ιέγεηαη κε θαηεπζπλόκελνο, αλ νη αθκέο ηνπ δελ είλαη 

πξνζαλαηνιηζκέλεο πξνο θάπνηα θαηεύζπλζε, αλ δειαδή ηα δεύγε (v1, v2) θαη (v2, v1) 

παξηζηάλνπλ ηελ ίδηα αθκή. Αληίζεηα, αλ ηα δηάθνξα δεύγε (vi, vj) έρνπλ δηάηαμε, ηόηε 

ν γξάθνο ιέγεηαη θαηεπζπλόκελνο. 

Ο κέγηζηνο αξηζκόο αθκώλ γηα έλα κε θαηεπζπλόκελν γξάθν κε n θνξπθέο είλαη n*(n-

1)/2, ελώ ν αληίζηνηρνο αξηζκόο γηα έλα θαηεπζπλόκελν γξάθν είλαη n*(n-1). 

Αλ (v1, v2) είλαη κηα αθκή ελόο κε θαηεπζπλόκελνπ γξάθνπ, ηόηε νη θνξπθέο v1 θαη v2 

ιέγνληαη γεηηνληθέο θαη ε αθκή (v1, v2) ιέγεηαη πξνζθείκελε ζηηο θνξπθέο v1 θαη v2. Αλ 

κηα αθκή ελόο θαηεπζπλόκελνπ γξάθνπ είλαη ε <v1, v2>, ηόηε ε v1 ιέγεηαη γεηηνληθή 

πξνο ηελ v2 ελώ ε v2 ιέγεηαη γεηηνληθή από ηελ v1.  

Βαζκόο θνξπθήο ελόο κε θαηεπζπλόκελνπ γξάθνπ ιέγεηαη ν αξηζκόο ησλ αθκώλ πνπ 

είλαη πξνζθείκελεο ηεο θνξπθήο. ΢ε έλα θαηεπζπλόκελν γξάθν αλαθέξνληαη ν 

βαζκόο εηζόδνπ θαη ν βαζκόο εμόδνπ γηα ηνλ αξηζκό ησλ αθκώλ πνπ θαηαιήγνπλ ζε 

κηα θνξπθή θαη ηνλ αξηζκό ησλ αθκώλ πνπ μεθηλνύλ αληίζηνηρα από κηα θνξπθή.  
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΢ηε ζπλέρεηα δίλνληαη δύν ηξόπνη πινπνίεζεο γξάθσλ. 

6.4.1. Πίλαθεο γεηηνληθώλ θνξπθώλ. 

Γηα έλα κε θαηεπζπλόκελν γξάθν G κε n θνξπθέο ν πίλαθαο γεηηνληθώλ 

θνξπθώλ είλαη έλαο n x n ηεηξαγσληθόο, ζπκκεηξηθόο πίλαθαο, έζησ ν pin, γηα 

ηνλ νπνίν ηζρύεη: 

pin j k = 1, αλ ε θνξπθή vj είλαη γεηηνληθή κε ηελ θνξπθή vkθαη 

pin j k = 0, αλ ε θνξπθή vj δελ είλαη γεηηνληθή κε ηελ θνξπθή vk 

Από ηνλ γεηηνληθό πίλαθα κπνξεί λα πξνθύςεη ν βαζκόο θάπνηαο  θνξπθήο 

ελόο κε θαηεπζπλόκελνπ γξάθνπ, αζξνίδνληαο ηα πεξηερόκελα ηεο αληίζηνηρεο 

ζεηξάο ηνπ πίλαθα.  

΢ην ζρ. 6.6 παξνπζηάδνληαη έλαο κε θαηεπζπλόκελνογξάθνο θαη ν πίλαθαο 

γεηηνληθώλ θνξπθώλ ηνπ: 

 

 

                                                                v1 

 

                                                 v2                          v3 

                                                  

                                                                                                           

                                                                 v4 

 

                                                                                    v5 

 

 v1 v2 v3 v4 v5 

v1 0 1 1 1 0 

v2 1 0 0 1 0 

v3 1 0 0 1 0 

 v4 1 1 1 0 1 

v5 0 0 0 1 0 

΢ρ. 6.6 
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Αλ ν γξάθνο είλαη θαηεπζπλόκελνο, ηόηε γηα ηνλ πίλαθα γεηηνληθώλ θνξπθώλ 

ηζρύεη όηη: 

pin j k = 1, αλ ε θνξπθή vkείλαη γεηηνληθή από ηελ θνξπθή vjθαη 

pin j k = 0, αλ ε θνξπθή vkδελ είλαη γεηηνληθή από ηελ θνξπθή vj 

΢ε έλα θαηεπζπλόκελν γξάθν, ν βαζκόο εηζόδνπ ηεο θνξπθήο k δίλεηαη από ην 

άζξνηζκα ησλ ηηκώλ ηεο ζηήιεο k ηνπ πίλαθα γεηηνληθώλ θνξπθώλ, ελώ ν 

βαζκόο εμόδνπ ηεο θνξπθήο k δίλεηαη από ην άζξνηζκα ησλ ηηκώλ ηεο γξακκήο 

k ηνπ πίλαθα. 

΢ην ζρ. 6.7 παξνπζηάδνληαη έλαο θαηεπζπλόκελνογξάθνο θαη ν πίλαθαο 

γεηηνληθώλ θνξπθώλ ηνπ: 

 

 

 

                          1                        5 

                                 
 
 
 
                      2                      3          4   
 
 
 
 

 

 

 

 

 

                                       

 

 

 v1 v2 v3 v4 v5 

v1 0 1 0 1 0 

v2 0 0 1 0 0 

v3 1 0 0 0 0 

v4 0 0 1 0 0       

v5 0 0 0 1 1 
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Πίλαθαο κνλνπαηηώλ κήθνπο 2:  

 v1 v2 v3 v4 v5 

v1 0 0 2 0 0 

v2 1 0 0 0 0 

v3 0 1 0 1 0 

 v4 1 0 0 0 0 

v5 0 0 1 1 1 

 

Πίλαθαο κνλνπαηηώλ κήθνπο 3: 

 v1 v2 v3 v4 v5 

v1 2 0 0 0 0 

v2 0 1 0 1 0 

v3 0 0 2 0 0 

 v4 0 1 0 1 0 

v5 1 0 1 1 1 

 

΢ρ. 6.7 

Δάλ πνιιαπιαζηάζνπκε ηνλ πίλαθα γεηηνληθώλ θνξπθώλ κε ηνλ εαπηό ηνπ θαη 

θάλνληαο ρξήζε ηδηνηήησλ ησλ πηλάθσλ θαη ζηνηρείσλ Γξακκηθήο Άιγεβξαο, 

πξνθύπηεη έλαο λένο πίλαθαο ίδησλ πξνθαλώο δηαζηάζεσλ. Ο πίλαθαο απηόο 

νλνκάδεηαη πίλαθαο κνλνπαηηώλ κήθνπο 2 (βι. ζρ. 6.7). Σα ζηνηρεία ηνπ είλαη 

δηάθνξα ηνπ κεδελόο κόλν εάλ ππάξρεη κνλνπάηη κήθνπο 2, ην νπνίν λα 

ζπλδέεη ηηο δύν θνξπθέο πνπ ζπζρεηίδεη ην ζπγθεθξηκέλν ζηνηρείν. Οκνίσο, 

πνιιαπιαζηάδνληαο ηνλ πίλαθα κνλνπαηηνύ κήθνπο 2 κε ηνλ αξρηθό πίλαθα, 

θαηαιήγνπκε ζηνλ πίλαθα κνλνπαηηώλ κήθνπο 3 (βι. ζρ. 6.7), δειαδή έλα 

πίλαθα πνπ πεξηγξάθεη εάλ ππάξρεη κνλνπάηη κήθνπο 3 κεηαμύ δύν θνξπθώλ 

θ.ν.θ. 
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Από ηα παξαπάλσ θαηαιαβαίλνπκε όηη δελ κπνξνύκε λα δηαγξάςνπκε κηα 

θνξπθή ή λα εηζαγάγνπκε κηα λέα ζηνλ γξάθν, αθνύ νη πίλαθεο απνηεινύλ 

«ζηαηηθέο» δνκέο. Πξέπεη επίζεο λα ζεκεησζεί όηη αλ ν γξάθνο είλαη αξαηόο, ε 

παξάζηαζε κε πίλαθα γεηηνληθώλ θνξπθώλ νδεγεί ζε κεγάιε ζπαηάιε κλήκεο. 

΢ηνλ θώδηθα πνπ αθνινπζεί δεκηνπξγείηαη έλαο γξάθνο 100 ην πνιύ θνξπθώλ 

΢ην πξόγξακκα δεηείηαη ην πιήζνο ησλ θνξπθώλ πνπ ζα έρεη ν γξάθνο, ην 

πιήζνο ησλ αθκώλ θαη ην βάξνο θάζε αθκήο. Ο γξάθνο παξηζηάλεηαη κε ηνλ 

πίλαθα γεηηνληθώλ θνξπθώλ ηνπ θαη παξηζηάλεηαη ζηελ νζόλε κέζσ ηνπ πίλαθα 

απηνύ:  

#define N 100 

void create_graph (int [ ][N], int, int); 
void display_graph (int [ ][N], int); 

int main( ) { 
int adj[N][N], v, e; 

printf ("Enter vertices and Edges:\n"); 
scanf ("%d%d", &v, &e); 
if (e > v*(v-1)/2) 

printf ("Too many edges\n"); 
else { 

create_graph (adj, v, e); 
display_graph (adj, v); } 

return 0; } 

 

void create_graph (int adj[ ][N], int v, int e) { 
int i, j; 
int beg, end, val; 

for (i = 0; i < v; i++)              // Reset graph 
for (j = 0; j < v; j++) 

adj[i][j] = 0; 
for (i = 0; i < e; ++i) {                   // Input graph 

printf ("Enter %d edge (Begin  End  Value):\n", i+1);   
scanf ("%d%d%d", &beg, &end, &val); 
adj[beg-1][end-1] = adj[end-1][beg-1] = val;} } 

 

void display_graph (int adj[ ][N], int v) { 
int i, j;        

printf ("\nGraph:\n"); 
for (i = 0; i < v; i++) { 

for (j = 0; j < v; j++) 
printf ("%5d", adj[i][j]); 

printf("\n"); } 
printf("\n"); }           
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6.4.2. Λίζηεο γεηηνληθώλ θνξπθώλ. 

΢ηελ παξάζηαζε ελόο γξάθνπ κε ιίζηεο γεηηνληθώλ θνξπθώλ, ζε θάζε θνξπθή 

ηνπ γξάθνπ αληηζηνηρνύκε κηα απιά ζπλδεδεκέλε ιίζηα, ε νπνία πεξηέρεη όιεο 

ηηο γεηηνληθέο θνξπθέο ηεο αξρηθήο. Ο γξάθνο πινπνηείηαη κε ηελ ρξήζε ελόο 

πίλαθα δεηθηώλ, θάζε ζηνηρείν ηνπ νπνίνπ είλαη έλαο δείθηεο πξνο έλα θόκβν 

κηαο ιίζηαο. Η θεθαιή ηεο ιίζηαο πεξηέρεη ηνλ αξηζκό ηεο θνξπθήο ηνπ γξάθνπ 

θαη έλα δείθηε πξνο ηνλ επόκελν θόκβν, ν νπνίνο κε ηελ ζεηξά ηνπ πεξηέρεη ηνλ 

αξηζκό κηαο θνξπθήο γεηηνληθήο πξνο ηελ αξρηθή θνθ.  

 

1                         5 

      

 

       2                                      4    

 

                              3 

 

                       Κόκβνη θεθαιέο                    Κόκβνη γεηηνληθώλ θνξπθώλ 

 

Πίλαθαο δεηθηώλ 

΢ρ. 6.8 

 1 2 3 4 

2 3 4 

3 1 4 

4 1 2 3 

5 

5 

NULL 

NULL 

NULL 

NULL NULL 
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΢ηα ζρήκα 6.8 απεηθνλίδεηαη έλαο πξνζαλαηνιηζκέλνο γξάθνο θαη ε παξάζηαζή ηνπ 

κε ιίζηεο γεηηνληθώλ θνξπθώλ. 

Σν πξόγξακκα πνπ αθνινπζεί δεκηνπξγεί ηελ ιίζηα γεηηνληθώλ θνξπθώλ γηα έλα 

γξάθν, ην πιήζνο ησλ θόκβσλ ηνπ νπνίνπ δεηείηαη θαη δίλεηαη από ηνλ ρξήζηε:  

typedef struct edge { 
int beg; 
int end; } EDGE; 

typedef struct komvos{ 
int ak; 
struct komvos *next; } KOMVOS; 

int main ( ) { 
EDGE item; 
KOMVOS **ptr, *curr; 
int n, k, j; 

 
printf ("Give number of nodes "); 
scanf ("%d",&n); 
ptr = (KOMVOS **) malloc (n * sizeof (KOMVOS *)); /*Γεκηνπξγία πίλαθα 

δεηθηώλ */ 

for (k=0; k<n; k++){                          /* Γεκηνπξγία πξώησλ θόκβσλ */ 
*(ptr+k) = (KOMVOS *) malloc ( sizeof (KOMVOS)); 
(*(ptr+k)) ->ak = k;    /*Σηκέο ζηνπο πξώηνπο θόκβνπο */ 
(*(ptr+k)) ->next = NULL;} 

printf ("Source ");       /* Αξρή αθκήο θαη ιίζηαο */ 

scanf ("%d", &item.beg); 
while (item.beg >= 0) { 

printf ("Destination ");   
scanf ("%d", &item.end);   /* Σέινοαθκήο */ 
curr = *(ptr + item.beg);  /* ΢ηελ ζέζε ηνπ πίλαθα δεηθηώλ */ 

         /* όζε ε ηηκή ηνπ θόκβνπ αξρήο */ 
while (curr ->next != NULL)  /* Νένο θόκβνο ζην ηέινο ηεο ιίζηαο */ 

curr = curr ->next; 
curr -> next = (KOMVOS *) malloc (sizeof(KOMVOS)); 
curr ->next ->ak = item.end; 
curr -> next -> next = NULL; 
printf ("Source ");   /* Αξρή λέαο αθκήο θαη ιίζηαο */ 
scanf ("%d", &item.beg); } 

j = 0; 
while (j<n) {    /* Δκθάληζε θνξπθώλ γξάθνπ */ 

curr = *(ptr + j); 
while (curr != NULL) { 

printf("%5d", curr -> ak); 
curr = curr -> next; } 

printf("\n");     
j++; } 

 
return 0; }     
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6.5. ΚΑΣΑΚΔΡΜΑΣΙ΢ΜΟ΢. 

Ο θαηαθεξκαηηζκόο είλαη κηα ιεηηνπξγία, ε νπνία ρξεζηκνπνηεί κηα εηδηθή ζπλάξηεζε 

(«ζπλάξηεζε θαηαθεξκαηηζκνύ»), έηζη ώζηε λα αληηζηνηρίδεη κηα ηηκή (ζα ηελ ιέκε 

«θιεηδί» ζηε ζπλέρεηα) ζε κηα ζέζε ελόο πίλαθα, θάλνληαο κε ηνλ ηξόπν απηό 

ηαρύηεξε ηελ αλαδήηεζε ζηνηρείσλ. Η απνδνηηθόηεηα ηεο αληηζηνίρηζεο εμαξηάηαη 

από ηελ ζπλάξηεζε πνπ ρξεζηκνπνηείηαη. 

Έλαο πίλαθαο θαηαθεξκαηηζκνύ απνηειείηαη από έλα ζύλνιν από ζέζεηο, ζε θάζε κηα 

από ηηο νπνίεο απνζεθεύεηαη έλα θιεηδί, αθνύ πξώηα πεξάζεη από ηελ ζπλάξηεζε 

θαηαθεξκαηηζκνύ. Αλ ην θιεηδί είλαη αξηζκεηηθό, ε ζπλάξηεζε είλαη ζπλήζσο κηα απιή 

παξάζηαζε. Αλ ην θιεηδί είλαη αιθαξηζκεηηθό, ηόηε κε θάπνην ηξόπν πξέπεη λα 

κεηαηξαπεί ζε αξηζκεηηθό (π.ρ. κε ηελ ρξήζε ηνπ θώδηθα ASCII). 

 

6.5.1. ΢πλαξηήζεηο θαηαθεξκαηηζκνύ. 

Αλαθέξνπκε θάπνηα παξαδείγκαηα ζπρλά ρξεζηκνπνηνύκελσλ ζπλαξηήζεσλ 

θαηαθεξκαηηζκνύ. 

α) Γηαίξεζε κε πξώην αξηζκό. Η ζέζε ηνπ πίλαθα όπνπ ζα απνζεθεπηεί ην 

θιεηδί πξνθύπηεη από ην ππόινηπν ηεο δηαίξεζεο ηνπ θιεηδηνύ (modulo) κε ην 

κέγεζνο ηνπ πίλαθα. Πξνθαλώο κπνξεί λα ιεθζεί ην ππόινηπν ηεο δηαίξεζεο 

ηνπ θιεηδηνύ κε άιιν αθέξαην, αξθεί λα είλαη κηθξόηεξνο από ην κέγεζνο ηνπ 

πίλαθα. Δίλαη ζπλεζηζκέλν (θαη όπσο πξνθύπηεη από παξαηεξήζεηο, αξθεηά 

απνδνηηθό), ν δηαηξέηεο λα είλαη ν κεγαιύηεξνο πξώηνο αξηζκόο, ν νπνίνο είλαη 

κηθξόηεξνο από ην κέγεζνο ηνπ πίλαθα. 

Έζησ γηα παξάδεηγκα έλα ζύλνιν ηηκώλ S = {5, 14, 25, 44, 68, 99, 150, 373, 

401, 509}, ηηο νπνίεο ζα απνζεθεύζνπκε ζε έλα πίλαθα θαηαθεξκαηηζκνύ Η, 7 

ζέζεσλ. Δθαξκόδνπκε ζε θάζε θιεηδί x ηελ ζπλάξηεζε θαηαθεξκαηηζκνύ x % 7. 

Έηζη πξνθύπηεη ν παξαθάησ πίλαθαο θαηαθεξκαηηζκνύ: 

0 14   

1 99   

2 44 373 401 

3 150   

4 25   

5 5 68 509 

6    
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Η ζπλάξηεζε θαηαθεξκαηηζκνύ ζα κπνξνύζε λα είλαη ε πην θάησ ζπλάξηεζε, ε 

νπνία ζα δέρεηαη σο είζνδν κηα ζπκβνινζεηξά θαη ζα επηζηξέθεη έλα αθέξαην, ν 

νπνίνο ζα ηζνύηαη κε ην κήθνο ηεο ζπκβνινζεηξάο modulo ην κέγεζνο ηνπ 

πίλαθα θαηαθεξκαηηζκνύ: 

int hash (char *arr, int size) { 
int ak; 

ak = strlen (arr); 
return  ak % size; } 

Με ηελ ίδηα ινγηθή γίλεηαη θαη ε αλαδήηεζε ζηνηρείσλ. Αλ γηα παξάδεηγκα 

αλαδεηνύκε ηνλ αξηζκό 68, πξέπεη λα ςάμνπκε ζηελ ζέζε 5, ην ζηνηρείν 

δειαδή Η[5] (ην 68 % 7). 

 

β) Μεηαηξνπή ξίδαο (radix conversion). Δάλ ην θιεηδί δελ είλαη αξηζκόο ηνπ 

δεθαδηθνύ αξηζκεηηθνύ ζπζηήκαηνο, ηόηε κεηαηξέπεηαη ζε δεθαδηθό αξηζκό θαη 

ην ηειεπηαίν ςεθίν δειώλεη ηελ ζέζε απνζήθεπζεο ζηνλ πίλαθα. Μπνξεί 

επίζεο ε ζέζε απνζήθεπζεο λα πξνθύςεη από ηελ πξάμε modulo ηνπ θιεηδηνύ 

κε ην κέγεζνο ηνπ πίλαθα. 

Γίλνπκε έλα ζρεηηθά ξεαιηζηηθό παξάδεηγκα, ζεσξώληαο όηη ηα θιεηδηά αλήθνπλ 

ζην δεθαεμαδηθό ζύζηεκα θαη ε απνζήθεπζε γίλεηαη ζε έλα πίλαθα 100 ζέζεσλ. 

Κάζε θιεηδί απνζεθεύεηαη ζηελ ζέζε πνπ θαζνξίδνπλ ηα δύν ηειεπηαία ςεθία 

ηνπ αξηζκνύ. Παξαθάησ εκθαλίδνληαη ηα θιεηδηά θαη νη ζέζεηο απνζήθεπζεο: 

 

                                  Κιεηδί        Γεθαδηθόο     Θέζε 

13F8 6648 48 

273Α 10042 42 

5414 21524 24 

3245 12869 69 

105Β 4187 87 

Α03C 41020 20 

400F 16399 99 

06FD 1789 89 

  

γ) Αλαδίπισζε (folding). Σν θιεηδί ρσξίδεηαη ζε δύν κέξε, ηα νπνία 

πξνζηίζεληαη κεηαμύ ηνπο. (΢ε κηα παξαιιαγή ηεο κεζόδνπ πξνζηίζεηαη ην 

πξώην ηκήκα κε ην δεύηεξν αθνύ αλαζηξαθνύλ ηα ςεθία ηνπ). Η ζέζε 

απνζήθεπζεο κπνξεί γηα παξάδεηγκα λα πξνθύςεη από ηα δύν ηειεπηαία ςεθία 
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ηνπ αξηζκνύ, όπσο επίζεο κπνξεί λα πξνθύςεη από ηελ πξάμε modulo ηνπ 

θιεηδηνύ κε ην κέγεζνο ηνπ πίλαθα. 

΢ην παξάδεηγκα πνπ αθνινπζεί εκθαλίδνληαη ηα θιεηδηά θαη νη ζέζεηο 

απνζήθεπζεο ζηνλ πίλαθα, κε αλαδίπισζε κεηά ην ηξίην ζηνηρείν ηνπ θιεηδηνύ: 

 

               Κιεηδί         Θέζε 

56349 12 

10042 42 

21524 39 

12869 97 

23566 01 

41020 30 

16399 62 

36445 09 

 

δ) Σεηξάγσλν ηνπ κέζνπ (mid square). Λακβάλνπκε ηα κεζαία ςεθία ηνπ 

θιεηδηνύ, ηνλ αξηζκό πνπ πξνθύπηεη ηνλ πςώλνπκε ζην ηεηξάγσλν θαη 

παίξλνπκε ηα κεζαία ςεθία απηνύ ηνπ αξηζκνύ. 

΢ην παξάδεηγκα πνπ αθνινπζεί ιακβάλνπκε ηα ηξία κεζαία ςεθία ηνπ θιεηδηνύ 

θαη ηα δύν κεζαία ςεθία ηνπ ηεηξαγώλνπ: 

 

                                   Κιεηδί      Σεηξάγσλν     Θέζε 

56349 401956 19 

10042 000016 00 

21524 023104 31 

12869 081796 17 

23566 126736 67 

41020 010404 04 

16399 408321 83 

36445 414736 47 

 

Γύν θύξηα εξσηήκαηα πνπ ηίζεληαη είλαη: α) Πνηα είλαη ε θαιύηεξε επηινγή γηα ηελ 

ζπλάξηεζε θαηαθεξκαηηζκνύ θαη β) Ση ζα γίλεη εάλ πνιινί αξηζκνί απνζεθεύνληαη 

ζηελ ίδηα ζέζε (δείηε αο πνύκε ζην παξάδεηγκα ηεο πην πάλσ παξαγξάθνπ (α) ηνπο 
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αξηζκνύο 5, 68 θαη 509), θάηη πνπ είλαη πνιύ πηζαλό, νπόηε κηινύκε γηα ζπγθξνύζεηο 

(collisions).  

Μηα θαιή ζπλάξηεζε θαηαθεξκαηηζκνύ ζα πξέπεη: 

 Να ρξεζηκνπνηεί όιν ηνλ πίλαθα θαηαθεξκαηηζκνύ 

 Να θαηαλέκεη νκνηόκνξθα ηηο ηηκέο ζηνλ πίλαθα  θαη 

 Να είλαη απιή σο πξνο ηνλ ππνινγηζκό ηεο. 

Πξνθαλώο κηα ζπλάξηεζε θαηαθεξκαηηζκνύ κπνξεί λα κελ έρεη σο είζνδν έλα  

αξηζκό. ΢ην παξαθάησ παξάδεηγκα, ε ζπλάξηεζε θαηαθεξκαηηζκνύ δέρεηαη σο 

είζνδν κηα ζπκβνινζεηξά: 

int hash(char *s) { 
int sum=0; 
  
for(*s; *s; s++) 

sum ^= *s; 
return (sum& 127);} 

΢ην παξάδεηγκα απηό, γηα παξάδεηγκα ε ζπκβνινζεηξά εηζόδνπ BLUE ζα δώζεη 

απνηέιεζκα 30, ελώ ε GREEN ζα δώζεη απνηέιεζκα 91. 

 

6.5.2. Αληηκεηώπηζε ζπγθξνύζεωλ κε αιπζίδεο. 

Όπσο αλαθέξζεθε, πεξηζζόηεξεο από κηα ηηκέο κπνξνύλ λα έρνπλ ην ίδην 

απνηέιεζκα εάλ εθαξκνζηεί ζε απηέο ε ζπλάξηεζε θαηαθεξκαηηζκνύ. 

Μπνξνύκε λα ζεσξήζνπκε όηη θάζε ζέζε ηνπ πίλαθα θαηαθεξκαηηζκνύ δείρλεη 

ζε κηα απιά ζπλδεδεκέλε ιίζηα.  Γηα λα βξνύκε έλα θιεηδί, ην k, ζα ςάμνπκε 

ζηελ ιίζηα, ε νπνία δείρλεηαη από ηελ ζέζε Η[k]. OH δειαδή ζα είλαη έλαο 

πίλαθαο δεηθηώλ ζε ραξαθηήξα. Οη δείθηεο ηνπ πίλαθα πνπ δελ 

ρξεζηκνπνηνύληαη ζα δείρλνπλ πξνθαλώο ζε NULL. Αληίζηνηρα ε εηζαγσγή θαη 

ε εμαγσγή θιεηδηνύ ζηνλ πίλαθα, γίλεηαη κε ηνλ ίδην ηξόπν πνπ θάλνπκε 

εηζαγσγή θαη δηαγξαθή ζηνηρείνπ ζηηο απιά ζπλδεδεκέλεο ιίζηεο. Πξνθαλώο 

δελ ππάξρεη όξην ζην πόζα ζηνηρεία ζα πεξηέρεη θάζε ιίζηα. 

 

6.5.2. Αληηκεηώπηζε ζπγθξνύζεωλ κε αλνηθηή δηεύζπλζε. 

Λεηηνπξγεί ρσξίο ηελ ρξήζε δεηθηώλ. Σα θιεηδηά απνζεθεύνληαη ζηνλ πίλαθα σο 

εμήο:  

Με ηελ ρξήζε ηεο ζπλάξηεζεο θαηαθεξκαηηζκνύ ππνινγίδνπκε ηελ ζέζε k ηνπ 

πίλαθα, όπνπ ζα θπιαρζεί ην θιεηδί. 

 Αλ ε ζέζε k είλαη θελή, ηόηε ην θιεηδί απνζεθεύεηαη εθεί. 
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 Αλ ε ζέζε k δελ είλαη θελή, ηόηε δνθηκάδνπκε κηα ζέζε, ε νπνία 

πξνθύπηεη από κηα άιιε ζπλάξηεζε, ε νπνία δέρεηαη σο νξίζκαηα ηελ 

ηηκή έλαξμεο θαη έλα βήκα. 

 
α) Αληηκεηώπηζε ζπγθξνύζεσλ κε γξακκηθή δνθηκή. 

΢ηελ κέζνδν απηή, εάλ ζέινπκε γηα παξάδεηγκα λα θάλνπκε εηζαγσγή ζηνλ 

πίλαθα θαηαθεξκαηηζκνύ ησλ ζηνηρείσλ ηνπ ζπλόινπ S = {37, 52, 43, 63, 9, 17, 

70, 33, 72} ρξεζηκνπνηνύκε ηελ ζπλάξηεζε (h(k) + i) % m γηα 1 <= i<= n-1, 

όπνπ n ην κέγεζνο ηνπ πίλαθα. Γηα m=11, ηα ζηνηρεία ζα ηνπνζεηεζνύλ ζηνλ 

πίλαθα όπσο θαίλεηαη ζην ζρ. 6.9. Με θίηξηλν ρξώκα εκθαλίδεηαη ε ζέζε όπνπ 

ζα έπξεπε λα ηνπνζεηεζεί ην θιεηδί, αιιά ζπκβαίλεη ζύγθξνπζε γηα πξώηε 

θνξά θαη κε πξάζηλν ρξώκα εκθαλίδεηαη ε ζέζε όπνπ ζα έπξεπε θαηόπηλ λα 

ηνπνζεηεζεί ην θιεηδί, αιιά ζπκβαίλεη ζύγθξνπζε γηα δεύηεξε θνξά: 

 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

37     37       

52     37    52   

43     37    52  43 

63     37    52 63 43 

9 9    37    52 63 43 

17 9    37  17  52 63 43 

70 9    37 70 17  52 63 43 

33 9 33   37 70 17  52 63 43 

72 9 33   37 70 17 72 52 63 43 

 

΢ρ. 6.9 

 

β) Αληηκεηώπηζε ζπγθξνύζεσλ κε ηεηξαγσληθή δνθηκή. 

Η ζπλάξηεζε θαηαθεξκαηηζκνύ είλαη ηεο κνξθήο:  

(h1(k) + c1* i + c2 * i
2) % m 

Σν i ( i=0, 1, 2, ...) δειώλεη ηηο πξνζπάζεηεο γηα ηελ εύξεζε θελήο ζέζεο θαη ηα 

c1 θαη  c2  είλαη ζηαζεξέο. Δμεηάδεηαη ε πξώηε ζέζε γηα i = 0 θαη έπεηηα 

αλαδεηνύληαη ζέζεηο ζε απνζηάζεηο αλάινγεο ηνπ ηεηξαγώλνπ ηνπ i. Έρεη 

κεγαιύηεξε απόδνζε από ηελ γξακκηθή δνθηκή 

΢ηελ κέζνδν απηή, εάλ ζέινπκε λα θάλνπκε εηζαγσγή ζηνλ πίλαθα 

θαηαθεξκαηηζκνύ ησλ ζηνηρείσλ ηνπ ζπλόινπ S = {37, 52, 43, 63, 9, 17, 70, 33, 
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72} κε m=11,  c1=1 θαη c2=2, ηα ζηνηρεία ζα ηνπνζεηεζνύλ ζηνλ πίλαθα όπσο 

ζην ζρ. 6.10: 

 

 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

37     37       

52     37    52   

43     37    52  43 

63 63    37    52  43 

9 63    37    52 9 43 

17 63    37  17  52 9 43 

70 63    37  17 70 52 9 43 

33 63   33 37  17 70 52 9 43 

72 63   33 37 72 17 70 52 9 43 

 

΢ρ. 6.10 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 7 

ΔΙΓΙΚΑ ΘΔΜΑΣΑ ΜΔΣΑΓΛΧΣΣΙ΢Η΢ 

 

7.1. ΠΑΡΑΜΔΣΡΟΙ ΓΡΑΜΜΗ΢ ΔΝΣΟΛΧΝ. 

Καηά ηελ εθηέιεζε ελόο πξνγξάκκαηνο από ηελ γξακκή εληνιώλ, κπνξνύκε λα 

ζηείινπκε ζε απηό θάπνηεο πιεξνθνξίεο. Απηέο απνηεινύλ ηηο παξακέηξνπο ηεο 

γξακκήο εληνιώλ θαη είλαη ζηελ πξαγκαηηθόηεηα παξάκεηξνη ηηο νπνίεο κπνξεί λα 

δέρεηαη ε ζπλάξηεζε main( ). Έζησ  γηα παξάδεηγκα όηη έρνπκε γξάςεη έλα 

πξόγξακκα, ηνπ νπνίνπ ν πεγαίνο θώδηθαο έρεη απνζεθεπηεί ζε έλα αξρείν κε ην 

όλνκα code.c. Μεηά ηελ κεηαγιώηηηζε έρεη δεκηνπξγεζεί ην αξρείν code.exe, ην 

νπνίν αο πνύκε όηη θαιείηαη κε δύν νξίζκαηα, π.ρ. ηα datain.txt θαη dataout.txt. Η 

θιήζε ελόο πξνγξάκκαηνο ζα είλαη θάηη όπσο ην παξαθάησ: 

code datain.txt dataout.txt 

Η main( ) κπνξεί λα έρεη κόλν δύν παξακέηξνπο θαη λα έρεη ηελ εμήο επηθεθαιίδα: 

int main(int argc, char *argv[ ]) 

Σα νλόκαηα ησλ παξακέηξσλ, αλ θαη δελ είλαη απαξαίηεηα απηά πνπ αλαθέξνληαη 

πην πάλσ, έρνπλ ζπλήζσο ηηο ηππηθέο νλνκαζίεο πνπ βιέπεηε θαη είλαη έλαο αθέξαηνο 

(ν argc) θαη έλαο πίλαθαο δεηθηώλ ζε ραξαθηήξα (ν argv). Ο argc ζεκαίλεη ην πιήζνο 

ησλ νλνκάησλ ηεο γξακκήο εληνιώλ καδί κε ην όλνκα ηνπ εθηειέζηκνπ αξρείνπ. Ο 

argv είλαη πίλαθαο δεηθηώλ ζε ραξαθηήξεο. Κάζε δείθηεο ηνπ πίλαθα απηνύ δείρλεη 

ζηελ αξρή κηαο ζπκβνινζεηξάο, ε νπνία απνηειεί έλα όξηζκα ηεο γξακκήο εληνιώλ. 

΢ην παξαπάλσ παξάδεηγκα, ην argc είλαη ίζν κε 3. Ο argv[0] δείρλεη ζηελ αξρή ηεο 

ζπκβνινζεηξάο "code", ν argv[1] δείρλεη ζηελ αξρή ηεο ζπκβνινζεηξάο "datain.txt", 

θαη ν argv[2] δείρλεη ζηελ αξρή ηεο ζπκβνινζεηξάο "dataout.txt". 

΢ην παξαθάησ πξόγξακκα ππνηίζεηαη όηη ν ρξήζηεο δεηείηαη λα δώζεη από ην 

πιεθηξνιόγην ην όλνκα ρξήζηε θαη ηνλ θσδηθό ηνπ, πξνθεηκέλνπ λα εθηειεζηεί ην 

πξόγξακκα. Τπνζέηνληαο όηη ην όλνκα ρξήζηε είλαη user θαη ν θσδηθόο είλαη pswd, 

γίλεηαη έιεγρνο γηα ην εάλ ν ρξήζηεο έδσζε ζσζηό όλνκα ρξήζηε θαη θσδηθό από ηελ 

γξακκή εληνιώλ. Δάλ ην όλνκα θαη ν θσδηθόο δελ είλαη ζσζηά ή εάλ δνζνύλ 
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πεξηζζόηεξα ή ιηγόηεξα από ηα απαηηνύκελα νξίζκαηα, ζηελ νζόλε εκθαλίδνληαη 

αληίζηνηρα κελύκαηα. 

(Σν παξάδεηγκα είλαη από ην βηβιίν «C Από ηε ζεσξία ζηελ Δθαξκνγή», Γ.΢. Σζειίθεο, Ν.Γ. Σζειίθαο, 

ISBN: 978-960-93-1961-4). 

 

int main (int argc, char *argv[ ]) { 
if (argc == 1) 

printf ("Error: missing user name and password\n"); 
else 

if (argc == 2) 
printf ("Error: missing password\n"); 

else 
if (argc == 3) { 

if (strcmp (argv[1], "user") == 0 && strcmp (argv[2], "pswd") ==0) 
printf ("Valid user. The program ""%s"" will be executed...\n", 

argv[0]); 
else 

printf ("Wrong input\n"); } 
else 

printf ("Error: too many parameters\n"); 
return 0; } 
 

΢ην πεξηβάιινλ ηεο Dev C++, νη παξάκεηξνη ηεο γξακκήο εληνιώλ δίλνληαη ζηελ 

επηινγή Parameters ηεο εηηθέηαο Execute. 

 

 

7.2. ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΣΑ ΜΔ ΠΟΛΛΑ ΑΡΥΔΙΑ. 

΢ηνλ θιαζηθό κηθξήο θιίκαθαο πξνγξακκαηηζκό, ην πξόγξακκα πνπ γξάθνπκε 

απνηειείηαη από έλα κόλν αξρείν. ΢ηελ πξάμε, έλα πξόγξακκα ζηελ C κπνξεί λα 

απνηειείηαη από πεξηζζόηεξα από έλα αξρεία. Η πξαθηηθή ηνπ ρσξηζκνύ ζε πνιιά 

αξρεία είλαη ηδηαίηεξα ρξήζηκε, αθνύ βνεζάεη ηόζν ζηελ θαιύηεξε δνκή ηνπ 

πξνγξάκκαηνο, όζν θαη ζηνλ έιεγρν θαη ηελ δηόξζσζε ιαζώλ. 

Θα δείμνπκε ηελ ηερληθή κεηαγιώηηηζεο πξνγξάκκαηνο κε πνιιά αξρεία 

ρξεζηκνπνηώληαο ην πεξηβάιινλ ηεο DevC++. ΢ην παξάδεηγκα πνπ αθνινπζεί, ην 

πξόγξακκά καο πεξηέρεη ηξεηο ζπλαξηήζεηο, ηηο message( ), display( ) θαη final( ):  

#include <stdio.h> 

void message ( ); 
void display (char *); 
void final (char *); 

int main(void) { 
message ( ); 
display ("ARISTA"); 
final ("ERGASIAS\n"); 
return 0; }   
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void message ( ) { 
printf ("EPITYXIA!!!\n"); } 

void display (char *grade) { 
printf ("BA8MOLOGEISTE ME %s!\n", grade); }     

void final (char *msg) { 
printf ("TELOS %s\n", msg); } 

 

΢ην πεξηβάιινλ ηεο DEV C++ δεκηνπξγνύκε έλα Emptyproject γηα C κε όλνκα γηα 

παξάδεηγκα test. Γεκηνπξγνύκε ηξία ρσξηζηά αξρεία ηα νπνία πξνζζέηνπκε ζην test, 

ρξεζηκνπνηώληαο ηελ επηινγή Add to Project. Σα ηξία απηά αξρεία είλαη ηα εμήο: 

α) Σν αξρείν πνπ ζα πεξηέρεη ηηο δειώζεηο ησλ ζπλαξηήζεσλ πνπ ζα 

ρξεζηκνπνηήζνπκε: 

void message( ); 
void display(char *); 
voidfinal(char *); 

Σν δεκηνπξγνύκε σο αξρείν θεθαιίδαο (header, κε πξνέθηαζε .h). Σν 

νλνκάδνπκε γηα παξάδεηγκα library.h θαη ζα βξίζθεηαη απνζεθεπκέλν ζηνλ 

ηξέρνληα θαηάινγν ηνπ πξνγξάκκαηόο καο.    

β) Σν αξρείν πνπ ζα πεξηέρεη ηνπο νξηζκνύο ησλ ζπλαξηήζεώλ καο: 

void message ( ) { 
printf ("EPITYXIA!!!\n"); } 

void display (char *grade) { 
printf ("BA8MOLOGEISTE ME %s!\n", grade); }     

void final (char *msg) { 
printf("TELOS %s\n", msg); } 

΢πλεζίδνπκε λα ηνπ δίλνπκε ην ίδην θύξην όλνκα κε ην αξρείν θεθαιίδαο, 

αιιά κε πξνέθηαζε .c. Έηζη, ην νλνκάδνπκε γηα παξάδεηγκα library.c.    

γ) Σν αξρείν πνπ ζα πεξηέρεη ηελ ζπλάξηεζε main( ), (ην νλνκάδνπκε 

π.ρ.main.c): 

#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 

#include "library.h" 

int main(void) { 
message( ); 
display ("ARISTA"); 
final ("ERGASIAS\n"); 
return 0; }  

Παξαηεξείζηε όηη ην δηθό καο αξρείν βηβιηνζήθεο library.h βξίζθεηαη κέζα ζε " " θαη 

όρη κέζα ζε <>, αλαγθάδνληαο έηζη ηνλ compiler λα ην αλαδεηήζεη κέζα ζηνλ ίδην 

θαηάινγν κε απηόλ όπνπ βξίζθεηαη ην αξρείν main. 
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7.3. ΔΞΧΣΔΡΙΚΔ΢ ΜΔΣΑΒΛΗΣΔ΢ ΢Δ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΣΑ ΜΔ ΠΟΛΛΑ 
ΑΡΥΔΙΑ. 

Μηα εξώηεζε πνπ πξνθύπηεη είλαη ε εμήο: εάλ ζε έλα πξόγξακκα κε πνιιά αξρεία 

δειώζνπκε κηα εμσηεξηθή κεηαβιεηή, απηή είλαη γλσζηή θαη ζηα ππόινηπα αξρεία; Αο 

δνύκε κηα παξαιιαγή ηνπ πξνγξάκκαηνο ηεο παξαγξάθνπ 7.2.: 

#include<stdio.h> 
#include <stdlib.h> 

void message( ); 
void display(char *); 
void final(char *); 

int ak; 

int main(void) { 
scanf ("%d", &ak); 
message( ); 
display("PHRATE "); 
final("ERGASIAS\n"); 
return 0; }  

void message( ) { 
if (ak >= 5) 

printf ("EPITYXIA!!!\n"); 
else 

printf ("APOTYXATE\n"); } 

void display(char *grade) { 
printf ("%s %d\n", grade, ak); }     

void final(char *msg) { 
printf("TELOS %s\n", msg); } 

Αλ ζειήζνπκε ηώξα λα ην «δηαζπάζνπκε» ζε πνιιά αξρεία, ζα έρνπκε: 

α) Γηα ην αξρείν library.h ό,ηη θαη ζην πξνεγνύκελν παξάδεηγκα, δειαδή: 

void message( ); 
void display(char *); 
void final(char *); 

β) Γηαηναξρείνlibrary.c: 

void message( ) { 
extern  int  ak; 
if (ak >= 5) 

printf ("EPITYXIA!!!\n"); 
else 

printf ("APOTYXATE\n"); } 

void display(char *grade) { 
extern  int  ak; 
printf ("%s %d\n", grade, ak); }     

void final(char *msg) { 
printf("TELOS %s\n", msg); } 
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γ) Γηα ην αξρείν main.c: 

#include <stdio.h> 

#include "library.h" 

int ak; 

int main(void) { 
scanf ("%d", &ak); 
message ( ); 
display ("PHRATE"); 
final ("ERGASIAS\n"); 
return 0; }  

Η δήισζε extern είλαη απαξαίηεηε ζηηο ζπλαξηήζεηο ηνπ library.c, αθνύ ε ak είλαη 

κεηαβιεηή δεισκέλε ζε έλα άιιν αξρείν.    

 

7.4. ΥΔΙΡΙ΢ΜΟ΢ ΛΑΘΧΝ. 

Η C πξνζθέξεη δηάθνξα εξγαιεία ρεηξηζκνύ ιαζώλ. Έλαο ζπλεζηζκέλνο θαη απιόο 

ηξόπνο είλαη γηα παξάδεηγκα ν έιεγρνο κέζσ κηαο εληνιήο if ηεο ηηκήο επηζηξνθήο 

κηαο ζπλάξηεζεο. Οη ζπλαξηήζεηο ζηελ C πνιιέο θνξέο ζε πεξίπησζε ιάζνπο 

επηζηξέθνπλ ηηκή -1 ή NULL. Μέζνδνη όκσο ρεηξηζκνύ ιαζώλ είλαη νη παξαθάησ: 

7.4.1. Υξήζε ηεο κεηαβιεηήο errno. 

Όηαλ θαιείηαη κηα ζπλάξηεζε ζηελ C, κηα κεηαβιεηή πνπ ιέγεηαη errno παίξλεη 

ηηκή αλάινγα κε ην είδνο ηνπ ιάζνπο πνπ έρεη ζπκβεί. Η errno είλαη θαζνιηθή 

κεηαβιεηή θαη νξίδεηαη ζην αξρείν θεθαιίδαο errno.h. Μεξηθέο ηηκέο ηεο 

κεηαβιεηήο θαη ην είδνο ιάζνπο ην νπνίν ζεκαίλνπλ παξνπζηάδνληαη ζηνλ 

πίλαθα 7.1 πνπ αθνινπζεί παξαθάησ. 

΢ην επόκελν παξάδεηγκα γίλεηαη πξνζπάζεηα λα «αλνίμεη» γηα δηάβαζκα έλα 

αξρείν, ην νπνίν ιέγεηαη keimeno.txt (ζα κηιήζνπκε ζρεηηθά ζην θεθάιαην γηα 

ηα αξρεία). Σν αξρείν απηό δελ ππάξρεη, ν δείθηεο fptrγίλεηαη ίζνο κε NULL θαη 

ε πξώηε printf( )εκθαλίζεη κήλπκα ιάζνπο 2. 

Αληίζηνηρα, ε malloc αδπλαηεί λα δεζκεύζεη ηνλ ρώξν πνπ δεηείηαη, ν δείθηεο 

ptrγίλεηαη ίζνο κε NULL θαη ε δεύηεξε printf( )εκθαλίζεη κήλπκα ιάζνπο 12:  

FILE * fptr; 
char *ptr; 
............................... 
errno=0 ; 
............................... 
fptr = fopen("keimeno.txt", "r");  
if (fptr == NULL) 

printf(" Value of errno: %d\n ", errno); 
ptr = (char *) malloc (50000000000); 
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if (ptr == NULL) 
printf(" Value of errno: %d\n ", errno); 

 
 

Σηκή Δίδνο ιάζνπο 

1 Operation not permitted 

2 No such file or directory 

3 No such process 

4 Interrupted system call 

5 I/O error 

6 
No such device or 
address 

7 Argument list too long 

8 Exec format error 

9 Bad file number 

10 No child processes 

11 Try again 

12 Out of memory 

13 Permission denied 

    

 

Πίλαθαο 7.1. 

 

7.4.2. Υξήζε ηωλ ζπλαξηήζεωλ perror( ) θαη strerror( ). 

Δίλαη δπν ζπλαξηήζεηο, νη νπνίεο ρξεζηκνπνηνύληαη γηα λα δώζνπλ πεξηγξαθή 

ηνπ ιάζνπο πνπ έρεη ζπκβεί, εθηόο από κόλν ηνλ αξηζκό ηνπ. ΢πγθεθξηκέλα: 

α) Η ζπλάξηεζε perror( ): Δκθαλίδεη κηα ζπκβνινζεηξά, ηελ νπνία ηεο δώζακε 

σο όξηζκα αθνινπζνύκελε από άλσ θαη θάησ ηειεία, έλα θελό θαη ην είδνπο 

ιάζνπο. Γείηε ην παξάδεηγκα ηεο παξαγξάθνπ 7.4.1. ηξνπνπνηεκέλν ιίγν:  

FILE *fptr; 
char *ptr; 

  
fptr = fopen("ARXEIO.txt", "r"); 
if (fptr == NULL){ 

printf("errno = %d\n", errno); 
perror("fopen"); } 

ptr = (char *) malloc(50000000000); 
if (ptr == NULL){ 

printf("errno = %d\n", errno); 
perror("malloc"); } 

 

΢ηελ νζόλε ζα εκθαληζηεί: 
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errno = 2 

fopen: No such file or directory 

errno = 12 

malloc: Notenoughspace 

 

β) Η ζπλάξηεζε strerror( ): Γέρεηαη σο όξηζκα έλα αθέξαην, ηνλ αξηζκό ιάζνπο 

θαη επηζηξέθεη έλα δείθηε ζε ραξαθηήξα, ν νπνίνο δείρλεη ζηελ αξρή κηαο 

ζπκβνινζεηξάο όπνπ ππάξρεη ην κήλπκα ιάζνπο. Οξίδεηαη ζην string.h. Σν πην 

θάησ παξάδεηγκα: 

FILE *fptr; 
char *ptr; 

  

fptr = fopen("ARXEIO.txt", "r"); 
if (fptr == NULL) 

printf("Error: %s\n", strerror(errno)); 

ptr = (char *) malloc(50000000000); 
if (ptr == NULL) 

printf("Error: %s\n", strerror(errno)); 

΢ηελνζόλεζαεκθαλίζεη: 

Error: No such file or directory 
Error: Not enough space 
 
 

7.4.3. Υξήζε ηεο ζπλάξηεζεο exit( ). 

΢ηελ C νξίδνληαη δύν ζηαζεξέο, νη EXIT_SUCCESS θαη EXIT_FAILURE, νη 

νπνίεο πεξλνύλ σο νξίζκαηα ζηελ ζπλάξηεζε exit( ), έηζη ώζηε λα δειώζνπλ 

επηηπρή ή αλεπηηπρή ηεξκαηηζκό ελόο πξνγξάκκαηνο. Γηα παξάδεηγκα: 

fptr = fopen("keimeno.txt", "r");  

if (fptr == NULL) { 
printf (" Error: %s\n", strerror(errno)); 
getchar ( ); 
exit (EXIT_FAILURE); } 

else { 
fclose (fptr); 
exit (EXIT_SUCCESS); } 

Σν παξαπάλσ πξόγξακκα ηεξκαηίδεηαη αλεπηηπρώο ζε πεξίπησζε ιάζνπο, 

αθνύ πξώηα εκθαλίζεη ην κήλπκα Error: No such file or directory θαη αθνύ 

δνζεί έλαο ραξαθηήξαο γηα ηελ ζπλέρεηα. 
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7.4.4. Γηαίξεζε κε κεδέλ. 

΢πρλό ιάζνο ζηελ C είλαη ν κε έιεγρνο ηνπ παξνλνκαζηή πξηλ ηελ εθηέιεζε 

κηαο δηαίξεζεο. Γείηε ζην παξαθάησ έλα ηξόπν επηζήκαλζεο ηνπ ιάζνπο: 

 

float  fp, x; 

if (fp == 0) {  
fprintf (stderr, "Division by zero!\n"); 
getchar( );  
exit (EXIT_FAILURE); }  

else {  
x = 1 / fp;  
printf ("%5.2f", x); }  

 

7.4.5. Υξήζε ηεο καθξνεληνιήο assert. 

Η assert είλαη κηα καθξνεληνιή, ε νπνία ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα ειέγμεη 

ζπγθεθξηκέλεο ζπλζήθεο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εθηέιεζεο ελόο πξνγξάκκαηνο, 

ρξήζηκε γηα ηελ απνζθαικάησζε ηνπ πξνγξάκκαηνο. Υξεηάδεηαη ην αξρείν 

θεθαιίδαο assert.h. ΢ηελ assert δίλεηαη σο όξηζκα κηα παξάζηαζε. Δάλ ε 

παξάζηαζε είλαη αιεζήο, ηόηε ε εθηέιεζε ηνπ πξνγξάκκαηνο ζπλερίδεηαη 

θαλνληθά. Δάλ ε παξάζηαζε είλαη ςεπδήο, ην πξόγξακκα ηεξκαηίδεηαη θαη 

εκθαλίδεηαη έλα κήλπκα ζηελ νζόλε, ην νπνίν πεξηιακβάλεη ην όλνκα ηνπ 

αξρείνπ, ηνλ αξηζκό γξακκήο θαη ηελ ζπλζήθε ε νπνία δελ είλαη αιεζήο. 

΢ην παξάδεηγκα πνπ αθνινπζεί δηαβάδνληαη δύν αθέξαηνη, ν a θαη ν b. Σν 

πξόγξακκα θάλεη ηελ δηαίξεζε a/b, εθηόο εάλ δνζεί ηηκή 0 ζην b, νπόηε ην 

πξόγξακκα ηεξκαηίδεηαη:  

#include <stdio.h> 
#include <assert.h> 

int main( ) { 
int  a, b; 

printf ("Values for a and b\n"); 
scanf ("%d%d", &a, &b); 
assert (b != 0); 
printf ("%d/%d = %.d\n", a, b, a/b); 
return 0; } 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 8 

ΔΙ΢ΟΓΟ΢ - ΔΞΟΓΟ΢ 

8.1. ΓΔΝΙΚΑ. 

Η είζνδνο θαη έμνδνο ζηελ C γίλεηαη κε ηελ ρξήζε ξνώλ. Ρνή είλαη έλα θαλάιη κέζσ 

ηνπ νπνίνπ κηα αθνινπζία από bytes θπινύλ, ξένπλ δειαδή, πξνο ην πξόγξακκα ή 

από ην πξόγξακκα. Μηα ξνή εηζόδνπ έρεη θαηάιεμε ην πξόγξακκα,  πξέπεη όκσο λα 

γλσξίδνπκε από πνύ πεγάδεη, ελώ αληίζηνηρα κηα ξνή εμόδνπ πεγάδεη από ην 

πξόγξακκα θαη πξέπεη λα γλσξίδνπκε πνύ θαηαιήγεη (π.ρ. ζε έλα αξρείν ζηνλ δίζθν, 

εθηππσηή θιπ). Η έλλνηα ησλ ξνώλ αλεμαξηεηνπνηεί ηελ ζθέςε καο από 

ζπγθεθξηκέλεο ζπζθεπέο. Οη ξνέο ηεο C είλαη δύν εηδώλ: 

α) Ρνέο θεηκέλνπ. Λέγνληαη θαη ξνέο πςεινύ επηπέδνπ. Δδώ ε ξνή 

αληηκεησπίδεηαη σο κηα ζεηξά από ραξαθηήξεο θαη κηιάκε γηα 

«κνξθνπνηεκέλε είζνδν θαη έμνδν».  

β) Γπαδηθέο ξνέο. Λέγνληαη θαη ξνέο ρακεινύ επηπέδνπ. Δδώ ε ξνή 

αληηκεησπίδεηαη απιώο σο κηα ζεηξά από byte, ηα νπνία δηαβάδνληαη ή 

γξάθνληαη ρσξίο αλαγθαζηηθά λα αληηζηνηρνύλ ζε θείκελν.   

 

8.2. ΠΡΟΚΑΘΟΡΙ΢ΜΔΝΔ΢ ΡΟΔ΢ ΣΗ΢ C. 

Οη παξαθάησ ηξεηο πξνθαζνξηζκέλεο ξνέοελεξγνπνηνύληαη κόιηο αξρίζεη λα 

εθηειείηαη έλα πξόγξακκα ζε C θαη θιείλνπλ κε ην ηέινο ηνπ πξνγξάκκαηνο: 

α) Πξνθαζνξηζκέλε ξνή εηζόδνπ. Λέγεηαη stdin θαη ζπλδέεηαη κε ην 

πιεθηξνιόγην. 

β) Πξνθαζνξηζκέλε ξνή εμόδνπ. Λέγεηαη stdout θαη ζπλδέεηαη κε ηελ νζόλε.  

γ) Πξνθαζνξηζκέλε ξνή ιάζνπο. Λέγεηαη stderr θαη ζπλδέεηαη κε ηελ νζόλε. 

Οη ζπλαξηήζεηο εηζόδνπ – εμόδνπ ηεο C ρξεζηκνπνηνύλ είηε ηηο πξνθαζνξηζκέλεο 

ξνέο είηε ρξεηάδνληαη θάπνηα ξνή νξηζκέλε από ηνλ ρξήζηε, πξνθεηκέλνπ λα 

πινπνηήζνπλ ηελ είζνδν θαη ηελ έμνδν ζηνηρείσλ. ΢ηνλ παξαθάησ πίλαθα 

παξνπζηάδνληαη ηέηνηεο ζπλαξηήζεηο:  

Με πξνθαζνξηζκέλε ξνή Με θαζνξηδόκελε από 
ηνλ ρξήζηε ξνή 

Λεηηνπξγία 

printf fprintf Έμνδνο δεδνκέλσλ 

scanf fscanf Δίζνδνο δεδνκέλσλ 

getchar getc, fgetc Δίζνδνο ραξαθηήξα 

putchar putc, fputc Έμνδνο ραξαθηήξα 

puts fputs Έμνδνο ζπκβνινζεηξάο 

gets fgets Δίζνδνο ζπκβνινζεηξάο 

Πίλαθαο 8.1. 
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8.3. ΔΙ΢ΟΓΟ΢. 

 

8.3.1.  Δίζνδνο ραξαθηήξα. 

(Η ηαμηλόκεζε ζε ζπλαξηήζεηο «ἑληακηεπκέλεο-κε εληακηεπκέλεο», ζε «αληαλαθιώκελεο ζηελ stdin 

ή ζηελ stdout» θαη κέξνο ησλ παξαδεηγκάησλ πνπ παξαηίζεληαη έρνπλ ιεθζεί από ην βηβιίν 

«Δγρεηξίδην ηεο C, PeterAitken&BradleyL. Jones, Δθδόζεηο Μ. Γθηνύξδαο».) 

Οη ζπλαξηήζεηο εηζόδνπ ραξαθηήξα δηαβάδνπλ από κηα ξνή έλα ραξαθηήξα 

θάζε θνξά. Αλ έρνπκε θηάζεη ζην ηέινο ηνπ αξρείνπ από ην νπνίν δηαβάδνπκε 

ή αλ έρεη ζπκβεί ιάζνο, επηζηξέθνπλ ηηκή EOF (EndOfFile), ην νπνίν είλαη κηα 

ζηαζεξά νξηζκέλε ζην stdio.h κε ηηκή ίζε κε -1. Οη ζπλαξηήζεηο απηέο κπνξνύλ 

λα ηαμηλνκεζνύλ ζε εληακηεπκέλεο (ή ζπλαξηήζεηο κε ελδηάκεζν θαηαρσξεηή) 

θαη ζε κε εληακηεπκέλεο. Δληακηεπκέλεο είλαη εθείλεο νη ζπλαξηήζεηο εηζόδνπ, 

ζηηο νπνίεο ην ιεηηνπξγηθό ζύζηεκα απνζεθεύεη ηνπο ραξαθηήξεο ζε έλα 

πξνζσξηλό θαηαρσξεηή κέρξη λα παηεζεί ην Enter. Μεηά ην πάηεκα ηνπ Enter, 

νη ραξαθηήξεο ζηέιλνληαη ζηελ ξνή stdin. ΢ηηο κε εληακηεπκέλεο ζπλαξηήζεηο 

θάζε ραξαθηήξαο ζηέιλεηαη ζηελ ξνή stdin κόιηο απηόο δνζεί από ην 

πιεθηξνιόγην. 

Μηα άιιε ηαμηλόκεζε ησλ ζπλαξηήζεσλ εηζόδνπ ραξαθηήξα ηηο δηαθξίλεη ζε 

απηέο πνπ αληαλαθινύλ θάζε ραξαθηήξα εηζόδνπ ζηελ stdout, άξα ζηελ νζόλε 

θαη ζε απηέο πνπ δελ αληαλαθινύλ. 

α) Η ζπλάξηεζε getchar( ):  

Δίλαη εληακηεπκέλε ζπλάξηεζε κε αληαλάθιαζε. ΢ην παξαθάησ, θαιείηαη 

ζπλερώο ε ζπλάξηεζε getchar( ) κέρξη λα δώζεηε <Enter>. Οη ραξαθηήξεο 

εκθαλίδνληαη ζηελ νζόλε κεηά ην πάηεκα ηνπ <Enter>, όκσο αληαλαθιώληαη 

άκεζα ζηελ νζόλε θαηά ηελ πιεθηξνιόγεζή ηνπο 

char ch; 
......................................... 
while ((ch = getchar( )) != '\n') 

putchar(ch); 

Αλ πιεθηξνινγήζσ ην Α θαη enter, απηό ζα εκθαληζηεί ζηελ νζόλε. Αλ δώζσ 

qwerty θαη κεηά enter, ζηελ νζόλε ζα εκθαληζηεί qwerty, γηαηί νη ηηκέο πνπ 

δηαβάζηεθαλ κεηαθέξζεθαλ ζηνλ ελδηάκεζν θαηαρσξεηή θαη όηαλ δόζεθε ην 

enter ζηάιζεθαλ ζηελ stdout. Οη ραξαθηήξεο πνπ πιεθηξνινγώ θαίλνληαη ζηελ 

νζόλε, δηόηη ε getchar( ) είλαη ζπλάξηεζε κε αληαλάθιαζε. 

β) Η ζπλάξηεζε getche( ) θαη ε ζπλάξηεζε getch( ):  
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Δίλαη κε εληακηεπκέλεο ζπλαξηήζεηο. Η πξώηε είλαη ζπλάξηεζε κε 

αληαλάθιαζε, ελώ ε δεύηεξε είλαη ρσξίο αληαλάθιαζε. Πξέπεη λα επηζεκαλζεί  

παξά ηελ κεγάιε ηνπο ρξεζηκόηεηα, όηη δελ είλαη ζπλαξηήζεηο ηεο ANSIC θαη 

γηα ηνλ ιόγν απηό πξέπεη λα ρξεζηκνπνηνύληαη κε πξνζνρή αλ ζέινπκε 

θνξεηόηεηα ησλ πξνγξακκάησλ. 

γ) Η ζπλάξηεζε getc( ) θαη ε ζπλάξηεζε fgetc( ):  

Θα κηιήζνπκε γη‟απηέο ζηελ ελόηεηα ησλ αξρείσλ ηεο C. 

 

8.3.2.  Δίζνδνο ζπκβνινζεηξάο. 

Οη ζπλαξηήζεηο εδώ δηαβάδνπλ κηα νιόθιεξε γξακκή από κηα ξνή εηζόδνπ 

κέρξη λα δνζεί <Enter>. 

α) Η ζπλάξηεζε gets( ):  

Γηαβάδεη κηα γξακκή από ηελ stdin κέρξη λα ζπλαληήζεη ραξαθηήξα \n ή 

ραξαθηήξα ηέινπο αξρείνπ. Απνζεθεύεη ζε έλα πίλαθα ηύπνπ char θαη 

δεκηνπξγεί έηζη κηα ζπκβνινζεηξά.  

β) Η ζπλάξηεζε fgets( ):  

΢ηελ ζπλάξηεζε fgets( ) ζα αλαθεξζνύκε ζην θεθάιαην ρεηξηζκνύ αξρείσλ 

ζηελ C. Παξνπζηάδνπκε πάλησο έλα παξάδεηγκα ρξήζεο ηεο fgets γηα ηελ 

πξνθαζνξηζκέλε ξνή εηζόδνπ: 

#define N 10 

int main( ) { 
char pin[N]; 

while (1) { 
fgets(pin, N, stdin); 
if (pin[0] == '\n') 

break; 
puts(pin); } 

........................................    
Σν πξόγξακκα ζα δηαβάδεη ζπλερώο ζπκβνινζεηξέο από ην πιεθηξνιόγην 

κέρξη λα δνζεί θελή ζπκβνινζεηξά. 

 

8.3.3.  Μνξθνπνηεκέλε είζνδνο. 

Αλαθεξόκαζηε ζε ζπλαξηήζεηο κνξθνπνίεζεο ηεο εηζόδνπ, δειαδή 

ζπλαξηήζεηο ζηηο νπνίεο θαζνξίδνπκε ηη είδνπο ηηκέο ζα εηζαγάγνπκε, πνύ ζα 

απνζεθεπηνύλ θιπ. Σέηνηεο ζπλαξηήζεηο είλαη ε scanf( ) θαη ε fscanf( ), ηελ 

νπνία ζα ζπλαληήζνπκε ζην θεθάιαην γηα ηα αξρεία ζηελ C. 
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Η scanf( ) παξέρεη εληακηεπκέλε είζνδν. Απηό δεκηνπξγεί θάπνηα πξνβιήκαηα 

ζηελ ρξήζε ηεο scanf( ), ηα νπνία ν ρξήζηεο πξέπεη λα μέξεη λα ηα 

αληηκεησπίζεη. Θπκίδνπκε όηη ζηελ εληακηεπκέλε είζνδν ην ιεηηνπξγηθό ζύζηεκα 

απνζεθεύεη ηνπο ραξαθηήξεο ζε έλα πξνζσξηλό θαηαρσξεηή κέρξη λα παηεζεί 

ην Enter. Ό,ηη απνζεθεύεηαη εθεί πθίζηαηαη επεμεξγαζία από ηελ scanf( ), ε 

εθηέιεζε ηνπ πξνγξάκκαηνο ζπλερίδεηαη όηαλ έρεη ιεθζεί ε πιεξνθνξία πνπ 

ρξεηάδεηαη ώζηε λα θαιύπηνληαη ηα θαζνξηδόκελα ζην ηκήκα ηεο κνξθνπνίεζεο 

ηεο scanf( ), δειαδή κέζα ζηα δηπιά εηζαγσγηθά. Έηζη, ζηα παξαδείγκαηα πνπ 

αθνινπζνύλ παξνπζηάδνληαη πξνβιήκαηα ηα νπνία κπνξεί λα αλαθύςνπλ από 

κε ζσζηή ρξήζε ηεο scanf( ): 

Δθηεινύκε ηελ παξαθάησ scanf( ): 

scanf ("%d%d", &ak, &ms); 

H scanf( ) πεξηκέλεη δπν αθεξαίνπο. 

α) Αλ πιεθηξνινγήζνπκε π.ρ. 20π30 θαη κεηά <Enter>, δελ ππάξρεη θαλέλα 

πξόβιεκα θαη ε scanf( ) εθηειείηαη θαλνληθά. Όινη νη ραξαθηήξεο από ηελ stdin 

έρνπλ «απνξξνθεζεί» από ηελ scanf( ). Αλ πιεθηξνινγήζνπκε ιηγόηεξνπο από 

δύν αθεξαίνπο, ε scanf( ) ζπλερίδεη λα πεξηκέλεη κέρξη λα δνζεί θαη ν άιινο 

αθέξαηνο. 

β) Έζησ ην παξαθάησ πξόγξακκα: 

scanf ("%d%d", &ak, &ms); 

printf ("%d %d\n", ak, ms);     

scanf ("%d%d", &ak, &ms); 

printf ("%d %d\n", ak, ms);     

Αλ πιεθηξνινγήζνπκε π.ρ. 20π30π15 (δειαδή πεξηζζόηεξνπο αθέξαηνπο από 

ηνπο αλακελόκελνπο) θαη κεηά <Enter>, ε scanf( ) ζα δηαβάζεη ην 20 θαη ην 30 

θαη ζα ηειεηώζεη ηελ εξγαζία ηεο, νπόηε ζηελ νζόλε ζα εκθαληζηεί 20π30. Σα 1 

θαη 5 παξακέλνπλ ζηελ ξνή stdin. Αλ ακέζσο κεηά δηαβάζνπκε μαλά δπν 

αθέξαηνπο, π.ρ. 7π6 θαη κεηά <Enter>, ζηελ νζόλε ζα εκθαληζηεί: 15π7. 

Η παξακνλή ηέηνησλ «ππνινίπσλ» ζηελ stdin έρεη σο ζπλέπεηα ηελ εκθάληζε 

πξνβιεκάησλ θαηά ην δηάβαζκα ραξαθηήξα ή ζπκβνινζεηξάο κεηά από θάηη 

άιιν, π.ρ. έλα αθέξαην. Απηό δηόηη, κεηά ην δηάβαζκα ηνπ αθεξαίνπ ζην stdin 

παξακέλεη ην <Enter>, ην νπνίν ζεσξείηαη όηη απνηειεί ηνλ ραξαθηήξα ή ηελ 

ζπκβνινζεηξά πνπ αλακέλεηαη. 

Γηα λα απνθύγνπκε πξνβιήκαηα όπσο ηα παξαπάλσ, πξηλ ην δηάβαζκα 

ραξαθηήξα ή ζπκβνινζεηξάο, ζπληζηάηαη ε ρξήζε ηεο ζπλάξηεζεο fflush( ), ε 
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νπνία αδεηάδεη κηα ξνή, άξα θπζηθά θαη ηελ πξνθαζνξηζκέλε ξνή εηζόδνπ. Η 

ζύληαμή ηεο ελ πξνθεηκέλσ ζα είλαη: 

fflush (stdin); 

 

 

8.4. ΔΞΟΓΟ΢. 

8.4.1.  Έμνδνο ραξαθηήξα. 

α) Η ζπλάξηεζε putchar( ): ΢ηέιλεη ζηελ stdout ην όξηζκά ηεο. Δπηζηξέθεη ηνλ 

ραξαθηήξα πνπ γξάθηεθε ή EOF αλ ππάξμεη ιάζνο 

β) Η ζπλάξηεζε putc( ) ήfputc( ): Θα κηιήζνπκε γη‟απηέο ζηελ ελόηεηα ησλ 

αξρείσλ ηεο C. 

8.4.2.  Έμνδνο ζπκβνινζεηξάο. 

α) Η ζπλάξηεζε puts( ): ΢ηέιλεη ζηελ stdout ην όξηζκά ηεο, πξνζζέηνληαο θαη 

έλα ραξαθηήξα λέαο γξακκήο.  

β) Η ζπλάξηεζε fputs( ): Θα κηιήζνπκε γη‟απηήλ ζηελ ελόηεηα αξρείσλ ηεο C. 

8.4.3.  Μνξθνπνηεκέλε έμνδνο. 

α) Η ζπλάξηεζε printf( ): Δδώ θαζνξίδνπκε ηη είδνπο ηηκέο ζα γξάςνπκε, πώο 

ζα γξαθνύλ θιπ. ΢ηέιλεη ηηο ηηκέο ζηελ stdout. 

β) Η ζπλάξηεζε fprintf( ): Θα κηιήζνπκε γη‟απηήλ ζηελ ελόηεηα ησλ αξρείσλ 

ηεο C. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 9 

ΑΡΥΔΙΑ 

9.1. ΓΔΝΙΚΑ ΓΙΑ ΣΑ ΑΡΥΔΙΑ. 

Αξρείν είλαη έλα ζύλνιν από byte, ηα νπνία απνζεθεύνληαη ζε κηα κνλάδα 

πεξηθεξεηαθήο κλήκεο, δελ αλαθεξόκαζηε δειαδή ζηελ θύξηα κλήκε ηνπ 

ππνινγηζηή. Η C ρεηξίδεηαη δύν είδε αξρείσλ: 

 Σα αξρεία θεηκέλνπ (text files). ΢ε απηό ην είδνο ησλ αξρείσλ ηα δεδνκέλα 

απνζεθεύνληαη κε ηελ ίδηα κνξθή, κε ηελ νπνία ζα ηα βιέπακε θαη ζηελ 

νζόλε. Αλ γηα παξάδεηγκα απνζεθεύζνπκε ηνλ αξηζκό 53, ζα απνζεθεπηεί 

ην ςεθίν 5 θαη ην ςεθίν 3, άξα δύν byte ζπλνιηθά. Σν ηέινο ελόο αξρείνπ 

θεηκέλνπ ζεκαηνδνηείηαη από ηελ ύπαξμε ελόο εηδηθνύ ραξαθηήξα, ν 

νπνίνο ιέγεηαη EOF (End Of File). Όηαλ γξάθνπκε ζε έλα αξρείν θεηκέλνπ, 

ν ραξαθηήξαο αιιαγήο γξακκήο (ην \n δειαδή) κεηαηξέπεηαη ζε δύν 

ραξαθηήξεο, ζηνλ ραξαθηήξα ηξνθνδνζίαο γξακκήο (Line Feed, LF), ν 

νπνίνο ζηνλ θώδηθα ASCII έρεη αξηζκό 10 θαη ζηνλ ραξαθηήξα 

επαλαθνξάο θεθαιήο (Carrier Return,  CR) κε θσδηθό 13 ζηνλ ASCII. (Η 

νξνινγία «ηξνθνδνζία γξακκήο» θαη «επαλαθνξά θεθαιήο» καο έξρεηαη 

από ηηο παιηέο γξαθνκεραλέο).  

 Σα δπαδηθά αξρεία (binary files). ΢ε απηά, ηα δεδνκέλα απνζεθεύνληαη 

δπαδηθά, δειαδή απνζεθεύνληαη κε BCD κνξθή. ΢ηελ αληίζηνηρε κε ηελ 

πεξίπησζε πνπ αλαθέξζεθε πην πάλσ, ν αξηζκόο 53 ζα απνζεθεπηεί 

ηώξα κε 4 byte, ηα νπνία είλαη ηα byte πνπ απεηθνλίδνπλ ηνλ ζπγθεθξηκέλν 

αθέξαην. ΢ηα αξρεία απηά δελ ππάξρεη θάπνηνο εηδηθόο ραξαθηήξαο, ν 

νπνίνο λα ζπκβνιίδεη ην ηέινο ηνπ αξρείνπ. 

 

 

9.2. ΠΡΟ΢ΠΔΛΑ΢Η ΑΡΥΔΙΧΝ ΓΔΝΙΚΑ. 

Γηα λα κπνξέζνπκε λα ρεηξηζηνύκε έλα αξρείν ζηελ C, πξέπεη πξώηα λα 

δεκηνπξγήζνπκε κηα ξνή εηζόδνπ-εμόδνπ, ηελ νπνία λα ζπλδέζνπκε ζην αξρείν. 

Μέζσ ηεο ξνήο απηήο γίλεηαη ε επεμεξγαζία ηνπ αξρείνπ, δειαδή ε δηαθίλεζε 
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πιεξνθνξηώλ από θαη πξνο απηό, ελώ όηαλ ηειεηώζνπκε ηελ επεμεξγαζία, πξέπεη λα 

απνζπλδέζνπκε ηελ ξνή από ην αξρείν. Η δεκηνπξγία ηεο ξνήο γίλεηαη κε ηελ 

δήισζε ελόο δείθηε ηύπνπ FILE, όπσο παξαθάησ: 

FILE  *fptr; 

Αθνινπζεί ε ζύλδεζε ηνπ ξεύκαηνο πνπ δεκηνπξγήζεθε κε ην αξρείν. Η ζύλδεζε 

γίλεηαη κε ηελ θιήζε ηεο ζπλάξηεζεο fopen( ). Η ζύληαμή ηεο είλαη: 

fptr = fopen ("Όλνκα αξρείνπ", "Λεηηνπξγία"); 

΢ηελ παξαπάλσ εληνιή: 

 Σν "Ὀλνκα αξρείνπ" είλαη έλα ζύλνιν από ραξαθηήξεο (κηα 

ζπκβνινζεηξά), ην νπνίν πξνζδηνξίδεη ην όλνκα θαη ηελ δηαδξνκή (path) 

ηνπ αξρείνπ. ΢ηελ πξαγκαηηθόηεηα είλαη έλαο δείθηεο ζε ραξαθηήξα, ν 

νπνίνο δείρλεη ζηελ αξρή απηήο ηεο δηαδξνκήο. 

 Η "Λεηηνπξγία" είλαη έλα ζύλνιν από ραξαθηήξεο (κηα ζπκβνινζεηξά), ην 

νπνίν πξνζδηνξίδεη ην ηη ελέξγεηα ζα γίλεη ζην ζπγθεθξηκέλν αξρείν. 

΢ην παξάδεηγκα πνπ αθνινπζεί αλνίγνπκε γηα δηάβαζκα έλα αξρείν θεηκέλνπ πνπ 

ιέγεηαη points.txt θαη βξίζθεηαη ζηνλ θαηάινγν data ηνπ δίζθνπ C: 

FILE  *fptr; 

fptr = fopen ("C:/data/points.txt", "r"); 

΢ε αδπλακία αλνίγκαηνο ηνπ αξρείνπ, ε fopen( ) επηζηξέθεη NULL. Αδπλακία 

αλνίγκαηνο κπνξεί λα πξνθύςεη από δηάθνξνπο ιόγνπο, όπσο π.ρ. από ρξήζε κε 

έγθπξνπ νλόκαηνο αξρείνπ, από πξνζπάζεηα αλνίγκαηνο γηα δηάβαζκα ελόο 

αλύπαξθηνπ αξρείνπ θιπ.  

΢εκείσζε:Γηα ηνλ θαζνξηζκό ηεο δηαδξνκήο όπνπ βξίζθεηαη ην αξρείν 

ρξεζηκνπνηείηαη ε θάζεηνο (/) θαη όρη ε αλάπνδε θάζεηνο (\). 

Η δεύηεξε ζπκβνινζεηξά ζηελ θιήζε ηεο fopen( ) θαζνξίδεη όπσο αλαθέξακε ηελ 

ελέξγεηα, ε νπνία ζα γίλεη ζην ζπγθεθξηκέλν αξρείν. ΢ηνλ Πίλαθα 9.1 πνπ αθνινπζεί 

παξνπζηάδνληαη ηα εμήο: 

 ΢ηελ πξώηε θαη δεύηεξε ζηήιε ε ζπκβνινζεηξά πνπ θαζνξίδεη ηελ 

ιεηηνπξγία. 

 ΢ηελ ηξίηε ζηήιε ε ελέξγεηα πνπ ζα γίλεη ζην αξρείν. 

 ΢ηελ ηέηαξηε ζηήιε ε ζέζε ηνπ αξρείνπ, ζηελ νπνία ηνπνζεηείηαη ν δείθηεο 

ζέζεο αξρείνπ, ηνλ νπνίν αλαθέξακε πξνεγνπκέλσο, κεηά ηελ εθηέιεζε 

ηεο εληνιήο. 

Ο ηύπνο FILE είλαη νξηζκέλνο ζην stdio.h. Η fopen( ) δεκηνπξγεί θαη έλα πξνζσξηλό 

θαηαρσξεηή. Ο δείθηεο fptr δελ δείρλεη ην πξαγκαηηθό αξρείν, αιιά κηα δνκή,ε νπνία 

πεξηέρεη πιεξνθνξίεο ζρεηηθέο κε ην αξρείν πνπ δηαβάδεηαη θαη ηνλ πξνζσξηλό 
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θαηαρσξεηή. Μεηαμύ ησλ άιισλ πεδίσλ ηεο πεξηέρεη θαη έλα πεδίν δείθηε (δείθηεο 

ζέζεο), ην νπνίν δείρλεη ζε πνηα ζέζε ηνπ αξρείνπ ζα γίλεη ε επόκελε ιεηηνπξγία 

εγγξαθήο ή αλάγλσζεο. Αλ δελ κπνξέζεη λα αλνίμεη ην αξρείν, ε ζπλάξηεζε fopen() 

επηζηξέθεη ηελ ηηκή NULL, νπόηε ζε ζπλδπαζκό κε ηελ if θαη ηελ exit() ζηακαηά ην 

πξόγξακκα.  

Μεηά από θάζε ηέηνηα ιεηηνπξγία, ν δείθηεο ζέζεο ελεκεξώλεηαη απηόκαηα, 

κεηαθηλείηαη θαηά κηα ζέζε κέζα ζην αξρείν θαη δείρλεη ζην επόκελν byte. 

Μεηά ηελ επεμεξγαζία ελόο αξρείνπ, πξέπεη λα «θιείλεη» ην αξρείν, λα παύεη δειαδή 

ε δπλαηόηεηα πξνζπέιαζεο ζε απηό. Σν παξαπάλσ γίλεηαη κε ηελ θιήζε ηεο 

ζπλάξηεζεο fclose( ), ε νπνία απνθόπηεη ηελ ξνή από ηνλ δείθηε αξρείνπ: 

fclose (fptr); 

Λεηηνπξγία 
γηα αξρεία 
θεηκέλνπ 

Λεηηνπξγία 
γηα δπαδηθά 

αξρεία 

Δλέξγεηα Θέζε 
δείθηε 

Παξαηεξήζεηο όζνλ αθνξά ην αξρείν 

"r" "rb" Γηάβαζκα Αξρή Πξέπεη λα ππάξρεη. 

"w" "wb" Δγγξαθή Αξρή Αλ ήδε ππάξρεη, δηαγξάθνληαη ηα 
πεξηερόκελά ηνπ. Αλ δελ ππάξρεη, 
δεκηνπξγείηαη. 

"a" "ab" Δγγξαθή Σέινο Σνπνζέηεζε δεδνκέλσλ κεηά ην ηέινο 
ηνπ. Αλ δελ ππάξρεη, δεκηνπξγείηαη. 

"r+" "rb+" Γηάβαζκα 
θαη 

εγγξαθή 

Αξρή Πξέπεη λα ππάξρεη. 

"w+" "wb+" Γηάβαζκα 
θαη 

εγγξαθή 

Αξρή Αλ ήδε ππάξρεη, δηαγξάθνληαη ηα 
πεξηερόκελά ηνπ. Αλ δελ ππάξρεη, 
δεκηνπξγείηαη. 

"a+" "ab+" Γηάβαζκα 
θαη 

εγγξαθή 

Αξρή γηα 
δηάβαζκα, 
ηέινο γηα 
εγγξαθή 

Σνπνζέηεζε δεδνκέλσλ κεηά ην ηέινο 
ηνπ. Αλ δελ ππάξρεη, δεκηνπξγείηαη. 

Πίλαθαο 9.1. Σύπνη πξνζπέιαζεο αξρείσλ. 

Μεηαμύ ελόο αξρείνπ θαη κηαο πεξηθεξεηαθήο ζπζθεπήο παξεκβάιιεηαη έλαο ρώξνο 

ελδηάκεζεο απνζήθεπζεοδεδνκέλσλ (buffer). ΢ηνλ ρώξν απηόλ απνζεθεύνληαη ηα 

δεδνκέλα θαηά ηελ κεηαθνξά ηνπο από θαη πξνο ην αξρείν. Γηα θάζε ξνή 

δεκηνπξγείηαη ν δηθόο ηεο ρώξνο ελδηάκεζεοαπνζήθεπζεο. Όηαλ γεκίζεη απηόο ν 

ρώξνο, εθθελώλεηαη  απηόκαηα, κπνξνύκε όκσο λα πξνβνύκε θαη ζε εμαλαγθαζκέλε 

εθθέλσζή ηνπ. Καηά ηελ εθηέιεζε ηεο ζπλάξηεζεο fclose( ), πξηλ θιείζεη ην αξρείν, 

κεηαθέξνληαη ζε απηό όζα ππάξρνπλ ζηνλ ρώξν ελδηάκεζεοαπνζήθεπζεο. 

Δμαλαγθαζκέλε εθθέλσζε ηνπ ρώξνπ πνπ ζπλδέεηαη κε ην αξρείν πνπ δείρλεη ν 

δείθηεο fptr, γίλεηαη κε ηελ θιήζε ηεο ζπλάξηεζεο fflush( ), ε νπνία ζπληάζζεηαη σο 

εμήο: 

fflush (fptr); 
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9.3. ΠΡΟ΢ΠΔΛΑ΢Η ΑΡΥΔΙΧΝ ΚΔΙΜΔΝΟΤ. 

΢πλαξηήζεηο πνπ δηέπνπλ ηα αξρεία θεηκέλνπ είλαη νη: 

 

9.3.1. fputc( ). Γξάθεη έλα ραξαθηήξα ζε έλα αξρείν. Έρεη ηηκή επηζηξνθήο ηνλ 

αύμνληα αξηζκό ζε ASCII ηνπ ραξαθηήξα πνπ έγξαςε ζην αξρείν ή EOF εάλ 

δελ γξάθηεθε ν ραξαθηήξαο ζην αξρείν. Η δήισζή ηεο είλαη: 

int fputc (int, FILE*); 

Ιζνδύλακε είλαη θαη ε putc( ), ε νπνία πινπνηείηαη σο καθξνεληνιή θαη 

ζπλεπώο είλαη ηαρύηεξε από ηελ fputc( ). 

΢ην παξαθάησ πξόγξακκα δηαβάδνληαη ζπλερώο ραξαθηήξεο από ην 

πιήθηξνιόγην κέρξη λα δνζεί ν ραξαθηήξαο ηειεία (.) θαη απνζεθεύνληαη ζην 

αξρείν points.txt: 

 

FILE  *fptr; 
char  ch; 

fptr = fopen ("C:/data/points.txt", "w"); 
if (fptr == NULL) 

exit (EXIT_FAILURE); 
ch = getche( ); 
while (ch != '.') { 

fputc (ch, fptr); 
ch = getche( ); } 

fclose (fptr); 

 

Αλ ζην παξαπάλσ πξόγξακκα αληηθαηαζηήζνπκε ηελ fputc(ch, fptr) κε ηελ 

fputc (ch, stdout);ην πξόγξακκα πξνθαλώο εκθαλίδεη ηνπο ραξαθηήξεο ζηελ 

νζόλε. 

 

9.3.2. fgetc( ). Γηαβάδεη έλα ραξαθηήξα από έλα αξρείν. Έρεη ηηκή επηζηξνθήο ηνλ 

αύμνληα αξηζκό ζε ASCII ηνπ ραξαθηήξα πνπ δηάβαζε ή EOF εάλ θηάζεη ην 

δηάβαζκα ζην ηέινο ηνπ αξρείνπ. Η δήισζή ηεο είλαη: 

int fgetc (FILE*); 

Αληίζηνηρα κε ηελ putc( ) ππάξρεη θαη ε ζπλάξηεζε getc( ), ε νπνία πινπνηείηαη 

σο καθξνεληνιή. 
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΢ην πξόγξακκα πνπ αθνινπζεί δηαβάδνληαη ζπλερώο ραξαθηήξεο από ην 

αξρείν points.txt κέρξη λα δηαβαζηνύλ όινη νη ραξαθηήξεο ηνπ αξρείνπ θαη έλαο-

έλαο γξάθνληαη ζηελ νζόλε. Μεηά από θάζε δηάβαζκα έρνπκε θαη εδώ 

κεηαθίλεζε ηνπ δείθηε ζέζεο ηνπ αξρείνπ θαηά κηα ζέζε: 

 

FILE  *fptr; 
char  ch; 

fptr = fopen ("C:/data/points.txt", "r"); 
if (fptr == NULL) 

exit (EXIT_FAILURE); 
ch = fgetc(fptr); 
putchar(ch); 
while (ch != EOF) { 

ch = fgetc (fptr); 
putchar(ch); } 

fclose (fptr); 
 

Σν παξαθάησ πξόγξακκα απνηειεί κηα κηθξή ηξνπνπνίεζε ηνπ 

πξνεγνπκέλνπ. Δδώ θαη πάιη δηαβάδνληαη όινη νη ραξαθηήξεο από έλα αξρείν 

θαη εκθαλίδνληαη έλαο-έλαο ζηελ νζόλε, αιιά ην αξρείν δίλεηαη σο παξάκεηξνο 

ηεο main( ) από ηελ γξακκή εληνιώλ. Σν πξόγξακκα δηαπηζηώλεη εάλ δόζεθε ε 

παξάκεηξνο απηή ειέγρνληαο ηελ ηηκή ηεο κεηαβιεηήο argc:   

main (int argc, char *argv[ ]) { 
FILE  *fptr; 
char ch; 

if (argc!=2) { 
printf("Filename is missing\n"); 
exit(EXIT_FAILURE); } 

if ( (fptr=fopen (argv [1], "r") )==NULL) { 
printf("Error: %s\n", strerror(errno)); 
exit(EXIT_FAILURE); } 

ch=fgetc(fptr);      
while (ch!= EOF) { 

putchar (ch);       
ch=fgetc(fptr); } 

fclose (fptr); } 
 

Πξνο απνθπγή ιαζώλ, ε ηηκή επηζηξνθήο ησλ fgetc( ) θαη getc( ) ζα πξέπεη λα 

απνζεθεύεηαη ζε ηηκέο ηύπνπ int θαη όρη char. Γείηε ηη ζα ζπκβεί εάλ θαηά ηελ 

εθηέιεζε ηνπ πην θάησ πξνγξάκκαηνο δώζνπκε από ην πιεθηξνιόγην θαηά 

ζεηξά ηνπο ραξαθηήξεο a b c d $ e f g $  

FILE  *fptr; 
char ch; 
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 fptr = fopen ("C:/data/points.txt", "w"); 

 ch=getche( ); 
 while (ch != '$') { 

putc(ch, fptr); 
ch=getche(); } 

ch = 255; 

 while (ch != '$') { 
putc(ch, fptr); 
ch=getche(); } 

fclose (fptr); 

fptr = fopen ("C:/data/points.txt", "r"); 

ch = getc(fptr); 
 while (ch != EOF) { 

putchar(ch); 
ch = fgetc (fptr); } 

 fclose (fptr); 

 

΢ηελ νζόλε ζα πάξνπκε: 

a b c d 

Απηό δηόηη ην 255 ην πξόγξακκά καο ην αληηιακβάλεηαη σο -1, δεδνκέλνπ όηη 

είλαη ίζν κε 10000000. Άξα, βιέπνληαο κηα ηηκή ηνπ ραξαθηήξα ch ίζε κε -1, 

θαηαιαβαίλεη όηη πξόθεηηαη γηα ηνλ ραξαθηήξα EOF θαη ην δηάβαζκα ηνπ 

αξρείνπ ηεξκαηίδεηαη. Κάηη ηέηνην δελ ζα ζπκβεί εάλ ην ch έρεη δεισζεί σο 

αθέξαηνο. 

 

9.3.3. fprintf( ). Γξάθεη ζε έλα αξρείν. Η ζύληαμή ηεο είλαη παξόκνηα κε ηεο printf( ), 

κε ηε δηαθνξά όηη γξάθεη ζην αξρείν θαη όρη ζηελ νζόλε, άξα θαζνξίδεηαη θαη 

ξνή πξνο ην αξρείν. Δίλαη ζπλάξηεζε κνξθνπνηεκέλεο εμόδνπ, καο δίλεη 

δειαδή ηε δπλαηόηεηα λα απνζεθεύζνπκε ηα δεδνκέλα πνπ ζέινπκε (όρη κόλν 

ραξαθηήξεο) θαη κε ηε κνξθή πνπ ζέινπκε. 

΢ην παξαθάησ πξόγξακκα δηαβάδνληαη ζπλερώο αθέξαηνη από ην 

πιεθηξνιόγην, κέρξη λα δνζεί κεδέλ. Οη αθέξαηνη απηνί γξάθνληαη ζην αξρείν 

akeraioi.txt. Γηα θάζε εγγξαθή ζην αξρείν, ν δείθηεο ζέζεο αξρείνπ πξνρσξάεη 

θαηά 4. Παξαηεξείζηε ηελ ζύληαμε ηεο fprintf( ): 

FILE  *fptr; 
int  ak; 

fptr = fopen ("C:/data/akeraioi.txt", "w"); 
scanf ("%d", &ak); 
while (ak != 0) { 

fprintf (fptr, "%d\n", ak); 
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scanf ("%d", &ak); } 
fclose (fptr); 

 
Πξνθαλώο, εάλ αληηθαηαζηαζεί ην fptr κε stdout, ε fprintf( ) γίλεηαη ηζνδύλακε 

κε ηελ printf( ). 

Η ηηκή επηζηξνθήο ηεο fprintf( ) ηζνύηαη κε ηνλ αξηζκό ησλ ραξαθηήξσλ πνπ 

γξάθηεθαλ ζην αξρείν, αιιηώο EOF, άξα ην παξαθάησ πξόγξακκα ζα γξάςεη 

ζηελ νζόλε ηνλ αξηζκό 5: 

FILE  *fptr; 
int  ak; 

fptr = fopen ("C:/data/akeraioi.txt", "w"); 
if (fptr != NULL) 

ak = fprintf (fptr, "ENNIA"); 
printf ("%d\n", ak); 
fclose (fptr); 

 
 

Αο δνύκε γηα άζθεζε κεξηθά άιια πξνγξάκκαηα πνπ ρξεζηκνπνηνύλ ηελ 

fprintf( ). 

 

α) Σν πξόγξακκα πνπ αθνινπζεί ζα γξάςεη ζην αξρείν ην ΔΝΑ θαη ζηελ νζόλε 

ην -1 (δειαδή ην EOF): 

FILE  *fptr[2]; 

if ((fptr[0] = fptr[1] = fopen ("data.txt", "w")) != NULL) { 
fprintf (fptr[0], "ENA"); 
fclose (fptr[0]); 
printf ("%d\n", fprintf(fptr[1], "ΓΤΟ")); 
fclose (fptr[1]); } 

 

β) ΢ην παξαθάησ πξόγξακκα ζέινπκε λα αλνίγεη ην αξρείν ε ζπλάξηεζε 

open_file( ). ΢ην πξόγξακκα ππάξρεη ιάζνο: 

void open_file(char [ ], FILE *);  

main( ){ 
FILE  *fptr=NULL; 

open_file ("data.txt ", fprt); 
fprintf (fptr, "SUCCESS\n"); 
fclose (fptr); } 

 
void open_file(char filename[ ], FILE *fpo) { 

fpo = fopen(filename, "w"); }  
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΢πγθεθξηκέλα, ε ζπλάξηεζε πξέπεη λα επηζηξέθεη ηνλ δείθηε ζε FILE γηα ην 

άλνηγκα ηνπ αξρείνπ, άξα ην ζσζηό πξόγξακκα ζα είλαη: 

 

 

 

void open_file(char [ ], FILE **);  

main( ){ 
FILE  *fptr=NULL; 

open_file("data.txt ", &fprt); 
fprintf (fptr, "SUCCESS\n"); 
fclose (fptr); } 

 
void open_file(char filename[ ], FILE **fpo) { 

*fpo = fopen(filename, "w"); }  

 

9.3.4. fscanf( ). Γηαβάδεη από αξρείν. Η ζύληαμή ηεο είλαη ζρεδόλ όπσο θαη ηεο 

scanf(), κε ηε δηαθνξά όηη δηαβάδεη από ην αξρείν θαη όρη ην πιεθηξνιόγην, άξα 

θαζνξίδεηαη θαη ξνή από ην αξρείν. 

Σν παξαθάησ πξόγξακκα δηαβάδεη ζπλερώο αθέξαηνπο από ην αξρείν 

akeraioi.txt, κέρξη λα ζπλαληήζεη ζεηηθό αξηζκό. Οη αθέξαηνη απηνί γξάθνληαη 

ζηελ νζόλε. Παξαηεξείζηε ηελ ζύληαμε ηεο fscanf( ): 

FILE  *fptr; 
int  ak; 

fptr = fopen ("C:/data/akeraioi.txt", "r"); 
fscanf (fptr, "%d", &ak); 
while (ak < 0) { 

printf ("%d\n", ak); 
fscanf (fptr, "%d", &ak); } 

fclose (fptr); 

Γηα λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ην EOF, ην νπνίν αλαθέξακε πξνεγνπκέλσο, πξέπεη 

λα δηαβάδνπκε ην αξρείν ραξαθηήξα πξνο ραξαθηήξα. Σα παξαπάλσ δελ 

ηζρύνπλ εάλ ην αξρείν πεξηέρεη κνξθνπνηεκέλα δεδνκέλα, όπσο απηά πνπ 

γξάθηεθαλ κε ηελ ρξήζε ηεο fprintf( ). Αλ ζέινπκε ηόηε λα δηαπηζηώζνπκε εάλ 

έρνπκε θηάζεη ζην ηέινο ηνπ αξρείνπ, ρξεζηκνπνηνύκε ηελ ζπλάξηεζε feof( ), ε 

νπνία παξνπζηάδεηαη πην θάησ. 

Η ρξήζε ηεο fscanf( ) πξνϋπνζέηεη όηη είλαη γλσζηνί ν ηύπνο θαη ν ηξόπνο 

απνζήθεπζεο ησλ δεδνκέλσλ. Γηα παξάδεηγκα, ζην παξαθάησ: 

fscanf (fptr, "%s%d%f", name, &k, &fs); 
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Θα δηαβάζεη ηηκέο γηα κηα ζπκβνινζεηξά, έλα αθέξαην θαη έλα float, άξα κε απηό 

ηνλ ηξόπν πξέπεη λα έρεη γίλεη θαη ε απνζήθεπζε ζην αξρείν.Γείηε θαη ην 

παξαθάησ παξάδεηγκα: 

΢ε έλα αξρείν, ην data/xwres.txt, ππνηίζεηαη όηη είλαη απνζεθεπκέλα ζε 

εγγξαθέο (structures) ηα ζηνηρεία num ρσξώλ, κε ηηο εμήο πιεξνθνξίεο γηα 

θάζε ρώξα: ην όλνκα ηεο ρώξαο, ε πξσηεύνπζά ηεο θαη ν πιεζπζκόο ζε κηα 

γξακκή γηα θάζε εγγξαθή. Γηαβάδνπκε από ην αξρείν θαη απνζεθεύνπκε ζηε 

κλήκε ηα ζηνηρεία θάζε ρώξαο. Δπηπιένλ, δίλνπκε έλα αθέξαην, ηνλ atoma, ν 

νπνίνο αληηπξνζσπεύεη πιεζπζκό. Με ην παξαθάησ πξόγξακκα εκθαλίδνληαη 

ζηελ νζόλε νη ρώξεο θαη νη πξσηεύνπζέο ηνπο εάλ ν πιεζπζκόο είλαη 

κεγαιύηεξνο ή ίζνο κε ην atoma: 

typedef struct xwra { 
char name[30]; 
char capital[30]; 
int popul; } XWRA; 

int main( ) { 
FILE *fptr; 
XWRA *ptr; 
int k, num, atoma; 

scanf ("%d", &num); 
fptr = fopen ("C:/data/xwres.txt", "r"); 
ptr = (XWRA *) malloc (num * sizeof(XWRA)); 
scanf ("%d", &atoma); 

for (k=0; k<num; k++) { 
fscanf (fptr, "%s%s%d", (ptr+k)->name, (ptr+k)->capital, 

&(ptr+k)->popul); 
if ((ptr+k)->popul >= atoma) 

printf ("%s%sd\n", (ptr+k)->name, (ptr+k)->capital); } 
fclose (fptr); 
return 0; } 

 

9.3.5. feof( ). Έρεη ηηκή επηζηξνθήο δηάθνξε ηνπ κεδελόο όηαλ θάπνηα ζπλάξηεζε 

επηρεηξεί λα δηαβάζεη πέξα από ην ζεκείν όπνπ ηεξκαηίδνληαη ηα δεδνκέλα ελόο 

αξρείνπ θαη κεδέλ ζε θάζε άιιε πεξίπησζε. Γέρεηαη έλα όξηζκα, ην νπνίν  

θαζνξίδεη ηελ ξνή πξνο θαη από ην αξρείν. Η δήισζή ηεο είλαη: 

int feof (FILE*); 

Σν επόκελν παξάδεηγκα απνηειεί παξαιιαγή απηνύ ηεο παξαγξάθνπ 9.3.4. 

Δδώ δηαβάδνπκε αθέξαηνπο από ην αξρείν κέρξη λα θηάζνπκε ζην ηέινο ηνπ. 

Σνπο αθέξαηνπο απηνύο ηνπο εκθαλίδνπκε ζηελ νζόλε: 

FILE  *fptr; 
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int  ak; 

fptr = fopen ("C:/data/akeraioi.txt", "r"); 
fscanf (fptr, "%d", &ak); 
while (! feof (fptr)) { 

printf ("%d\n", ak); 
fscanf (fptr, "%d", &ak); } 

fclose (fptr); 

Αληίζηνηρα, ζην παξαθάησ πξόγξακκα δηαβάδνπκε από ην αξρείν ην πνιύ 100 

αθέξαηνπο, ηνπο νπνίνπο εκθαλίδνπκε ζηελ νζόλε. Δάλ ην αξρείν πεξηέρεη 

ιηγόηεξνπο αξηζκνύο, ηόηε ζα δηαβάδεη κόλν όζνπο ππάξρνπλ. Ο έιεγρνο ηνπ 

δείθηε fptr πξνθαλώο πξέπεη λα γίλεηαη ζε θάζε πξόγξακκα (θαη ζην 

πξνεγνύκελν θπζηθά): 

FILE  *fptr; 
int  ak, k; 

fptr = fopen ("C:/data/akeraioi.txt", "r"); 
if (fptr != NULL) { 

for (k=1; k<=100; k++) { 
fscanf (fptr, "%d", &ak); 
printf ("%d\n", ak); 
if (feof (fptr)) 

break; } } 
fclose (fptr); 

 

Αο δνύκε έλα παξάδεηγκα πξνβιήκαηνο από ην νπνίν καο απαιιάζζεη ε 

ρξήζε ηεο feof( ). Αο ζεσξήζνπκε όηη ρξεζηκνπνηήζακε έλα ζπλδπαζκό δύν 

πξνεγνπκέλσλ πξνγξακκάησλ γηα ην γξάςηκν ζε έλα αξρείν θαη ην δηάβαζκα 

από απηό. ΢πγθεθξηκέλα:  

FILE  *fptr; 
int  ak; 

fptr = fopen ("C:/data/akeraioi.txt", "w"); 
scanf ("%d", &ak); 
while (ak != 0) { 

fprintf (fptr, "%d\n", ak); 
scanf ("%d", &ak); } 

fclose (fptr); 

fptr = fopen ("C:/data/akeraioi.txt", "r"); 
fscanf (fptr, "%d", &ak); 
while (ak != 0) { 

printf ("%d\n", ak); 
fscanf (fptr, "%d", &ak); } 

fclose (fptr); 

θαη έζησ όηη από ην πιεθηξνιόγην δίλσ ηνπο αθεξαίνπο 1, 2, 3, 4, 5 θαη 0. Σν 0 

δελ θαηαρσξείηαη ζην αξρείν, νπόηε θαηά ην δηάβαζκα από απηό ην πξόγξακκα 
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δελ ζηακαηάεη, αθόκα θαη όηαλ θηάζσ ζην ηέινο ηνπ αξρείνπ, ην δε EOFδελ 

κπνξώ λα ην ρξεζηκνπνηήζσ. Μηα άιιε ιύζε εθηόο από ηελ ρξήζε ηεο 

ζπλάξηεζεο feof( ) ζα κπνξνύζε λα είλαη ε παξαθάησ (όζνλ αθνξά ην ηκήκα 

ηνπ πξνγξάκκαηνο πνπ αθνξά ην δηάβαζκα από ην αξρείν):  

 

int  k; 
.............................................. 

fptr = fopen ("C:/data/akeraioi.txt", "r"); 
if (fptr == NULL) { 

printf ("Error"); 
exit (EXIT_FAILURE); } 

while (1) { 
k = fscanf (fptr, "%d", &ak); 
if (k !=1) 

break; 
else 

printf ("%d", ak); } 

fclose (fptr); 

9.3.6. fputs( ). Γξάθεη ζε έλα αξρείν κηα νκάδα ραξαθηήξσλ. Δίλαη παξόκνηα κε ηελ 

puts( ). Γέρεηαη 2 νξίζκαηα: 

 Σν πξώην είλαη δείθηεο ζε ραξαθηήξα, ν νπνίνο δείρλεη ζηελ πξώηε 

ζέζε ηεο κλήκεο όπνπ βξίζθνληαη νη ραξαθηήξεο πνπ ζα γξαθνύλ ζην 

αξρείν. 

 Σν δεύηεξν όξηζκα θαζνξίδεη ηελ ξνή ζηελ νπνία ζα ζηαινύλ νη 

ραξαθηήξεο. 

Δπηζηξέθεη έλα αξλεηηθό αξηζκό ή EOF εάλ ε εγγξαθή δελ είλαη επηηπρήο. Η 

δήισζή ηεο είλαη: 

int  fputs (char*, FILE*); 

Σν παξαθάησ πξόγξακκα δηαβάδεη κηα ζπκβνινζεηξά από ην πιεθηξνιόγην θαη 

ηελ απνζεθεύεη ζην αξρείν points.txt. Γελ απνζεθεύεη ηνλ εηδηθό ραξαθηήξα 

'\x0': 

FILE  *fptr; 
char pin[30]; 

fptr = fopen ("C:/data/points.txt", "w"); 
gets(pin); 
fputs(pin, fptr); 
fclose (fptr); 

 
9.3.7. fgets( ). Γηαβάδεη από αξρείν κηα νκάδα ραξαθηήξσλ. Δίλαη παξόκνηα κε ηελ 

gets( ). Γέρεηαη 3 νξίζκαηα: 
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 Σν πξώην είλαη δείθηεο ζε ραξαθηήξα, ν νπνίνο δείρλεη ζηελ πξώηε 

ζέζε ηεο κλήκεο όπνπ ζα απνζεθεπηεί ε νκάδα ραξαθηήξσλ σο 

ζπκβνινζεηξά (δειαδή ηίζεηαη θαη ν ραξαθηήξαο '\x0' ζην ηέινο) . 

 Σν δεύηεξν όξηζκα είλαη αθέξαηνο, έζησ ν num. Η ζπλάξηεζε δηαβάδεη 

ραξαθηήξεο κέρξη λα ζπλαληήζεη ραξαθηήξα αιιαγήο γξακκήο ἠ num-1 

ραξαθηήξεο, όπνην ζπκβεί πξώην. 

 Σν ηξίην όξηζκα θαζνξίδεη ηελ ξνή από ηελ νπνία ζα δηαβαζηνύλ νη 

ραξαθηήξεο. 

Δπηζηξέθεη έλα δείθηε ζε ραξαθηήξα όζν ην πξώην ηεο όξηζκα. ΢ε αδπλακία 

δηαβάζκαηνο επηζηξέθεη NULL. Η δήισζή ηεο είλαη: 

char* fgets (char *, int, FILE*); 

Σν επόκελν παξάδεηγκα απνηειεί παξαιιαγή απηνύ ηεο παξαγξάθνπ 9.3.5. 

Δδώ ε ζπλάξηεζε fgets( ) δηαβάδεη νκάδεο ραξαθηήξσλ από ην αξρείν 

points.txt κέρξη λα θηάζνπκε ζην ηέινο ηνπ. Σηο νκάδεο ραξαθηήξσλ απηέο ηηο 

εκθαλίδεη σο ζπκβνινζεηξέο ζηελ νζόλε:   

FILE  *fptr; 
char pin[30]; 

fptr = fopen ("C:/data/points.txt", "r"); 
while (!feof(fptr)) { 

fgets(pin, 10, fptr); 
puts(pin);} 

fclose (fptr); 
 
 
 

9.4. ΠΡΟ΢ΠΔΛΑ΢Η ΓΤΑΓΙΚΧΝ ΑΡΥΔΙΧΝ. 

΢πλαξηήζεηο πνπ δηέπνπλ ηα δπαδηθά αξρεία είλαη νη: 

9.4.1. fwrite( ). Υξεζηκνπνηείηαη θπξίσο γηα ηελ απνζήθεπζε ελόο αξηζκνύ από byte 

άκεζα από θάπνηα ζέζεο κλήκεο ζε έλα αξρείν. Γέρεηαη ηέζζεξα νξίζκαηα: 

 Σν πξώην είλαη δείθηεο ζε void, ν νπνίνο δείρλεη ζηελ πξώηε ζέζε ηεο 

κλήκεο όπνπ βξίζθνληαη ηα byte πνπ ζα γξαθνύλ ζην αξρείν. 

 Σν δεύηεξν είλαη αθέξαηνο, ν νπνίνο θαζνξίδεη ην κέγεζνο ελόο ζηνηρείνπ 

πνπ ζα απνζεθεπηεί, ζε byte. 

 Σν ηξίην είλαη αθέξαηνο, ν νπνίνο θαζνξίδεη ην πιήζνο ησλ ζηνηρείσλ 

πνπ ζα απνζεθεπηνύλ. 

 Σν ηέηαξην θαζνξίδεη ηελ ξνή πξνο ην αξρείν. 

Η ζπλάξηεζε επηζηξέθεη ην πιήζνο ησλ ζηνηρείσλ πνπ απνζεθεύνληαη ζην 

αξρείν. Αλ απηή ε ηηκή επηζηξνθήο δειαδή είλαη ίζε κε ην ηξίην ηεο όξηζκα, 

ηόηε ε fwrite( ) εθηειέζηεθε επηηπρώο, αιιηώο απέηπρε. Η δήισζή ηεο είλαη: 
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int fwrite (void*, int, int, FILE*); 

Σν γξάςηκν μεθηλά από ην ζεκείν πνπ δείρλεη ν δείθηεο ζέζεο αξρείνπ, αθνύ 

γίλεη δε ε εγγξαθή, ν δείθηεο κεηαθηλείηαη πξνο «ηα δεμηά» (πξνο ην ηέινο ηνπ 

αξρείνπ δειαδή) θαηά ηόζεο ζέζεηο, όζα είλαη θαη ηα byte πνπ έγξαςε. 

΢ην παξάδεηγκα πνπ αθνινπζεί απνζεθεύνληαη ζε έλα αξρείν κε ην όλνκα 

binary νη αθέξαηνη αξηζκνί από ην 1 έσο ην 10: 

FILE  *fptr; 
int  k; 

fptr = fopen ("C:/data/binary", "wb"); 
for (k=1; k<=10; k++) 

fwrite (&k, sizeof(int), 1, fptr); 
fclose (fptr); 

΢ην επόκελν παξάδεηγκα απνζεθεύνληαη ζε έλα αξρείν κε ην όλνκα binary1 νη 

θεθαιαίνη Λαηηληθνί ραξαθηήξεο: 

FILE  *fptr; 
char  ch; 

fptr = fopen ("C:/data/binary1", "wb"); 
for (ch='A'; ch<='Z'; ch++) 

fwrite (&ch, sizeof(char), 1, fptr); 
fclose (fptr); 

 

9.4.2. fread( ). Υξεζηκνπνηείηαη γηα ην δηάβαζκα από έλα αξρείν ελόο πιήζνπο 

ζηνηρείσλ θάπνηνπ κεγέζνπο (ζε byte) θαη ηα ηνπνζεηεί ζε θάπνηα πεξηνρή 

κλήκεο. Γέρεηαη ηέζζεξα νξίζκαηα: 

 Σν πξώην είλαη δείθηεο ζε void, ν νπνίνο δείρλεη ζηελ πξώηε ζέζε ηεο 

κλήκεο όπνπ ζα απνζεθεπηνύλ ηα byte πνπ ζα δηαβαζηνύλ από ην 

αξρείν. 

 Σν δεύηεξν είλαη αθέξαηνο, ν νπνίνο θαζνξίδεη ην κέγεζνο ελόο ζηνηρείνπ 

πνπ ζα δηαβαζηεί, ζε byte. 

 Σν ηξίην είλαη αθέξαηνο, ν νπνίνο θαζνξίδεη ην πιήζνο ησλ ζηνηρείσλ 

πνπ ζα δηαβαζηνύλ. 

 Σν ηέηαξην θαζνξίδεη ηελ ξνή από ην αξρείν. 

Η ζπλάξηεζε επηζηξέθεη ην πιήζνο ησλ ζηνηρείσλ πνπ δηάβαζε. Η δήισζή ηεο 

είλαη: 

int fread (void*, int, int, FILE*); 

Σν δηάβαζκα μεθηλά από ην ζεκείν πνπ δείρλεη ν δείθηεο ζην αξρείν, αθνύ δε 

νινθιεξσζεί, ν δείθηεο κεηαθηλείηαη πξνο «ηα δεμηά» (πξνο ην ηέινο ηνπ 

αξρείνπ δειαδή) θαηά ηόζεο ζέζεηο, όζα είλαη θαη ηα byte πνπ δηάβαζε. 
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Σν παξάδεηγκα πνπ αθνινπζεί είλαη ζπκπιεξσκαηηθό ηνπ πξώηνπ ηεο 

παξαπάλσ παξαγξάθνπ 9.4.1. ΢ην αξρείν binary είρακε απνζεθεύζεη ηνπο  

αθέξαηνπο από ην 1 έσο ην 10. Δδώ δηαβάδνπκε ηα πεξηερόκελα απηνύ ηνπ 

αξρείνπ θαη ηα εκθαλίδνπκε ζηελ νζόλε (νη αθέξαηνη δειαδή από 1 έσο 10): 

 
FILE  *fptr; 
int pin[30], k; 

fptr = fopen ("C:/data/binary", "rb"); 
fread (pin, sizeof(int), 10, fptr); 
for (k=0; k<10; k++) 

printf("%5d", pin[k]); 
fclose (fptr); 
 

Σν επόκελν παξάδεηγκα είλαη ζπκπιεξσκαηηθό ηνπ δεύηεξνπ ηεο παξαπάλσ 

παξαγξάθνπ 9.4.1. ΢ην αξρείν binary1.txt είρακε απνζεθεύζεη ηνπο  

θεθαιαίνπο Λαηηληθνύο ραξαθηήξεο. Δδώ δηαβάδνπκε ηα πεξηερόκελα απηνύ ηνπ 

αξρείνπ θαη ηα εκθαλίδνπκε ζηελ νζόλε: 

FILE  *fptr; 
char pin[30], k; 

fptr = fopen ("C:/data/binary1", "rb"); 
fread (pin, sizeof(char), 'Z'-'A'+1, fptr); 
for (k=0; k<='Z'-'A'; k++) 

printf("%5c", pin[k]); 
fclose (fptr); 

 

 

9.5. ΣΤΥΑΙΑ ΠΡΟ΢ΠΔΛΑ΢Η ΑΡΥΔΙΧΝ. 

Όηαλ κηινύκε γηα ηπραία πξνζπέιαζε, ελλννύκε ηελ δπλαηόηεηα πνπ έρνπκε λα 

κεηαθηλήζνπκε ηνλ δείθηε ζέζεο αξρείνπ ζε νπνηαδήπνηε ζέζε ηνπ. Σν γξάςηκν ζην 

αξρείν θαη ην δηάβαζκα από απηό ζα γίλεη ζηελ ή από ηελ ζέζε ζηελ νπνία έρνπκε 

κεηαβεί.  ΢πλαξηήζεηο ηπραίαο πξνζπέιαζεο αξρείσλ είλαη νη παξαθάησ:  

 

9.5.1. fseek( ). Γέρεηαη ηξία νξίζκαηα: 

 Σν πξώην θαζνξίδεη ηελ ξνή πξνο ην αξρείν. 

 Σν δεύηεξν είλαη καθξύο αθέξαηνο, ν νπνίνο θαζνξίδεη ηελ απόζηαζε ζε 

byte από ηελ ζέζε πνπ θαζνξίδεη ην ηξίην όξηζκα. 

 Σν ηξίην είλαη αθέξαηνο, ν νπνίνο κπνξεί λά έρεη ηηκή 0, 1 ή 2. Η ηηκή 0 

(ε νπνία ιέγεηαη θαη SEEK_SET) αληηζηνηρεί ζηελ αξρή ηνπ αξρείνπ, ε 

1(ε νπνία ιέγεηαη θαη SEEK_CUR) αληηζηνηρεί ζηελ ηξέρνπζα ζέζε θαη ε 

2 (ε νπνία ιέγεηαη θαη SEEK_END) αληηζηνηρεί ζην ηέινο ηνπ αξρείνπ. 
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Η ζπλάξηεζε επηζηξέθεη 0 εάλ εθηειεζηεί κε επηηπρία, αιιηώο επηζηξέθεη κε 

κεδεληθή ηηκή. Η δήισζή ηεο είλαη: 

int  fseek (FILE*, long, int); 

΢ην παξαθάησ πξόγξακκα αλνίγνπκε γηα δηάβαζκα έλα αξρείν θεηκέλνπ, ην 

points.txt. Σνπνζεηνύκε ηνλ δείθηε ηνπ αξρείνπ 5 ζέζεηο πξηλ ην ηέινο ηνπ θαη 

δηαβάδνπκε ηνλ ραξαθηήξα πνπ βξίζθεηαη εθεί. ΢ηε ζπλέρεηα ηνλ εκθαλίδνπκε 

ζηελ νζόλε: 

FILE  *fptr; 
int  k; 

fptr = fopen ("C:/data/points.txt", "r"); 
fseek (fptr,-5,2 ); 
k = fgetc(fptr); 
putchar(k); 
fclose (fptr); 
 
 

9.5.2. rewind( ). Σνπνζεηεί ηνλ δείθηε ζέζεο ζηελ αξρή ηνπ αξρείνπ. Σν όξηζκά ηεο 

θαζνξίδεη ηελ ξνή πξνο ην αξρείν. Η δήισζή ηεο είλαη: 

int rewind (FILE*); 

9.5.3. ftell( ). Δπηζηξέθεη ηελ ηξέρνπζα ηηκή ηνπ δείθηε ζέζεο ελόο αξρείνπ. Σν 

όξηζκά ηεο θαζνξίδεη ηελ ξνή πξνο ην αξρείν. Η δήισζή ηεο είλαη: 

longftell (FILE*); 

Δάλ έρεη ζπκβεί ιάζνο, επηζηξέθεη ηηκή -1. 

 

Παξάδεηγκα 1. 

Σν παξαθάησ πξόγξακκα: 

FILE  *fptr; 
char  ch; 
int  gch; 
long  lak; 

fptr = fopen ("C:/data/binary", "wb"); 
lak = ftell (fptr); 
printf ("%ld\n", lak); 

for (k=1; k<=10; k++) { 
fwrite (&k, sizeof(int), 1, fptr); 
lak = ftell(fptr); 
printf ("%ld\n", lak); } 

fclose (fptr); 

 

ζα εκθαλίζεη ζηελ νζόλε: 
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 0 
 4 
 8 
12 
16 
20 
24 
28 
32 
36 
40 

Παξάδεηγκα 2. 

΢ην πξόγξακκα πνπ αθνινπζεί ππνζέηνπκε όηη δίλνπκε από ην πιεθηξνιόγην 

ηνπο ραξαθηήξεο qwerty$ 

 

FILE  *fptr; 
int  k; 
long  lak; 
char ch, gch; 

fptr = fopen ("C:/data/points.txt", "w"); 
lak = ftell (fptr); 
printf ("%ld\n", lak); 
if (fptr == NULL) 

exit (1); 

ch = getche( ); 
while (ch != '$') { 

fputc (ch, fptr); 
lak = ftell (fptr); 
printf ("%ld\n", lak); 
ch = getche( ); } 

fclose (fptr); 

fptr = fopen ("C:/data/points.txt", "r"); 
if (fptr == NULL) 

exit (1); 

while (!feof (fptr)) { 
lak = ftell (fptr); 
printf ("%ld\n", lak); 
gch = fgetc (fptr); 
putchar (gch); } 

fclose (fptr); 

 

΢ηελ νζόλε ζα εκθαληζηεί: 

0 

q1 

w2 

e3 
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r4 

t5 

y6 

$0 

q1 

w2 

e3 

r4 

t5 

y6 

 

Παξάδεηγκα 3. 

΢ην παξαθάησ πξόγξακκα δεηνύληαη ηα ζηνηρεία ελόο πίλαθα αθεξαίσλ N 

ζέζεσλ, ηα νπνία απνζεθεύνληαη ζε έλα δπαδηθό αξρείν, ην pinax.bin. ΢ηε 

ζπλέρεηα δεηείηαη έλαο αθέξαηνο, ν num θαη ην πξόγξακκά αλαθαιεί από ην 

αξρείν ηνλ num αθέξαην ηνπ πίλαθα: 

 FILE *fptr=NULL; 
 int  pin[N], num; 
 int  k, ak; 

 for (k=0; k<Ν; k++) 
scanf (“%d”, &pin[k]);  

if ((fptr = fopen("C:/pinax.bin", "wb")) != NULL) { 

fwrite (pin, sizeof(pin), 1, fptr); 

fclose(fptr); 

if ((fptr =fopen("C:/pinax.bin", "rb")) == NULL) { 
printf ("Error: %s\n", strerror(errno)); 
exit (1); } 

printf ("Position ? "); 
scanf("%d",&num); 

if (fseek(fptr,(num-1)*sizeof(int), SEEK_SET)){ 
printf("Out of orders\n"); 
exit(1);}  

fread(&ak, sizeof(int), 1 , fptr); 

printf ("Element %d is %d", num, ak);} 

 else { 
printf ("Error: %s\n", strerror(errno)); 
exit (1); } 

 fclose(fp); 

 

Παξάδεηγκα 3. 

Έλα αθόκε παξάδεηγκα γξαθήο από αξρείν ζε αξρείν: 

main (int argc, char *argv[]){ 
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FILE  *in, *out; 
char ch;   

if (argc!=3) { 
printf ("LEIPOYN ONOMATA ARXEIWN\n"); 
exit( 1); } 

if ((in = fopen(argv[1], "rb"))==NULL){ 
printf ("DEN YPARXEI ARXEIO PROELEYSHS\n"); 
exit(1); } 

if ((out = fopen(argv[2], "wb"))==NULL){ 
printf ("DEN YPARXEI ARXEIO PROORISMOY\n"); 
exit (1); } 

while (!feof(in)){ 
ch = getc (in); 
putc (ch, out);} 

fclose (in); 
fclose (out); } 

 

 

9.6. ΓΙΑΓΡΑΦΗ ΑΡΥΔΙΧΝ – ΥΔΙΡΙ΢ΜΟ΢ ΛΑΘΧΝ. 

Η ζπλάξηεζε remove( ) ζβήλεη έλα αξρείν. Η δήισζή ηεο είλαη ε εμήο: 
  

int  remove (char  *); 

΢ην παξαθάησ παξάδεηγκα, κεηά ην δηάβαζκα από ην αξρείν points.txt, ην αξρείν 

απηό δηαγξάθεηαη:  

FILE  *fptr; 
char pin[30]; 

fptr = fopen ("C:/data/points.txt", "r"); 
while (!feof(fptr)) { 

fgets (pin, 10, fptr); 
puts (pin);} 

fclose (fptr); 
remove ("C:/data/points.txt"); 

 

Η ζπλάξηεζε ferror( ) επηζηξέθεη ηηκή αιεζή εάλ θαηά ηελ ηειεπηαία ιεηηνπξγία πνπ 

εθαξκόζηεθε ζε έλα αξρείν ζπλέβε ιάζνο, αιιηώο επηζηξέθεη ηηκή ςεπδή. Η δήισζή 

ηεο είλαη ε εμήο: 

 int  ferror (FILE  *); 

 

 

9.7. ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΣΑ ΜΔ ΠΟΛΛΑ ΑΡΥΔΙΑ. 

΢ηνλ θιαζηθό κηθξήο θιίκαθαο πξνγξακκαηηζκό, ην πξόγξακκα πνπ γξάθνπκε 

απνηειείηαη από έλα κόλν αξρείν. ΢ηελ πξάμε, έλα πξόγξακκα ζηελ C κπνξεί λα 
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απνηειείηαη από πεξηζζόηεξα από έλα αξρεία. Η πξαθηηθή ηνπ ρσξηζκνύ ζε πνιιά 

αξρεία είλαη ηδηαίηεξα ρξήζηκε, αθνύ βνεζάεη ηόζν ζηελ θαιύηεξε δνκή ηνπ 

πξνγξάκκαηνο, όζν θαη ζηνλ έιεγρν θαη ηελ δηόξζσζε ιαζώλ. 

Θα δείμνπκε ηελ ηερληθή κεηαγιώηηηζεο πξνγξάκκαηνο κε πνιιά αξρεία 

ρξεζηκνπνηώληαο ην πεξηβάιινλ ηεο DevC++. ΢ην παξάδεηγκα πνπ αθνινπζεί, ην 

πξόγξακκά καο πεξηέρεη ηξεηο ζπλαξηήζεηο, ηηο message( ), display( ) θαη final( ):  

#include <stdio.h> 

void message( ); 
void display(char *); 
void final(char *); 

int main(void) { 
message( ); 
display("ARISTA"); 
final("ERGASIAS\n"); 
return 0; }   

void message( ) { 
printf ("EPITYXIA!!!\n"); } 

void display(char *grade) { 
printf ("BA8MOLOGEISTE ME %s!\n", grade); }     

void final(char *msg) { 
printf("TELOS %s\n", msg); } 

΢ην πεξηβάιινλ ηεο DEV C++ δεκηνπξγνύκε έλα Emptyproject γηα C κε όλνκα γηα 

παξάδεηγκα test. Γεκηνπξγνύκε ηξία ρσξηζηά αξρεία ηα νπνία πξνζζέηνπκε ζην test, 

ρξεζηκνπνηώληαο ηελ επηινγή AddtoProject. Σα ηξία απηά αξρεία είλαη ηα εμήο: 

α) Σν αξρείν πνπ ζα πεξηέρεη ηηο δειώζεηο ησλ ζπλαξηήζεσλ πνπ ζα 

ρξεζηκνπνηήζνπκε: 

void  message( ); 
void  display(char *); 
void  final(char *); 

Σν δεκηνπξγνύκε σο αξρείν θεθαιίδαο (header, κε πξνέθηαζε .h). Σν 

νλνκάδνπκε γηα παξάδεηγκα library.h θαη ζα βξίζθεηαη απνζεθεπκέλν ζηνλ 

ηξέρνληα θαηάινγν ηνπ πξνγξάκκαηόο καο.    

β) Σν αξρείν πνπ ζα πεξηέρεη ηνπο νξηζκνύο ησλ ζπλαξηήζεώλ καο: 

void message( ) { 
printf ("EPITYXIA!!!\n"); } 

void display(char *grade) { 
printf ("BA8MOLOGEISTE ME %s!\n", grade); }     

void final(char *msg) { 
printf ("TELOS %s\n", msg); } 

΢πλεζίδνπκε λα ηνπ δίλνπκε ην ίδην θύξην όλνκα κε ην αξρείν θεθαιίδαο, 

αιιά κε πξνέθηαζε .c. Έηζη, ην νλνκάδνπκε γηα παξάδεηγκα library.c.    
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γ) Σν αξρείν πνπ ζα πεξηέρεη ηελ ζπλάξηεζε main( ), (ην νλνκάδνπκε π.ρ. 

main.c): 

#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 

#include "library.h" 

int main (void) { 
message( ); 
display ("ARISTA"); 
final ("ERGASIAS\n"); 
return 0; }  

Παξαηεξείζηε όηη ην δηθό καο αξρείν βηβιηνζήθεο library.h βξίζθεηαη κέζα ζε " " θαη 

όρη κέζα ζε <>, αλαγθάδνληαο έηζη ηνλ compiler λα ην αλαδεηήζεη κέζα ζηνλ ίδην 

θαηάινγν κε απηόλ όπνπ βξίζθεηαη ην αξρείν main. 

 

 

9.8. ΔΞΧΣΔΡΙΚΔ΢ ΜΔΣΑΒΛΗΣΔ΢ ΢Δ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΣΑ ΜΔ ΠΟΛΛΑ 

ΑΡΥΔΙΑ. 

Μηα εξώηεζε πνπ πξνθύπηεη είλαη ε εμήο: εάλ ζε έλα πξόγξακκα κε πνιιά αξρεία 

δειώζνπκε κηα εμσηεξηθή κεηαβιεηή, απηή είλαη γλσζηή θαη ζηα ππόινηπα αξρεία; Αο 

δνύκε κηα παξαιιαγή ηνπ πξνγξάκκαηνο ηεο παξαγξάθνπ 7.2.: 

#include<stdio.h> 
#include <stdlib.h> 

void message( ); 
void display(char *); 
void final(char *); 

int ak; 

int main(void) { 
scanf ("%d", &ak); 
message( ); 
display("PHRATE "); 
final("ERGASIAS\n"); 
return 0; }  

void message( ) { 
if (ak >= 5) 

printf ("EPITYXIA!!!\n"); 
else 

printf ("APOTYXATE\n"); } 

void display(char *grade) { 
printf ("%s %d\n", grade, ak); }     

void final(char *msg) { 
printf("TELOS %s\n", msg); } 
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Αλ ζειήζνπκε ηώξα λα ην «δηαζπάζνπκε» ζε πνιιά αξρεία, ζα έρνπκε: 

α) Γηα ην αξρείν library.h ό,ηη θαη πξνεγνύκελν παξάδεηγκα, δειαδή: 

void message( ); 
void display(char *); 
void final(char *); 

β) Γηα ην αξρείν library.c: 

void message( ) { 
extern int ak; 
if (ak >= 5) 

printf ("EPITYXIA!!!\n"); 
else 

printf ("APOTYXATE\n"); } 

void display(char *grade) { 
extern int ak; 
printf ("%s %d\n", grade, ak); }     

void final(char *msg) { 
printf("TELOS %s\n", msg); } 

 

γ) Γηα ην αξρείν main.c: 

#include <stdio.h> 

#include "library.h" 

int ak; 

int main(void) { 
scanf ("%d", &ak); 
message ( ); 
display ("PHRATE"); 
final ("ERGASIAS\n"); 
return 0; }  

Η δήισζε extern είλαη απαξαίηεηε ζηηο ζπλαξηήζεηο ηνπ library.c, αθνύ ε ak είλαη 

κεηαβιεηή δεισκέλε ζε έλα άιιν αξρείν.    
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 10 

ΒΙΒΛΙΟΘΗΚΔ΢ ΣΗ΢ C 

Αλαθεξόκαζηε ζε θάπνηεο από ηηο ηππνπνηεκέλεο βηβιηνζήθεο ζηεο C θαη ζε 

ζπλαξηήζεηο πνπ πεξηιακβάλνπλ θαη νη νπνίεο δελ έρνπλ αλαθεξζεί ή αλαιπζεί κέρξη 

ηώξα: 

 

10.1. Η ΒΙΒΛΙΟΘΗΚΗ string.h 

10.1.1. Η ζπλάξηεζε memcpy( ).  Υξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ αληηγξαθή νπνηνπδήπνηε 

ηύπνπ δεδνκέλσλ από κηα πεξηνρή κλήκεο ζε κηα άιιε. Η δήισζή ηεο είλαη: 

void *memcpy (void *dest, void *src, size_t num); 

Αληηγξάθεη num byte από ηε ζέζε κλήκεο ζηελ νπνία δείρλεη ν δείθηεο src 

ζηελ ζέζε κλήκεο θαη θάησ ζηελ νπνία δείρλεη ν δείθηεο dest. Οη πεξηνρέο 

κλήκεο δελ πξέπεη λα επηθαιύπηνληαη. 

΢ην παξαθάησ παξάδεηγκα δεζκεύνπκε ρώξν γηα ak αθέξαηνπο, ηνπο 

νπνίνπο ζηε ζπλέρεηα δίλνπκε από ην πιήθηξνιόγην. Καηόπηλ δεζκεύνπκε 

ρώξν γηα num αθεξαίνπο, αληηγξάθνπκε εθεί ηηο ηηκέο πνπ δηαβάζηεθαλ 

πξνεγνπκέλσο θαη εκθαλίδνπκε ηα πεξηερόκελα ηνπ δεύηεξνπ ρώξνπ πνπ 

δεζκεύζακε: 

int *ptr, *dkt, k, ak, num; 

scanf("%d", &ak); 
ptr = (int *) malloc(ak*sizeof(int)); 
for (k=0; k<ak; k++) 

scanf("%d", ptr+k); 
scanf("%d", &num); 
dkt = (int *) malloc(num*sizeof(int)); 
memcpy(dkt, ptr, ak*sizeof(int)); 
for (k=0; k<num; k++) 

printf("%d\n", *(dkt+k)); 

10.1.2. Η ζπλάξηεζε memmove( ).  Δίλαη παξόκνηα κε ηελ memcpy( ). Γνπιεύεη 

ζσζηά, αθόκε θαη εάλ νη πεξηνρέο κλήκεο επηθαιύπηνληαη. Πξέπεη λα έρεη 

δεζκεπηεί αξθεηόο ρώξνο ζηνλ πξνξηζκό, ώζηε λα εμαζθαιηζηεί ε κε 

κεηαθνξά δεδνκέλσλ ζε κε δεζκεπκέλν ρώξν κλήκεο. 

 

10.1.3. Η ζπλάξηεζε memcmp( ).  Η δήισζή ηεο είλαη: 

int  memcmp (void *ptr, void *dkt, size_t num); 

΢πγθξίλεη num byte ζηηο πεξηνρέο νη νπνίεο δείρλνληαη από ηνπο δείθηεο ptr 

θαη dkt. Δάλ είλαη ίδηα επηζηξέθεη 0 αιιηώο επηζηξέθεη <0 ή >0, όπσο θαη ε 
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strcmp( ). ΢ην παξαθάησ παξάδεηγκα ζπγθξίλνληαη αθέξαηνη, νη νπνίνη 

ηνπνζεηήζεθαλ ζε δπλακηθά δεζκεπκέλεο πεξηνρέο κλήκεο:  

int *ptr, *dkt, k, ak, num, x; 

scanf("%d", &ak); 
ptr = (int *) malloc(ak*sizeof(int)); 

for (k=0; k<ak; k++) 
scanf("%d", ptr+k); 

scanf("%d", &num); 
dkt = (int *) malloc(num*sizeof(int)); 

for (k=0; k<num; k++) 
scanf("%d", dkt+k);  

x = memcmp(ptr, dkt, ak*sizeof(int)); 

printf("%d\n", x);  

Αλ δώζεηε γηα παξάδεηγκα ηηκή ζην ak 3 θαη ηηκέο 1, 2θαη 3 θαη ζην num 

επίζεο 3 θαη ηηκέο 2, 3 θαη 4, ζα πάξνπκε απνηέιεζκα -1. Γηα ηηκέο 2, 4 θαη 5 

θαη 1, 3 θαη 6 ζα πάξνπκε απνηέιεζκα 1. 

 

10.1.4. Η ζπλάξηεζε memset( ).  Η δήισζή ηεο είλαη: 

void  *memset (void *ptr, char ch, size_t num); 

Κάλεη ηελ ηηκή ησλ numbyte ηεο κλήκεο, ζηελ νπνία δείρλεη ν δείθηεο ptr ίζε 

κε ch. 

Σν παξαθάησ πξόγξακκα δεζκεύεη ρώξν γηα ak ραξαθηήξεο θαη ζέηεη ζε 

όιν ηνλ ρώξν πνπ δέζκεπζε θαη ζέηεη ζε όιεο ηηο ζέζεηο ηνλ ραξαθηήξα Β: 

char *ptr; 
int k, ak; 

scanf("%d", &ak); 
ptr = (char *) malloc(ak)); 

memset(ptr, 'B', ak); 

for (k=0; k<ak; k++) 
printf("%c\n", *(ptr+k)); 

Σξνπνπνηώληαο ην παξαπάλσ πξόγξακκα δεζκεύνπκε ρώξν γηα ak 

αθέξαηνπο. ΢ην θάζε byte ηνπ θάζε αθεξαίνπ ηνπνζεηνύκε ηνλ ραξαθηήξα Α  

θαη θαηόπηλ ηνπο εκθαλίδνπκε ζηελ νζόλε. Πξνθαλώο ζηελ νζόλε ζα γξαθεί 

(ζε κηα ζηήιε) ην Α, 4*ak θνξέο: 

scanf("%d", &ak); 
ptr = (char *) malloc(ak*sizeof(int)); 

memset(ptr, 'Α', ak*sizeof(int)); 

for (k=0; k<ak*sizeof(int); k++) 
printf("%c\n", *(ptr+k)); 
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10.1.5. Η ζπλάξηεζε strcspn( ).  Η δήισζή ηεο είλαη: 

int  strcspn (char *str, char *mat); 

Δπηζηξέθεη ηελ ζέζε ηνπ πξώηνπ ραξαθηήξα ηεο ζπκβνινζεηξάο str, ν 

νπνίνο ππάξρεη θαη ζηελ ζπκβνινζεηξά mat. ΢ην παξαθάησ πξόγξακκα 

δειαδή, αλ δώζνπκε σο ζπκβνινζεηξέο ηηο giannis θαη maria, ζηελ νζόλε 

ζα εκθαλίζεη 1. 

char str[N], mat[N]; 
..........................    
scanf("%s", str); 
scanf("%s", mat); 
printf("%d\n", strcspn(str, mat)); 

10.1.6. Η ζπλάξηεζε strncat( ).  Η δήισζή ηεο είλαη: 

char  *strncat (char *pin, char *mat, int num); 

Παξόκνηα κε ηελ strcat( ), όκσο επηθνιιά ζην ηέινο ηεο ζπκβνινζεηξάο pin 

ηνπο num πξώηνπο ραξαθηήξεο ηεο ζπκβνινζεηξάο mat θαη πξνζζέηεη ζην 

ηέινο ηνλ ραξαθηήξα \x0. 

10.1.7. Η ζπλάξηεζε strncpy( ).  Η δήισζή ηεο είλαη: 

char *strncpy (char *pin, char *mat, int num); 

Παξόκνηα κε ηελ strcpy( ), όκσο αληηγξάθεη ηνπο num πξώηνπο ραξαθηήξεο 

ηεο ζπκβνινζεηξάο mat ζηελ ζέζε όπνπ δείρλεη ν δείθηεο pin. 

10.1.8. Η ζπλάξηεζε strerror( ). Γέρεηαη σο όξηζκα έλα αθέξαην, ηνλ αξηζκό 

ιάζνπο θαη επηζηξέθεη έλα δείθηε ζε ραξαθηήξα, ν νπνίνο δείρλεη ζηελ αξρή 

κηαο ζπκβνινζεηξάο όπνπ ππάξρεη ην κήλπκα ιάζνπο. 

10.1.9. Η ζπλάξηεζε strchr( ).  Η δήισζή ηεο είλαη: 

char * strchr (char *str, intnum); 

Αλαδεηάεη ηελ πξώηε εκθάληζε ηνπ ραξαθηήξα πνπ αληηζηνηρεί ζην num, 

ζηελ ζπκβνινζεηξά str. Δπηζηξέθεη έλα δείθηε ζηε ζέζε πνπ βξήθε ηνλ 

ραξαθηήξα, αιιηώο NULL. 

10.1.10. Η ζπλάξηεζε strrchr( ).  Η δήισζή ηεο είλαη: 

char * strrchr (char *str, intnum); 

Παξόκνηα κε ηελ strchr( ), όκσο αλαδεηά ηελ ηειεπηαία εκθάληζε ηνπ 

ραξαθηήξα πνπ αληηζηνηρεί ζην num, ζηελ ζπκβνινζεηξά str. Δπηζηξέθεη έλα 

δείθηε ζηε ζέζε πνπ βξήθε ηνλ ραξαθηήξα, αιιηώο NULL. 

10.1.11. Η ζπλάξηεζε strstr( ).  Η δήισζή ηεο είλαη: 
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char * strstr (char *pin,char *mat); 

Αλαδεηάεη ηελ πξώηε εκθάληζε ηεο ζπκβνινζεηξάο ζηελ νπνία δείρλεη ν mat 

κέζα ζηελ ζπκβνινζεηξά ζηελ νπνία δείρλεη ν pin. Δπηζηξέθεη έλα δείθηε 

ζηε ζέζε πνπ βξήθε ηελ ζπκβνινζεηξά απηή, αιιηώο NULL. 

10.1.12. Η ζπλάξηεζε strtok( ).  Η δήισζή ηεο είλαη: 

char * strtok (char *str, char *set); 

Γηαρσξίδεη ηε ζπκβνινζεηξά ζηελ νπνία δείρλεη ν str ζύκθσλα κε ηνπο 

ραξαθηήξεο ηεο ζπκβνινζεηξάο ζηελ νπνία δείρλεη ν set. Η ζπλάξηεζε 

θαιείηαη ζπλερώο θαη θάζε θνξά επηζηξέθεη ην λέν ηκήκα πνπ επηζεκαίλεη. 

Απηό γίλεηαη κέρξη ην ηέινο ηεο θύξηαο ζπκβνινζεηξάο (ηεο str δειαδή). Η 

ζπκβνινζεηξά ηελ νπνία ρσξίδνπκε δίλεηαη σο όξηζκα κόλν θαηά ηελ πξώηε 

θιήζε, ελώ θαηά ηηο ππόινηπεο ην όξηζκα ηίζεηαη ίζν κε NULL. Απηόο είλαη 

έλαο ηξόπνο γηα λα εηδνπνηήζεηε ηελ strtok( ) θαηά πόζνλ μεθηλάηε κηα 

θαηλνύξγηα δηαδηθαζία δηαρσξηζκνύ ή απιώο ζπλερίδεηε ηνλ δηαρσξηζκό 

από πξνεγνπκέλσο. Η strtok( ) θαηά θάπνηνλ ηξόπν «ζπκάηαη» ηελ 

πξνεγνύκελε θαηάζηαζε θαη γη‟ απηό δελ είλαη αζθαιήο ζε εθαξκνγέο 

πνιπλεκαηηθνύ πξνγξακκαηηζκνύ. Αθόκε, ηξνπνπνηεί ηελ αξρηθή 

ζπκβνινζεηξά, ζέηνληαο ηνλ ραξαθηήξα \x0 ζηηοζέζεηο πνπ ππάξρνπλ 

ραξαθηήξεο ηεο set. 

Σν παξαθάησ πξόγξακκα:  

char str[80] = "This is a matrix string"; 
char set[ ] = "π"; 
char *token; 

token = strtok(str, set); 

while( token != NULL ) { 
printf( "%s\n", token );  
token = strtok(NULL, set); } 

ζα εκθαλίζεη ζηελ νζόλε: 

This 
is 
a 
matrix 
string 

εάλ δε δώζεηε κεηά ηελ εληνιή printf( "%s", str );  ζα εκθαλίζεη: 

This 

Σν ίδην απνηέιεζκα ζα είρακε εάλ νη str θαη set είραλ δεισζεί σο εμήο:  

char str[80] = "This, is a matrix-string"; 
charset[ ] = " , -"; 
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ελώ εάλ ν set ήηαλ ν παξαθάησ: 

charset[ ] = ",-"; 

ζηελ νζόλε ζα παίξλακε: 

This 
πisamatrix 
string 

Σν παξαθάησ πξόγξακκα 

char str[80] = "This, is a matrix-string"; 
char set[ ] = "-,π"; 
char *token; 
FILE *fptr; 

fptr = fopen("C:/data/tok.txt", "w"); 
if (fptr != NULL) {  

token = strtok (str, set); 
while(token != NULL ) { 

fputs(token, fptr);  
token = strtok(NULL, s);}} 

απνζεθεύεη ζην αξρείνto k.txt ηελθξάζε: 

Thisisamatrixstring 

 

 

10.2. Η ΒΙΒΛΙΟΘΗΚΗ time.h 

10.2.1. Η ζπλάξηεζε time( ).  Η δήισζή ηεο είλαη: 

time_t  time (time_t *); 

Δπηζηξέθεη ηνλ ρξόλν από ηηο 00:00 ηεο 1/1/1970 ζε δεπηεξόιεπηα.Μπνξείηε 

λα ηελ θαιέζεηε κε έλα από ηνπο εμήο δύν ηξόπνπο: 

time_t seconds;  

seconds = time(NULL);  

ή 

time(&seconds);  
 

10.2.2. Η ζπλάξηεζε clock( ).  Η δήισζή ηεο είλαη: 

clock_tclock (void); 

Σν clock_t είλαη ζηελ πξαγκαηηθόηεηα έλαο αθέξαηνο (long) ηύπνο. Η 

ζπλάξηεζε επηζηξέθεη ηνλ ρξόλν πνπ έρεη πεξάζεη από ηελ έλαξμε εθηέιεζεο 

ηνπ πξνγξάκκαηνο ζε παικνύο ρξνληζκνύ ηνπ επεμεξγαζηή. Αλ ζέινπκε λα 

κεηξήζνπκε ηνλ ρξόλν ζε δεπηεξόιεπηα, πξέπεη λα δηαηξέζνπκε ηελ ηηκή απηή 

κε ηελ ζηαζεξά CLOCKS_PER_SEC. 
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Μπνξνύκε λα κεηξήζνπκε ηνλ ρξόλν πνπ έρεη κεζνιαβήζεη κεηαμύ δύν 

ζεκείσλ ηνπ πξνγξάκκαηνο θαιώληαο δπν θνξέο ηελ ζπλάξηεζε, κηα πξηλ 

θαη κηα κεηά ην κπινθ εληνιώλ πνπ καο ελδηαθέξεη θαη παίξλνληαο ηελ 

δηαθνξά ησλ δύν ηηκώλ, όπσο ζην παξάδεηγκα πνπ αθνινπζεί: 

clock_t  arxi, telos; 
double  elaps; 
int i; 

 

arxi = clock();  
printf ("A big loop begins at arxi = %ld\n", arxi); 

for(i=0; i< 10000000; i++) 
; 

telos = clock(); 
printf ("The big loop ends at telos = %ld\n", telos);   

elaps = (double) (telos - arxi) / CLOCKS_PER_SEC; 
printf ("Total CPU time: %lf\n", elaps); 
 

΢ηελ νζόλε ζα εκθαληζηεί θάηη ηέηνην: 

A big loop begins at arxi = 15 
The big loop ends at telos = 46 
Total CPU time = 0.031000 
 

10.2.3. Η ζπλάξηεζε difftime( ).  Η δήισζή ηεο είλαη: 

double difftime (time_t  t1,  time_t  t2); 

Δπηζηξέθεη ηελ ρξνληθή δηαθνξά ησλ t1 θαη t2 ζε δεπηεξόιεπηα. 

 

10.2.4. Η ζπλάξηεζε localtime( ).  Η δήισζή ηεο είλαη: 

stuct  tm *localtime (time_t  *ptr); 

Μεηαηξέπεη ηε ρξνληθή πιεξνθνξία πνπ πεξηέρεηαη ζηελ κεηαβιεηή ζηελ 

νπνία δείρλεη ν ptr ζε κηα δνκή ηνπ ηύπνπ tm θαη επηζηξέθεη δείθηε ζε απηή ηε 

δνκή. Ηδνκήtmπεξηγξάθεηαησοεμήο: 

 struct tm { 

 int tm_sec;   /* seconds,  range 0 to 59  */ 

 int tm_min;   /* minutes, range 0 to 59         */ 

 int tm_hour;  /* hours, range 0 to 23           */ 

 int tm_mday;  /* day of the month, range 1 to 31 */ 

 int tm_mon;   /* month, range 0 to 11            */ 

 int tm_year;  /* The number of years since 1900  */ 

 int tm_wday;  /* day of the week, range 0 to 6   */ 

 int tm_yday;  /* day in the year, range 0 to 365 */ 

 int tm_isdst; /* daylight saving time            */  

 }; 

 

10.2.5. Η ζπλάξηεζε asctime( ).  Η δήισζή ηεο είλαη: 
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char *asctime (struct tm*ptr); 

Μεηαηξέπεη ηε ρξνληθή πιεξνθνξία πνπ πεξηέρεηαη ζηελ δνκή ζηελ νπνία 

δείρλεη ν δείθηεοptr ζε ζπκβνινζεηξά πνπ έρεη ηε κνξθή: 

“Wed Jan 15 11:30:25 2020” 

Σν παξαθάησ πξόγξακκα ζα εκθαλίζεη κηα ηέηνηα ζπκβνινζεηξά θαη 

επηπιένλ ηνπο αξηζκνύο 14 θαη 0 (γηα ηελ ζεξηλή ώξα). 

time_t wra; 
struct tm *ptr; 

time( &wra); 
ptr = localtime(&wra); 
printf ("Current local time and date: %s\n", asctime(ptr)); 
printf ("%d\n", ptr->tm_yday); 
printf ("%d\n", ptr->tm_isdst); 
 
 
 
 

10.3. Η ΒΙΒΛΙΟΘΗΚΗ limits.h 

Πεξηέρεη έλα πιήζνο από ζηαζεξέο αθεξαίνπ ηύπνπ, νη νπνίεο είλαη νξηζκέλεο κε 

κνξθή καθξνεληνιώλ. Έηζη: 

1. CHAR_BIT: Η κέγηζηε ηηκή ηνπ αξηζκνύ ησλ bit γηα ηελ αλαπαξάζηαζε ελόο 

ραξαθηήξα. Σππηθή ηηκή ην 8.   

2. SCHAR_MIN : Η ειάρηζηε ηηκή γηα πξνζεκαζκέλν ραξαθηήξα. ( -128)  

3. SCHAR_MΑΥ : Η κέγηζηε ηηκή γηα πξνζεκαζκέλν ραξαθηήξα. ( +128)  

4. UCHAR_MAX: Η κέγηζηε ηηκή γηα κε πξνζεκαζκέλν ραξαθηήξα. (255) 

5. CHAR_MAX : Η κέγηζηε ηηκή γηα ραξαθηήξα. Σππηθή ηηκή 127.  

6. CHAR_MIN : Η ειάρηζηε ηηκή γηα ραξαθηήξα. Σππηθή ηηκή -128. 

7. MB_LEN_MAX : Σν κέγηζην πιήζνο ραξαθηήξσλ, νη νπνίνη απνηεινύλ έλα 

ραξαθηήξα πνιιώλ byte. Σππηθή ηηκή 4. 

8. SHRT_MAX: Η κέγηζηε ηηκή γηα «κηθξό» (short) αθέξαην. Σππηθή ηηκή  

32767. 

9. SHRT_MIN :Η ειάρηζηε ηηκή γηα «κηθξό» (short) αθέξαην. Σππηθή ηηκή           

-32768. 

10. USHRT_MAX :Η κέγηζηε ηηκή γηα κε πξνζεκαζκέλν «κηθξό» (short) 

αθέξαην. Σππηθή ηηκή 65535. 

11. INT_MAX: Η κέγηζηε ηηκή γηα αθέξαην. Σππηθή ηηκή 2147483647. Σαπηίδεηαη 

ζε πνιιέο πεξηπηώζεηο κε ην LONG_MAX. 

12. INT_MIN: Η ειάρηζηε ηηκή γηα αθέξαην. Σππηθή ηηκή-2147483648. Σαπηίδεηαη 

ζε πνιιέο πεξηπηώζεηο κε ην LONG_MIN. 

http://www.qnx.com/developers/docs/6.5.0SP1.update/com.qnx.doc.dinkum_en_c99/limits.html#CHAR_BIT
http://www.qnx.com/developers/docs/6.5.0SP1.update/com.qnx.doc.dinkum_en_c99/limits.html#SCHAR_MIN
http://www.qnx.com/developers/docs/6.5.0SP1.update/com.qnx.doc.dinkum_en_c99/limits.html#SCHAR_MIN
http://www.qnx.com/developers/docs/6.5.0SP1.update/com.qnx.doc.dinkum_en_c99/limits.html#UCHAR_MAX
http://www.qnx.com/developers/docs/6.5.0SP1.update/com.qnx.doc.dinkum_en_c99/limits.html#CHAR_MAX
http://www.qnx.com/developers/docs/6.5.0SP1.update/com.qnx.doc.dinkum_en_c99/limits.html#CHAR_MIN
http://www.qnx.com/developers/docs/6.5.0SP1.update/com.qnx.doc.dinkum_en_c99/limits.html#MB_LEN_MAX
http://www.qnx.com/developers/docs/6.5.0SP1.update/com.qnx.doc.dinkum_en_c99/limits.html#SHRT_MAX
http://www.qnx.com/developers/docs/6.5.0SP1.update/com.qnx.doc.dinkum_en_c99/limits.html#SHRT_MIN
http://www.qnx.com/developers/docs/6.5.0SP1.update/com.qnx.doc.dinkum_en_c99/limits.html#USHRT_MAX
http://www.qnx.com/developers/docs/6.5.0SP1.update/com.qnx.doc.dinkum_en_c99/limits.html#INT_MAX
http://www.qnx.com/developers/docs/6.5.0SP1.update/com.qnx.doc.dinkum_en_c99/limits.html#INT_MIN
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13. UINT_MAX :  Η κέγηζηε ηηκή γηα κε πξνζεκαζκέλν αθέξαην. Σππηθή ηηκή 

65535. (Σαπηίδεηαη ζε πνιιέο πεξηπηώζεηο κε ην LONG_MAX) 

14. LONG_MAX:Η κέγηζηε ηηκή γηα αθέξαην (ή καθξύ αθέξαην). Σππηθή ηηκή 

2147483647. 

15. LONG_MIN: Η ειάρηζηε ηηκή γηα αθέξαην (ή καθξύ αθέξαην). Σππηθή ηηκή      

-2147483648. 

16. ULONG_MAX: Η κέγηζηε ηηκή γηα κε πξνζεκαζκέλν αθέξαην. Σππηθή 

ηηκή4294967295. 

17. LLONG_MAX : Η κέγηζηε ηηκή γηα πνιύ καθξύ αθέξαην (κε πξνζδηνξηζηή 

%lld) 9223372036854775807. 

18. LLONG_MIN : Η ειάρηζηε ηηκή γηα πνιύ καθξύ αθέξαην (κε πξνζδηνξηζηή 

%lld) -9223372036854775808. 

 

 

10.4. Η ΒΙΒΛΙΟΘΗΚΗ ctype.h 

10.4.1. Η ζπλἀξηεζε isalnum( ). Η δήισζή ηεο είλαη: 

int  isalnum(int); 

Διέγρεη εάλ ην όξηζκά ηεο είλαη αιθαξηζκεηηθόο ραξαθηήξαο. 

 

10.4.2. Η ζπλἀξηεζε isalpha( ). Η δήισζή ηεο είλαη: 

int  isalpha (int); 

Διέγρεη εάλ ην όξηζκά ηεο είλαη αιθαβεηηθόο ραξαθηήξαο. 

 

10.4.3. Η ζπλἀξηεζε iscntrl( ). Η δήισζή ηεο είλαη: 

int  iscntrl (int); 

Διέγρεη εάλ ην όξηζκά ηεο είλαη ραξαθηήξαοειέγρνπ, δειαδή θάπνηνο από 

ηνπο: 

\a  Hρεηηθό ζήκα 

\b Γηάζηεκα πίζσ 

\n   Νέα γξακκή 

\r   Δπηζηξνθή ζηελ αξρή ηεο γξακκήο 

\t   Oξηδόληην πξνθαζνξηζκέλν δηάζηεκα (ΣΑΒ) 

\'   Δκθάληζε ηνπ απινύ εηζαγσγηθνύ 

\"   Δκθάληζε ηνπ δηπινύ εηζαγσγηθνύ 

\\   Δκθάληζε ηεο αλάπνδεο πιαγίαο θαζέηνπ 

 

http://www.qnx.com/developers/docs/6.5.0SP1.update/com.qnx.doc.dinkum_en_c99/limits.html#UINT_MAX
http://www.qnx.com/developers/docs/6.5.0SP1.update/com.qnx.doc.dinkum_en_c99/limits.html#LONG_MAX
http://www.qnx.com/developers/docs/6.5.0SP1.update/com.qnx.doc.dinkum_en_c99/limits.html#LONG_MIN
http://www.qnx.com/developers/docs/6.5.0SP1.update/com.qnx.doc.dinkum_en_c99/limits.html#ULONG_MAX
http://www.qnx.com/developers/docs/6.5.0SP1.update/com.qnx.doc.dinkum_en_c99/limits.html#LLONG_MAX
http://www.qnx.com/developers/docs/6.5.0SP1.update/com.qnx.doc.dinkum_en_c99/limits.html#LLONG_MAX
https://www.tutorialspoint.com/c_standard_library/c_function_isalnum.htm
https://www.tutorialspoint.com/c_standard_library/c_function_isalnum.htm
https://www.tutorialspoint.com/c_standard_library/c_function_isalnum.htm
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10.4.4. Η ζπλἀξηεζε isdigit( ). Η δήισζή ηεο είλαη: 

int  isdigit (int); 

Διέγρεη εάλ ην όξηζκά ηεο είλαη ςεθίν ηνπ δεθαδηθνύ αξηζκεηηθνύ 

ζπζηήκαηνο. 

 

10.4.5. Η ζπλἀξηεζε isgraph( ). Η δήισζή ηεο είλαη: 

int  isgraph (int); 

Διέγρεη εάλ γηα ην όξηζκά ηεο ππάξρεη γξαθηθή αλαπαξάζηζε. Απηνί είλαη 

όινη νη ραξαθηήξεο εθηόο από ηνπο «ιεπθνύο» ραξαθηήξεο (π.ρ. δηάζηεκα, 

ΣΑΒ, αιιαγή γξακκήο θιπ). 

 
10.4.6. Η ζπλἀξηεζε islower( ). Η δήισζή ηεο είλαη: 

int  islower (int); 

Διέγρεη εάλ ην όξηζκά ηεο είλαη πεδόο (κηθξόο) ιαηηληθόο ραξαθηήξαο. 

 

10.4.7. Η ζπλἀξηεζε isupper( ). Η δήισζή ηεο είλαη: 

int  isupper (int); 

Διέγρεη εάλ ην όξηζκά ηεο είλαη θεθαιαίνο ιαηηληθόο ραξαθηήξαο. 

 

10.4.8. Η ζπλἀξηεζε isprint( ). Η δήισζή ηεο είλαη: 

int  isprint (int); 

Διέγρεη εάλ ην όξηζκά ηεο είλαη εθηππώζηκνο ραξαθηήξαο. 

 
 

10.4.9. Η ζπλἀξηεζε ispunct( ). Η δήισζή ηεο είλαη: 

int  ispunct (int); 

Διέγρεη εάλ ην όξηζκά ηεο είλαη ζεκείν ζηίμεο. 

 
 

10.4.10. Η ζπλἀξηεζε isspace( ). Η δήισζή ηεο είλαη: 

int  ispunct (int); 

Διέγρεη εάλ ην όξηζκά ηεο είλαη ην θελό δηάζηεκα. 

 

10.4.11. Η ζπλἀξηεζε isxdigit( ). Η δήισζή ηεο είλαη: 

int  isxdigit (int); 

Διέγρεη εάλ ην όξηζκά ηεο είλαη δεθαεμαδηθό ςεθίν. 

 
10.4.12. Η ζπλἀξηεζε tolower( ). Η δήισζή ηεο είλαη: 

https://www.tutorialspoint.com/c_standard_library/c_function_isalnum.htm
https://www.tutorialspoint.com/c_standard_library/c_function_isalnum.htm
https://www.tutorialspoint.com/c_standard_library/c_function_isalnum.htm
https://www.tutorialspoint.com/c_standard_library/c_function_isalnum.htm
https://www.tutorialspoint.com/c_standard_library/c_function_isalnum.htm
https://www.tutorialspoint.com/c_standard_library/c_function_isalnum.htm
https://www.tutorialspoint.com/c_standard_library/c_function_isalnum.htm
https://www.tutorialspoint.com/c_standard_library/c_function_isalnum.htm
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int  tolower(int); 

Μεηαηξέπεη ηνπο θεθαιαίνπο ραξαθηήξεο ζε πεδνύο (κηθξνύο).Αλ δνζεί 

άιινο ραξαθηήξαο, επηζηξέθεη ηνλ ραξαθηήξα απηόλ. 

 
10.4.13. Η ζπλἀξηεζε toupper( ). Η δήισζή ηεο είλαη: 

int  toupper(int); 

Μεηαηξέπεη ηνπο πεδνύο (κηθξνύο) ραξαθηήξεο ζε θεθαιαίνπο.Αλ δνζεί 

άιινο ραξαθηήξαο, επηζηξέθεη ηνλ ραξαθηήξα απηόλ. 

 
 
 

10.5. Η ΒΙΒΛΙΟΘΗΚΗ math.h 

΢ηηο ηξηγσλνκεηξηθέο ζπλαξηήζεηο ην όξηζκα δίλεηαη ζε αθηίληα (rad). 

1. sin( ) : Ηκίηνλν. 

2. asin( ) : Σόμν εκηηόλνπ. 

3. sinh( ) : Τπεξβνιηθό εκίηνλν. 

4. asinh( ) : Σόμν ππεξβνιηθνύ εκηηόλνπ. 

5. cos( ) : ΢πλεκίηνλν. 

6. acos( ) : Σόμν ζπλεκηηόλνπ. 

7. cosh( ) : Τπεξβνιηθό ζπλεκίηνλν. 

8. acosh( ) : Σόμν ππεξβνιηθνύ ζπλεκηηόλνπ. 

9. tan( ) : Δθαπηνκέλε. 

10. atan( ) : Σόμν εθαπηνκέλεο. 

11. tanh( ): Τπεξβνιηθή εθαπηνκέλε. 

12. atanh( ) : Σόμν ππεξβνιηθήο εθαπηνκέλεο ηνύ νξίζκαηόο ηεο. 

13. atan2( ) : Γέρεηαη δύν παξακέηξνπο x θαη y. Τπνινγίδεη ην ηόμν ππεξβνιηθήο 

εθαπηνκέλεο ηνπ x/y. 

14. abs( ) : Απόιπηε ηηκή αθεξαίνπ. 

15. fabs( ) : Απόιπηε ηηκή. 

16. log( ) : Φπζηθόο ινγάξηζκνο. 

17. log10( ) : Γεθαδηθόο ινγάξηζκνο. 

18. exp( ) : Δθζεηηθό. Σν e πςσκέλν ζην όξηζκα. 

19. pow( ) : Γύλακε αξηζκνύ. 

20. sqrt( ) : Σεηξαγσληθή ξίδα αξηζκνύ. 

21. cbrt( ) : Κπβηθή ξίδα αξηζκνύ. 

22. ceil( ) :  Τπνινγίδεη ηνλ κηθξόηεξν αθέξαην πνπ είλαη κεγαιύηεξνο από ην 

όξηζκά ηεο. 

https://www.tutorialspoint.com/c_standard_library/c_function_isalnum.htm
https://www.tutorialspoint.com/c_standard_library/c_function_isalnum.htm
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23. floor( ) :  Τπνινγίδεη ηνλ κεγαιύηεξν αθέξαην πνπ είλαη κηθξόηεξνο από ην 

όξηζκά ηεο 

24. hypot( ) : Γέρεηαη δύν παξακέηξνπο x θαη y. Τπνινγίδεη ηελ ππνηείλνπζα 

ηνπ νξζνγσλίνπ ηξηγώλνπ κε θάζεηεο πιεπξέο ηα x θαη y. 

 
 
 

10.6. Η ΒΙΒΛΙΟΘΗΚΗ conio.h 

Πξαθηηθά ε βηβιηνζήθε απηή ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα εμαζθαιίδεη είζνδν-έμνδν 

γηα MS-DOS compilers. Υξεζηκνπνηνύληαη θαηά βάζε γηα ηηο ζπλαξηήζεηο 

getch( )θαη getche( ).  Τπάξρεη επίζεο ε ζπλάξηεζε putch( ) γηα ηελ 

εκθάληζε ελόο ραξαθηήξα ζηελ νζόλε (αληίζηνηρε ηεο putchar( )). 

 

 
 

10.7. Η ΒΙΒΛΙΟΘΗΚΗ complex.h 

Έρεη εληαρζεί ζην πξόηππν ηεο C κεηά ηελ έθδνζε C99. Αθνξά ηηο ιεηηνπξγίεο 

κε κηγαδηθνύο αξηζκνύο.  

 
 

10.8. Η ΒΙΒΛΙΟΘΗΚΗ float.h 

Πεξηέρεη έλα αξηζκό από ζηαζεξέο πνπ έρνπλ ζρέζε κε float ηηκέο. Οη 

ρξεζηκόηεξεο θαη πην γλσζηέο είλαη: 

1. FLT_MIN : ειάρηζηνο float (απνζήθεπζε ζε 4 byte). Σππηθή ηηκή 

1.1754943508e-038 

2. DBL_MIN : ειάρηζηνο double (απνζήθεπζε ζε 8 byte). Σππηθή ηηκή 

2.2250738585e-308 

3. LDBL_MIN : ειάρηζηνο long double (απνζήθεπζε ζε 16 byte). Σππηθή ηηκή 

3.2052844739e-317 

4. FLT_MANT_DIG : αξηζκόο ςεθίσλ γηα ηελ βάζε (mantissa) ελόο float. 

Σππηθή ηηκή 24. 

5. DBL_MANT_DIG: αξηζκόο ςεθίσλ γηα ηελ βάζε (mantissa) ελόο double. 

Σππηθή ηηκή 53. 

6. LDBL_MANT_DIG: αξηζκόο ςεθίσλ γηα ηελ βάζε (mantissa) ελόο 

longdouble. Σππηθή ηηκή 64. 

7. FLT_DIG: κέγηζηνο αξηζκόο ςεθίσλ πνπ κπνξνύλ λα παξαζηαζνύλ πξηλ 

γίλεη ζηξνγγπινπνίζε ζε float. Σππηθή ηηκή 6. 



 

Σθμειώςεισ Προχωρθμζνθσ C 

© Ι. Ξεηωνάκθσ          117 

 

8. DBL_DIG : κέγηζηνο αξηζκόο ςεθίσλ πνπ κπνξνύλ λα παξαζηαζνύλ πξηλ 

γίλεη ζηξνγγπινπνίζε ζε double. Σππηθή ηηκή 15. 

9. LDBL_DIG : κέγηζηνο αξηζκόο ςεθίσλ πνπ κπνξνύλ λα παξαζηαζνύλ πξηλ 

γίλεη ζηξνγγπινπνίζε ζε longdouble. Σππηθή ηηκή 18. 

 
 

10.9. Η ΒΙΒΛΙΟΘΗΚΗ iso646.h 

Δδώ νξίδνληαη 11 καθξνεληνιέο, νη εμήο: 

1. and : νξίδεηαη σο && 

2. and_eq : νξίδεηαη σο &=  

3. bitand : νξίδεηαη σο & 

4. bitor :νξίδεηαη σο | 

5. compl : νξίδεηαη σο ~ 

6. not : νξίδεηαη σο ! 

7. not_eq : νξίδεηαη σο != 

8. or : νξίδεηαη σο || 

9. or_eq : νξίδεηαη σο |= 

10. xor : νξίδεηαη σο ^ 

11. xor_eq : νξίδεηαη σο ^= 

 

 
 

10.10. Η ΒΙΒΛΙΟΘΗΚΗ stdlib.h 

10.10.1. Ηζπλάξηεζε exit( ).  Ηδήισζή ηεο είλαη: 

void  exit (intstatus); 

Πξνθαιεί ηεξκαηηζκό ηνπ πξνγξάκκαηνο, ε δέ παξάκεηξόο ηεο θαζνξίδεη 

ηνλ ηξόπν ηεξκαηηζκνύ. Δάλ ε ηηκή απηή είλαη 0, ζεσξνύκε όηη ην 

πξόγξακκα ηεξκαηίζηεθε θαλνληθά. 

10.10.2. Η ζπλάξηεζε bsearch( ). Δθηειεί δπαδηθή αλαδήηεζε ζε έλα πίλαθα, 

αλαδεηώληαο κηα ηηκή. Ο πίλαθαο πξέπεη λα είλαη ηαμηλνκεκέλνο. Η δήισζή 

ηεο είλαη: 

void *bsearch(void *key, void *addr, size_t num, size_t size, int  

(*cmp) (const void *item1, const void *item2)); 

Η ζπλάξηεζε επηζηξέθεη έλα δείθηε ζην ζηνηρείν ηνπ πίλαθα όπνπ βξέζεθε ε 

αλαδεηνύκελε ηηκή ή NULL, εάλ ε ηηκή δελ ππάξρεη ζηνλ πίλαθα. ΢ηελ 

παξαπάλσ δήισζε: 
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 key  : ε ηηκή ηελ νπνία αλαδεηνύκε. 

 addr : ε δηεύζπλζε ελόο ηαμηλνκεκέλνπ πίλαθα, ζηνλ νπνίν 

δηεμάγνπκε ηελ αλαδήηεζε. 

 num  : ην πιήζνο ησλ ζηνηρείσλ, ζηα νπνία δηεμάγνπκε ηελ 

αλαδήηεζε. 

 size   : ην κέγεζνο ησλ ζηνηρείσλ ζε byte. 

 cmp : δείθηεο ζε κηα ζπλάξηεζε, ε νπνία δέρεηαη ζαλ παξακέηξνπο 

δύν δείθηεο ζε δύν ζηνηρεία ηνπ πίλαθα, ζπγθξίλεη ηηο ηηκέο ηνπο θαη 

επηζηξέθεη αθέξαηα ηηκή. Η ηηκή απηή είλαη <0 εάλ *item1<*item2, 

==0 εάλ *item1==*item2 θαη >0 εάλ *item1>*item2. 

΢ην πξόγξακκα πνπ αθνινπζεί γίλεηαη δπαδηθή αλαδήηεζε ηνπ αξηζκνύ 32 

ζε έλα πίλαθα αθεξαίσλ.  

int cmpfunc (const void * a, const void * b) { 
return ( *(int*)a - *(int*)b ); } 

int values[ ] = { 5, 20, 29, 32, 63 }; 

int main ( ) { 
int *item; 
int key = 32; 
int (*cmp) (const void *, const void*); 

cmp = &cmpfunc; 
item = (int*) bsearch (&key, values, 5, sizeof (int), cmp); 
if ( item != NULL ) 

printf("Found item = %d\n", *item); 
else 

printf("Item = %d could not be found\n", *item); 

return(0);} 

10.10.3. Η ζπλάξηεζε qsort( ). Δθηειεί ηαμηλόκεζε ησλ ζηνηρείσλ ελόο πίλαθα. Η 

δήισζή ηεο είλαη: 

void *qsort (void *base, size_t num, size_t size, int  (*cmp) (const 

void *item1, const void *item2)); 

΢ηελ παξαπάλσ δήισζε: 

 base  :ν πίλαθαο ηνλ νπνίν ζα ηαμηλνκήζνπκε. 

 num  : ην πιήζνο ησλ ζηνηρείσλ, ζηα νπνία δηεμάγνπκε ηελ 

ηαμηλόκεζε. 

 size   : ην κέγεζνο ησλ ζηνηρείσλ ζε byte. 

 cmp : ό,ηη θαη ζηελ ζπλάξηεζε bsearch( ). 

΢ην πξόγξακκα πνπ αθνινπζεί γίλεηαη ηαμηλόκεζε ηνπ πίλαθα values, ζηε 

ζπλέρεηα δε εκθαλίδνληαη ηα ζηνηρεία ηνπ ζηελ νζόλε.  
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#define N 10 

int cmpfunc (const void * a, const void * b) { 
return ( *(int*)a - *(int*)b ); } 

int values[ ] = { 5, -10, 3, 29, -3, 12, 6 }; 

int main ( ) { 
int k; 
int (*cmp) (const void *, const void*); 

cmp = &cmpfunc; 
qsort (values, 7, sizeof (int), cmp); 
for (k=0; k<7; k++) 

printf("%d", values[k]); 
return(0);} 

10.10.4. Η ζπλάξηεζε rand( ). Δεπηζηξέθεη έλα ηπραίν ζεηηθό αθέξαην κεηαμύ 0 θαη 

RAND_MAX (ηππηθή ηηκή +32767). Η δήισζή ηεο είλαη: 

int  rand ( ); 

Σνπο αθέξαηνπο ηνπο δεκηνπξγεί κε ηελ ρξήζε κηαο γελλήηξηαο παξαγσγήο 

ςεπδνηπραίσλ αξηζκώλ. Πξηλ ηελ ρξήζε ηεο θαινύκε ηε ζπλάξηεζε srand( ) 

σο εμήο: 

srand (time (NULL)); 

 

10.10.5. Οη ζπλαξηήζεηο κεηαηξνπήο ζπκβνινζεηξάο ζε double, integer, long integer, 

long long integer. Δίλαη θαηά ζεηξά νη:atof( ), atoi( ), atol( ), atoll( ). 

 

10.10.6. Hζπλάξηεζε strtod( ). Η δήισζή ηεο είλαη: 

double  strtod(const char *str, char **ptr); 

Μεηαηξέπεη ηε ζπκβνινζεηξά str ζε float ηηκή. Δάλ ην ptr δελ είλαη NULL, 

ηνπνζεηείηαη ν δείθηεο ptr ζηνλ πξώην ραξαθηήξα ηεο str κεηά ην αξηζκεηηθό 

κέξνο. Σν παξαθάησ πξόγξακκα: 

#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
 
int main ( ) {  

char str[30] = "12.3563This is a value"; 
char *ptr; 
double ret; 
 
ret = strtod(str, &ptr); 
printf ("The number(double) is %lf\n", ret); 
printf ("String part is <%s>", ptr); 
return(0); } 
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ζα εκθαλίζεη ζηελ νζόλε: 

 

The number(double) is 12.356300 

String part is <This is a value> 

 

Αληίζηνηρεο είλαη νη ζπλαξηήζεηο strtof( ) θαη strtold( ). 

 

10.10.7. Hζπλάξηεζε strtol( ). Η δήισζή ηεο είλαη: 

long int strtol(const char *str, char **ptr, int base); 

str : ε παξάζηαζε ηνπ αθεξαίνπ αξηζκνύ. 

ptr: ν δείθηεο ptr ζηνλ πξώην ραξαθηήξα ηεο str κεηά ην αξηζκεηηθό κέξνο. 

base: ην αξηζκεηηθό ζύζηεκα ζην νπνίν είλαη εθθξαζκέλνο ν αξηζκόο ζην 

str. Σηκή κεηαμύ 2 θαη 36. 

Σν παξαθάησ πξόγξακκα: 

#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
 
int main ( ) {  

char str[30] = "1256This is a value"; 
char *ptr; 
long ret; 
 
ret = strtod(str, &ptr, 16); 
printf("The number(long) is %ld\n", ret); 
printf("String part is <%s>", ptr); 
return(0); } 

 

ζα εκθαλίζεη ζηελ νζόλε: 

 

The number(long) is 4694 

String part is <This is a value> 

 

Αληίζηνηρεο είλαη νη ζπλαξηήζεηο strtoll( ),strtoul( ) θαηstrtoull( ) 

 

10.10.8. Οη ζπλαξηήζεηο δπλακηθήο δέζκεπζεο κλήκεο malloc( ), calloc( ), realloc( ) 

θαη free( ). 

 

10.10.9. Οη ζπλαξηήζεηο abs( ), labs( ), fabs( ) θαη ldiv( ). Οη δειώζεηο ηνπο είλαη: 

int  abs (int n); 
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long  int  labs (long int n); 

double  fabs (double x); 

 

10.10.10. Hζπλάξηεζε ldiv( ). Η δήισζή ηεο είλαη: 

ldiv_t  ldiv (long int numer, long int denum); 

Τπνινγίδεη ην αθέξαην πειίθν θαη ην ππόινηπν ηεο δηαίξεζεο 

numer/denom. Δπηζηξέθεη κηα δνκή ηνπ ηύπνπ ldiv_t. Απηή ε δνκή έρεη δύν 

πεδία ηύπνπ long, ηα q (θξαηάεη ην πειίθν) θαη r (θξαηάεη ην ππόινηπν).  

 

 
 
 

10.11. Η ΒΙΒΛΙΟΘΗΚΗ stdio.h 

10.11.1. Η ζηαζεξά size_t.  Αθέξαηνπ ηύπνπ. Δίλαη ην απνηέιεζκα ηνπ ηειεζηή 

sizeof.  

10.11.2. Ο ηύπνο FILE.  Γηα ηελ απνζήθεπζε πιεξνθνξηώλ γηα ξνέο. 

10.11.3. Ο ηύπνο fpos_t.  Γηα ηελ απνζήθεπζε ζέζεο αξρείνπ. 

10.11.4. Η καθξνεληνιή NULL. Καζνξίδεη ηελ ηηκή γηα έλα null δείθηε. 

10.11.5. Η καθξνεληνιή EOF. Αξλεηηθόο αθέξαηνο γηα ηνλ θαζνξηζκό ηνπ ηέινπο ελόο 

αξρείνπ. 

10.11.6. Η καθξνεληνιή FOPEN_MAX. Αθέξαηνοπνπ ηζνύηαη κε ην κέγηζην αξηζκό 

ησλ αξρείσλ, ηα νπνία κπνξνύλ λα είλαη ηαπηόρξνλα αλνηρηά ζην ζύζηεκα. 

10.11.7. Η καθξνεληνιή FILENAME_MAX. Αθέξαηνοπνπ ηζνύηαη κε ην κέγηζην κήθνο 

ελόο πίλαθα ραξαθηήξσλ γηα ηελ απνζήθεπζε ηνπ κέγηζηνπ δπλαηνύ 

νλόκαηνο αξρείνπ. 

10.11.8. Οη καθξνεληνιέο SEEK_CUR,SEEK_END θαη SEEK_SET, νη νπνίεο 

ρξεζηκνπνηνύληαη από ηελ fseek( ) γηα ηνλ εληνπηζκό ηεο ζέζεο κέζα ζε έλα 

αξρείν. 

10.11.9. Οη καθξνεληνιέο stderr, stdin θαη stdout. Γείθηεο ζηα ζηάληαξ αξρεία 

ιάζνπο, εηζόδνπ θαη εμόδνπ. 

10.11.10. Έλαο αξηζκόο γλσζηώλ ζπλαξηήζεσλ, νη: 

 int fclose(FILE *); 

 int feof (FILE *); 

 int fflush (FILE *); 

 int fopen (const char*, const char*, FILE *); 

 size_t fread (void *, size_t, size_t, FILE *); 

 int fseek (FILE *, long int, int); 
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 long int ftell (FILE *); 

 size_t fwrite (const void *, size_t, size_t, FILE *); 

 int remove (const char *); 

 void rewind (FILE *); 

 int printf (const char*, …); 

 int fprintf (FILE *, const char *, …); 

 int scanf (const char *, …); 

 int fscanf (const char *, const char *, …); 

 int fgetc (FILE *); 

 char *fgets (char *, int, FILE *); 

 int fputc (char, FILE *); 

 int fputs (const char *, FILE *); 

 int getc (FILE *); 

 int getchar (void); 

 char *gets (char *); 

 int putc (int, FILE *); 

 int putchar (int); 

 int puts (const char *); 

 void perror (const char *); 

 int ferror (FILE *); 

 
10.11.11. Η ζπλάξηεζε fgetpos( ).  

int fgetpos (FILE *, fpos_t); 

Γξάθεη ηελ ηξέρνπζα ζέζε ηνπ δείθηε ζέζεο αξρείνπ ζην δεύηεξν όξηζκά 

ηεο. 

10.11.12. Η ζπλάξηεζε rename( ).  

int rename (const char*, const char*); 

Αιιάδεη ην όλνκα ηνπ πξώηνπ ηεο νξίζκαηνο ζην δεύηεξν όξηζκα. 

10.11.13. Η ζπλάξηεζε sprintf( ).  

int sprintf (char*, const char*); 

Όπσο ε fprintf( ) αιιά γξάθεη ζην πξώην ηεο όξηζκα θαη όρη ζην stdout. 

10.11.14. Η ζπλάξηεζε tmpfile().  

FILE *tmpfile (void); 

Γεκηνπξγεί έλα πξνζσξηλό δπαδηθό αξρείν (wb+). 

10.11.15. Η ζπλάξηεζε clearerr().  
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void clearerr (FILE *); 

Καηαξγεί ην eof από ην αξρείν. 

10.11.16. Η ζπλάξηεζε tmpnam().  

char * tmpnam (char *); 

Γεκηνπξγεί θαη επηζηξέθεη έλα έγθπξν όλνκα αξρείνπ, ην νπνίν δελ 

ππάξρεη. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 11 

ΠΟΛΤΝΗΜΑΣΙΚΟ΢  ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΣΙ΢ΜΟ΢ 

 

11.1. ΓΔΝΙΚΑ. 

΢ηα πξώηα ρξόληα ιεηηνπξγίαο ησλ ππνινγηζηώλ, απηνί είραλ ηε δπλαηόηεηα λα 

ηξέρνπλ έλα πξόγξακκα θάζε θνξά. Σέηνηα ζπζηήκαηα ήηαλ γλσζηά σο single 

tasking  ή single processing. Δκθαλίζηεθαλ ζηελ ζπλέρεηα ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα 

ηθαλά λα ηξέρνπλ πεξηζζόηεξα από έλα πξνγξάκκαηα «ηαπηόρξνλα», κε ηελ 

δηαδηθαζία ηεο ρξήζεο ρξνληθώλ παξαζύξσλ. Απηά είλαη γλσζηά σο time sharing 

ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα. Με ηα ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα πνπ εκθαλίζηεθαλ θαηόπηλ 

(π.ρ. UNIX) κπνξνύκε λα ηξέρνπκε πνιιά πξνγξάκκαηα ηαπηόρξνλα ζε κηα κεραλή, 

θαζέλα από ηα νπνία απνηειεί κηα δηεξγαζία (process). Πάλησο, αθόκε θαη ζηα 

ζπζηήκαηα πνιιαπιώλ δηεξγαζηώλ (multi processing), ππάξρεη ην ζέκα όηη θάζε 

δηεξγαζία κπνξεί λα εθηειεί κηα κόλν ελέξγεηα θάζε ζηηγκή. Έλαο ηξόπνο λα 

μεπεξαζηεί απηό ην πξόβιεκα είλαη ν «πνιπλεκαηηθόο πξνγξακκαηηζκόο». ΢ε απηόλ, 

κηα δηεξγαζία κπνξεί λα θάλεη πεξηζζόηεξα από έλα πξάγκαηα ηαπηόρξνλα. 

Έλα λήκα είλαη κηα αθνινπζία εληνιώλ κέζα ζε κηα δηεξγαζίαθαη ε νπνία είλαη 

ξπζκηζκέλε από ην ιεηηνπξγηθό ζύζηεκα λα ηξέρεη αλεμάξηεηα. Θα κπνξνύζε 

δειαδή θαλείο λα ηελ ζεσξήζεη σο κηα «ειαθξά» δηεξγαζία. Κάζε λήκα έρεη έλα 

κνλαδηθό αξηζκό, ν νπνίνο ην ραξαθηεξίδεη, κηα ηαπηόηεηα δειαδή, ηελ δηθηά ηνπ 

ζηνίβα (stack),  ηνλ δηθό ηνπ κεηξεηή πξνγξάκκαηνο (program counter) θαη ηνπο 

δηθνύο ηνπ θαηαρσξεηέο, κνηξάδεηαη όκσο ηνλ ίδην ρώξν κλήκεο κε άιια λήκαηα, 

ελώ νη δηεξγαζίεο (processes) πνπ εθηεινύληαη ζε έλα ζύζηεκα ρξεζηκνπνηνύλ θάζε 

κηα ηελ δηθή ηεο κλήκε. Μηα νκάδα λεκάησλ εθηειείηαη κέζα ζηελ ίδηα δηεξγαζία. Σα 

λήκαηα απηά εθηεινύληαη θαηά θάπνηνλ ηξόπν παξάιιεια, ρξεζηκνπνηώληαο ρξνληθά 

«παξάζπξα» ή πξαγκαηηθά παξάιιεια εάλ ην ζύζηεκα έρεη πνιινύο επεμεξγαζηέο. 

Κάπνηνη ιόγνη ππέξ ηεο ρξήζεο λεκάησλ είλαη: 

 Η δεκηνπξγία λεκάησλ είλαη πνιύ γξήγνξε, θαζώο θαη ε ελαιιαγή θαη ε 

επηθνηλσλία κεηαμύ ηνπο. 

 Μεγαιύηεξε απνηειεζκαηηθόηεηα, αθνύ γηα παξάδεηγκα έλα λήκα κπνξεί 

λα ρεηξίδεηαη είζνδν θαη έμνδν δεδνκέλσλ, ελώ έλα άιιν εθηειεί 

ππνινγηζκνύο ζην παξαζθήλην. 

 Πην απνηειεζκαηηθή ρξήζε ησλ πόξσλ ηνπ ζπζηήκαηνο, π.ρ. ηεο κλήκεο 

θαη ηνπ ρξόλνπ απαζρόιεζεο ηεο CPU. 
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 Η δπλαηόηεηα εθηέιεζήο ηνπο ζε ζπζηήκαηα ελόο, όπσο θαη πνιιαπιώλ 

επεμεξγαζηώλ. 

 Γξήγνξε επηθνηλσλία κεηαμύ ησλ λεκάησλ. 

 Δύθνινο ηεξκαηηζκόο. 

 Πην δνκεκέλα πξνγξάκκαηα. 

Η ρξήζε πάλησο ησλ λεκάησλ δελ είλαη ρσξίο πξνβιήκαηα. Τπάξρεη γηα 

παξάδεηγκα πξόβιεκα όηαλ δπν λήκαηα επηρεηξνύλ λα πξνζπειάζνπλ ηνπο ίδηνπο 

πόξνπο ηνπ ζπζηήκαηνο θαη ε ρξήζε θνηλήο κλήκεο κεηαμύ ηνπο. Δπηπιένλ, ε 

δηόξζσζε (debugging) πξνγξακκάησλ πνπ ρξεζηκνπνηνύλ λήκαηα, είλαη θάζε άιιν 

παξά εύθνιε ππόζεζε. Γηα ηνπο ιόγνπο απηνύο, πνιιά πξνγξάκκαηα πξνηηκνύλ 

πινπνηήζεηο κε πνιιαπιέο δηεξγαζίεο. 

Σν ζηάληαξ API γηα ηα λήκαηα είλαη ην POSIX, ή Pthreads. Γηα λα ρξεζηκνπνηήζνπκε 

ηα Pthreads ζε Linux γηα έλα αξρείν πνπ ιέγεηαη test.c, θάλνπκε ηα παξαθάησ: 

#include<pthread.h> 

θαη γηα ηελ κεηαγιώηηηζε θαη εθηέιεζε: 

gcc   -otesttest.c  –lpthread 

Κάζε δηεξγαζία, από ηε ζηηγκή πνπ θαιείηαη ε main( ), απνηειείηαη από ηνπιάρηζηνλ 

έλα λήκα, ην νπνίν κπνξεί λα δεκηνπξγήζεη επηπιένλ λήκαηα.  

Θα μεθηλήζνπκε ινηπόλ κε ηε κειέηε ηεο βηβιηνζήθεο pthread.h 

 

11.2. ΓΗΜΙΟΤΡΓΙΑ ΝΗΜΑΣΟ΢. 

Η δεκηνπξγία λήκαηνο γίλεηαη κε ηε ρξήζε ηεο ζπλάξηεζεο pthread_create. Η 

επηθεθαιίδα ηεο ζπλάξηεζεο είλαη ε εμήο: 

int pthread_create (pthread_t *id, pthread_attr_t *attr, void *(*thread_f)(void *), 

void *arg); 

 

΢ρόιηα: 

 Γηα θάζε λήκα απαηηείηαη ε «ηαπηόηεηά» ηνπ, ε νπνία δίλεηαη σο πξώην 

όξηζκα ζηε ζπλάξηεζε. Γηα ηελ αθξίβεηα, δίλεηαη έλαο δείθηεο πξνο ην λήκα. 

Σν pthread_t είλαη ηύπνο κε πξνζεκαζκέλνπ αθεξαίνπ θαη είλαη γλσζηό κόλν 

κέζα ζηε ζπγθεθξηκέλε δηεξγαζία. 

 Σν δεύηεξν όξηζκά θαζνξίδεη ηδηόηεηεο (attributes) ηεο ζπλάξηεζεο. Αλ ην 

όξηζκα απηό είλαη NULL, νη ηδηόηεηεο είλαη θάπνηεο πξνθαζνξηζκέλεο (default) 

ζπλήζσο δε, δελ ρξεηάδεηαη θάπνηα άιιε ηηκή. Οη δηαθνξεηηθέο πεξηπηώζεηο 
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έρνπλ λα θάλνπλ κε ηελ δεκηνπξγία «απηόλνκσλ» λεκάησλ, ηα νπνία δελ 

ζπλδένληαη κε ηα ππόινηπα, κε ηελ αιιαγή ηνπ κεγέζνπο ηεο stack ηνπ 

λήκαηνο θιπ. 

 Σν ηξίην όξηζκα είλαη δείθηεο ζε κηα ζπλάξηεζε, ε νπνία παίξλεη όξηζκα 

δείθηε ζε void (ζε ν,ηηδήπνηε δειαδή) θαη επηζηξέθεη δείθηε ζε void 

(ν,ηηδήπνηε). Η ζπλάξηεζε απηή είλαη εθείλε πνπ ζα εθηειεζηεί όηαλ 

δεκηνπξγεζεί ην λήκα. 

 Με ην ηέηαξην όξηζκα κεηαβηβάδνπκε ηηκέο ζηελ ζπλάξηεζε ηνπ λήκαηνο. 

Απηή ε παξάκεηξνο είλαη κόλν κία. Αλ ζέινπκε λα πεξάζνπκε πεξηζζόηεξεο 

παξακέηξνπο, ηηο ηνπνζεηνύκε ζε κηα structure θαη δίλνπκε ζηε ζέζε απηή ηελ 

δηεύζπλζή ηεο. 

 Η ζπλάξηεζε pthread_create( ) επηζηξέθεη 0 εάλ ην λήκα δεκηνπξγεζεί 

ζσζηά θαη κε κεδεληθή ηηκή ζε πεξίπησζε απνηπρίαο. 

Παξάδεηγκα 1. 

Παξνπζηάδνπκε έλα παξάδεηγκα δεκηνπξγίαο ελόο απινύ λήκαηνο: 

#include <pthread.h> 
#include <stdio.h> 
#include <unistd.h> 
#include <stdlib.h> 

int ak; 

void *one(void *);  

int main( ) { 
pthread_t tarr; 

if (pthread_create(&tarr, NULL, &one, NULL)) { 
printf ("Unable to create thread"); 
exit(1); } 

printf ("%d\n", ak); 
sleep(10); 
printf ("Done\n"); 
return 0;} 

 
void *one (void *) { 

printf ("I am the child thread\n"); 
sleep(3); 
ak = 15; 
printf ("%d\n", ak); 
pthread_exit( 0 ); } 

 

΢ρόιηα ζην παξαπάλσ πξόγξακκα: 

 Η βηβιηνζήθε pthread.h πεξηέρεη, όπσο έρνπκε ήδε αλαθέξεη ηηο ζπλαξηήζεηο 

πνπ απαηηνύληαη γηα ηελ δεκηνπξγία πνιπλεκαηηθώλ εθαξκνγώλ.  
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 Σν unistd.h ρξεηάδεηαη γηα ηελ ζπλάξηεζε sleep( ). Απηή εηζάγεη 

θαζπζηέξεζε ζην πξόγξακκα ηόζσλ δεπηεξνιέπησλ, όζν είλαη ην όξηζκά 

ηεο. 

 Με ηελ pthread_create( )δεκηνπξγείηαη ην λήκα. Η main( ) γξάθεη αξρηθά 

ζηελ νζόλε ηελ ηηκή 0, αθνύ ε ak είλαη εμσηεξηθή κεηαβιεηή θαη κε ηε 

sleep(10) εηζάγεηαη κηα θαζπζηέξεζε 10 δεπηεξνιέπησλ ζην θπξίσο 

πξόγξακκα. Δλώ αθόκε δηαξθνύλ ηα 10 δεπηεξόιεπηα, ην λήκα one( ) γξάθεη 

ζηελ νζόλε ηε θξάζε “I am the child thread” πεξηκέλεη γηα 3 δεπηεξόιεπηα, 

αιιάδεη ηελ ηηκή ηνπ ak ζε 15 θαη γξάθεη απηή ηελ ηηκή ζηελ νζόλε. Σν λήκα 

ηεξκαηίδεηαη κε ηελ pthread_exit( ). Όηαλ ηειεηώζνπλ ηα 10 δεπηεξόιεπηα, 

από ηε main( ) γξάθεηαη “Done” θαη ην πξόγξακκα ηειεηώλεη. 

 

Παξάδεηγκα 2. 

΢ην πξόγξακκα πνπ αθνινπζεί ρξεζηκνπνηνύκεέλα πίλαθα λεκάησλ, ηνλ tarr: 

#include <pthread.h> 
#include <string.h> 
#include <stdio.h> 
#include <errno.h> 
#include <unistd.h> 
 
#define THREADS 5 
 
void *two (void *); 
 
int main() { 

int i; 
pthread_t tarr[THREADS]; 
  
for (i=0; i<THREADS; i++) { 

if (pthread_create (&tarr[i], NULL, &two, NULL)) { 
printf ("Error in creating thread\n"); 
exit(1); } 

printf ("ProcessID:%d Created thread‟s ID:%u\n", 
getpid( ), (int)tarr[i]);} 

sleep(5); 
return 0; } 

  
void *two(void *) { 

printf ("This is the thread no %u\n", pthread_self()); 
pthread_exit( 0 ); } 
 

 

Η έμνδνο ηνπ πξνγξάκκαηνο ζα είλαη θάηη όπσο ην παξαθάησ: 
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Process ID: 2112  Created thread‟s ID: 1 
This is the thread no 1 
This is the thread no 2 
Process ID: 2112  Created thread‟s ID: 2 
Process ID: 2112  Created thread‟s ID: 3 
This is the thread no 3 
Process ID: 2112  Created thread‟s ID: 4 
This is the thread no 4 
Process ID: 2112  Created thread‟s ID: 5 
This is the thread no 5 

 
΢ρόιηα ζην παξαπάλσ πξόγξακκα: 

 Η ζπλάξηεζε getpid( ) επηζηξέθεη ηνλ αξηζκό (ηελ «ηαπηόηεηα») ηεο 

ηξέρνπζαο δηεξγαζίαο. 

 Η δήισζε ηεο ζπλάξηεζεο pthread_self( ) είλαη ε εμήο: 

pthread_t pthread_self(void); 

Η ζπλάξηεζε επηζηξέθεη ηελ ηαπηόηεηα ηνπ λήκαηνο κέζα από ην νπνίν έρεη 

θιεζεί. 

Παξαηεξείζηε πόηε εκθαλίδνληαη ηα κελύκαηα ζηελ νζόλε. Κάπνηα από ηα 

λήκαηα έρνπλ ηειεηώζεη ηελ ιεηηνπξγία ηνπο πξηλ εκθαληζηεί ην κήλπκα 

δεκηνπξγίαο ησλ, όρη επεηδή (παξαδόμσο) δελ έρνπλ ήδε δεκηνπξγεζεί, αιιά 

αθνύ ε εθηέιεζε ηεο printf( ) είλαη ρξνλνβόξα. 

 

Παξάδεηγκα 3. 

Σν πξόγξακκα είλαη κηα παξαιιαγή ηνπ πξνεγνπκέλνπ. Υξεζηκνπνηνύκε θαη 

πάιη έλα πίλαθα λεκάησλ. Σα λήκαηα απηά δεκηνπξγνύληαη κε ηε ζεηξά 1ν, 2ν, 

3ν, αιιά ζε θαζέλα από απηά εηζάγεηαη δηαθνξεηηθή θαζπζηέξεζε. Αλάινγα 

κε απηή εκθαλίδνληαη θαη ηα κελύκαηα ηεξκαηηζκνύ θάζε λήκαηνο: 

#include <pthread.h> 
#include <stdio.h> 
#include <unistd.h> 
 
#define THREADS 3 
 
void *one(void *); 
void *two(void *); 
void *three(void *); 
 
int main() { 

 int i; 
 pthread_t tarr[THREADS];  

 
 if (pthread_create( &tarr[0], NULL, &one, NULL)) { 

printf ("Error in creating thread one\n"); 
exit(1); } 
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 if (pthread_create( &tarr[1], NULL, &two, NULL)) { 
printf ("Error in creating thread two\n"); 
exit(1); } 

 if (pthread_create( &tarr[2], NULL, &three, NULL)) { 
printf ("Error in creating thread three\n"); 
exit(1); }   

 printf ("ProcessID:%d Created thread‟s ID:%u\n", 
getpid( ), (int) tarr[i]); 

 sleep(35); 
 return 0;} 

 
void *one (void *) { 

 printf ("Thread %u\n", pthread_self()); 
 sleep(20); 
 printf ("Thread one(1) finishes\n");  
 pthread_exit( 0 ); } 

  
void *two (void *) { 

 printf ("Thread %u\n", pthread_self()); 
 sleep(10); 
 printf ("Thread two (2) finishes\n"); 
 pthread_exit( 0 ); } 

  
void *three (void *) { 

 printf ("Thread %u\n", pthread_self()); 
 sleep(15); 
 printf ("Thread three (3) finishes\n"); 
 pthread_exit( 0 ); } 

΢ρόιηα ζην παξαπάλσ πξόγξακκα: 

Η έμνδνο ηνπ πξνγξάκκαηνο ζα είλαη ε παξαθάησ: 

Thread 1 
Thread 2 
Thread 3 
Thread two (2) finishes 
Thread three (3) finishes 
Threadone (1) finishes 

 

Παξάδεηγκα 4. 

Σν παξάδεηγκα απηό είλαη κηα αθόκα παξαιιαγή ησλ πξνεγνπκέλσλ. Δδώ 

ζηελ ζπλάξηεζε πεξλάκε όξηζκα, ην νπνίν δίδεηαη κέζσ ηεο 4εο παξακέηξνπ 

ηεο pthread_create( ). Υξεζηκνπνηνύκε ηελ ίδηα ζπλάξηεζε θαη γηα ηα ηξία 

λήκαηα, δίλνληαο όκσο σο παξάκεηξν θάζε θνξά ηνλ κεηξεηἠ ηνπ for: 

#include <pthread.h> 
#include <string.h> 
#include <stdio.h> 
#include <unistd.h> 
#define THREADS 3 

void *test (void *); 
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int main( ) { 
 int i; 
 pthread_t tarr[THREADS]; 

 for (i=0; i<THREADS; i++) { 
  pthread_create (&tarr[i], NULL, &test, (void *)&i); 
  printf ("ProcessID:%d Created thread's ID:%u\n", 

    getpid( ), (int)tarr[i]); } 
 sleep(5); 
 return 0; } 

  

void *test(void *ptr) { 
 printf ("This is the thread no %u\n", pthread_self( )); 
 printf ("or else %d\n", *((int *)ptr));  
 pthread_exit (0); } 
 

Η έμνδνο ηνπ πξνγξάκκαηνο ζα είλαη θάηη όπσο ην παξαθάησ: 

Process ID: 4108  Created thread‟s ID: 1 
This is the thread no 1 
or else 1 
This is the thread no 2 
or else 1 
Process ID: 4108  Created thread‟s ID: 2 
Process ID: 4108  Created thread‟s ID: 3 
This is the thread no 3 
or else 3 

 

Παξαηεξνύκε ηα εμήο: 

 Σν 4ν όξηζκα ηεο pthread_create( ) είλαη δείθηεο ζε void. Γηα ηνλ ιόγν 

απηόλ γίλεηαη πξνζαξκνγή ηύπνπ ηνπ δείθηε &i ν νπνίνο είλαη δείθηεο 

ζε αθέξαην, νπὀηε ζπκβαδίδεη θαη κε ηνλ ηύπν ηνπ δείθηε ptr, ν νπνίνο 

είλαη όξηζκα ηεο test( ). 

 Πξνθεηκέλνπ ηα πεξηερόκελα ηνπ δείθηε ptr λα εκθαληζηνύλ σο 

αθέξαηα ηηκή κέζα ζηελ test( ), γίλεηαη θαη πάιη πξνζαξκνγή ηύπνπ 

ηνπ ptr ζε δείθηε ζε αθέξαην, ηα δε πεηερόκελά ηνπ (αθέξαηνο) 

εκθαλίδνληαη κε ηνλ πξνζδηνξηζηή %d. 

 

Παξάδεηγκα 5. 

΢ηε ζπλάξηεζε three ζην παξαθάησ «πεξλάκε» δύν νξίζκαηα. Απηό γίλεηαη 

θαηνξζσηό κέζσ κηαο structure ηὐπνπ COMP, ε νπνία «ελζσκαηώλεη» ηηο 

δύν ηηκέο, ηηο νπνίεο ζέινπκε λα πεξάζνπκε ζηελ ζπλάξηεζε. ΢ε θάζε λήκα 

πεξλάεη κηα structure, ε νπνία έρεη σο αθέξαην πεδίν έλα ηπρόληα ζεηηθό 

αθέξαην κεηαμύ 0 θαη 19 θαη κηα ζπκβνινζεηξά ηελ νπνία δίλεη ν ρξήζηεο. 

Κάζε λήκα εηζάγεη θαζπζηέξεζε ηόζσλ δεπηεξνιέπησλ, όζν ην αθέξαην 
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όξηζκα πνπ κεηαβηβάζηεθε ζηελ ζπλάξηεζή ηνπ. ΢ην ηέινο, ε main( ) 

ηεξκαηίδεηαη κεηά από 30 δεπηεξόιεπηα, ζηε δηάξθεηα ησλ νπνίσλ έρνπλ 

ηεξκαηίζεη όια ηα λήκαηα: 

 

#include <pthread.h> 
#include <stdio.h> 
#include <unistd.h> 
#include <stdlib.h> 
#include <time.h> 

 

#define THREADS 3 

 

typedef struct comp{ 
int ak; 
char pin[15]; } COMP;  

 

void *three (void *); 

 

int main( ) { 
int i; 
COMP  examp [THREADS]; 
pthread_t  tarr [THREADS]; 
char  temp [15]; 

srand(time(NULL));  

for (i=0; i<THREADS; i++) { 
examp[i].ak = rand( )%20; 
scanf("%s", examp[i].pin); 
fflush(stdin); } 

for (i=0; i<THREADS; i++)  
printf("%d %s\n", examp[i].ak, examp[i].pin); 

for (i=0; i<THREADS; i++) {   
 pthread_create(&tarr[i], NULL, &three, (void *)&examp[i]); 
printf("ProcessID:%d Created thread's ID:%u\n",  

 getpid( ), (int)tarr[i]);} 
return 0; } 

  

void *three (void *ptr) { 
printf ("This is the thread no %u\n", pthread_self( )); 
sleep (((COMP *)ptr)->ak); 
printf ("%d and %s\n", ((COMP *)ptr)->ak, ((COMP *)ptr)->pin);  
pthread_exit (0); } 
 
 

Με δεδνκέλν όηη ν ρξήζηεο δίλεη ηηο ζπκβνινζεηξέο One Two θαη Three απν ην 

πιεθηξνιόγην, ε έμνδνο ηνπ πξνγξάκκαηνο ζα είλαη θάηη όπσο ην παξαθάησ: 
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3 One 
11 Two 
5 Three 
Process ID: 3916  Created thread‟s ID: 1 
This is the thread no 1 
Process ID: 3916  Created thread‟s ID: 2 
Process ID: 3916  Created thread‟s ID: 3 
This is the thread no 3 

 

Παξαηεξείζηε όηη ηα λήκαηα δελ ηέιεησζαλ ηελ εξγαζία ηνπο, παξ᾿ όια απηά ην 

πξόγξακκα ηεξκαηίζηεθε, αθνύ ηειείσζε ε main( ). Θα αλαθεξζνύκε μαλά ζε απηό 

πην θάησ, κηιώληαο γηα λήκαηα ζε αλακνλή. 

 

 

11.3. ΣΔΡΜΑΣΙ΢ΜΟ΢ ΝΗΜΑΣΟ΢. 

Ο ηεξκαηηζκόο ελόο λήκαηνο κπνξεί λα γίλεη κε δηάθνξνπο ηξόπνπο. Αξρηθά, εάλ από 

έλα λήκα θιεζεί ε ζπλάξηεζε exit( ), ηόηε δηαθόπηεηαη νιόθιεξε ε δηεξγαζία, άξα θαη 

όια ηα λήκαηα. 

Έλα κόλν λήκα κπνξεί λα δηαθνπεί:  

 Mε return( ) κέζα ζην λήκα. 

 Με ηελ θιήζε ηεο ζπλάξηεζεο: 

void pthread_exit (void *ret); 

ζηελ νπνία ην ret αληηζηνηρεί ζε θσδηθό ιάζνπο (0 εάλ δε ππάξρεη ιάζνο). Η 

θιήζε ηεο ζην ηέινο ηεο main( ) έρεη σο ζπλέπεηα λα πεξηκέλεη ε main( ) λα 

ηεξκαηηζηνύλ όια ηα λήκαηα. 

 Με ηελ θιήζε ηεο ζπλάξηεζεο: 

int pthread_cancel(pthread_t id)); 

κε ηελ νπνία έλα άιιν λήκα ηεο ίδηαο δηεξγαζίαο δηαθόπηεη ην λήκα κε 

ηαπηόηεηα id. 

 

 

11.4. ΟΡΦΑΝΑ ΝΗΜΑΣΑ. 

Τπάξρεη πεξίπησζε ν γνλέαο, ε δηεξγαζία δειαδή πνπ δεκηνύξγεζε θάπνηα λήκαηα, 

λα ηεξκαηηζηεί πξηλ ηα λήκαηα (ή θάπνην από απηά) πξνιάβνπλ λα ηειεηώζνπλ θαη λα 

ηεξκαηηζηνύλ. ΢ε κηα ηέηνηα πεξίπησζε ηα λήκαηα-παηδηά ηεξκαηίδνληαη θαη απηά. Άξα 

δελ ππάξρνπλ «νξθαλά» λήκαηα. Κάηη ηέηνην ζα ζπλέβαηλε κε ηελ εθηέιεζε ηνπ 
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παξαθάησ πξνγξάκκαηνο (έρνπλ παξαιεηθζεί γηα ζπληνκία ηα include ζηελ αξρή ηνπ 

πξνγξάκκαηνο): 

 

#define THREADS 3 

void *three (void *); 

int main( ) { 
int i; 
pthread_t tarr[THREADS]; 
  
for (i=0; i<THREADS; i++) { 

if (pthread_create(&tarr[i], NULL, &three, NULL)) { 
printf("Error in creating thread\n"); 
exit(1); } 

printf("Process ID:%d Created thread‟s ID:%u\n", 
getpid( ), (int)tarr[i]);} 

return 0; } 
  

void *three (void *) { 
sleep(5); 
printf("This is the thread no %u\n", pthread_self( )); 
pthread_exit( 0 ); } 
 

Η sleep(5) ηέζεθε ζηελ three( )γηα λα θαζπζηεξήζεη, ώζηε λα νινθιεξώζεη ε main( ) 

ηελ εξγαζία ηεο πξηλ ην λήκα, ην νπνίν ζα ηεξκαηηζηεί θαη δελ ζα βγάιεη θαλέλα 

κήλπκα. 

 

 

11.5. ΝΗΜΑΣΑ ΢Δ ΑΝΑΜΟΝΗ. 

Γηα ηελ αληηκεηώπηζε ελόο πξνβιήκαηνο όπσο ην παξαπάλσ, πξνθεηκέλνπ δειαδή 

ην πξόγξακκα λα πεξηκέλεη κέρξη λα νινθιεξώζνπλ ηα λήκαηα ηελ εξγαζία ηνπο 

πξηλ ηεξκαηηζηεί, ρξεζηκνπνηείηαη ε ζπλάξηεζε ptherad_join( ). Η δήισζή ηεο είλαη: 

int ptherad_join (ptherad_t, void ** ); 

Σν πξώην ηεο όξηζκα είλαη ην αλαγλσξηζηηθό, ε ηαπηόηεηα ηνπ λήκαηνο. Σν δεύηεξν 

όξηζκα ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ απνζήθεπζε ηεο ηηκήο επηζηξνθήο ηεο ζπλάξηεζεο, ε 

νπνία θαιείηαη από ην λήκα. Η ηηκή επηζηξνθήο ηεο ζπλάξηεζεο απηήο έρεη ηηκή 

επηζηξνθήο, όπσο μέξνπκε, void* θαη απνζεθεύεηαη ζηνλ ρώξν πνπ δείρλεηαη από ην 

δεύηεξν όξηζκα, ην νπνίν ινηπόλ είλαη ηύπνπ void**. 

Σν λήκα, ην νπνίν θαιεί ηελ pthread_join( ), αλαζηέιιεη ηελ εθηέιεζή ηνπ κέρξη λα 

ηεξκαηίζεη ηελ ιεηηνπξγία ηνπ ην θαινύκελν λήκα. ΢ην παξαθάησ παξάδεηγκα ην 

λήκα δεκηνπξγείηαη θαλνληθά.  Η main( ) εκθαλίδεη ην κήλπκα: 

Waiting for the thread to end... 
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ελώ ην λήκα ιεηηνπξγεί. ΢ηε ζπλέρεηα εθηειείηαη ε pthread_join( ). Η main( ) δελ 

πξνρσξεί ζηελ επόκελε εληνιή, αιιά πεξηκέλεη ηα 20 δεπηεξόιεπηα πνπ απαηηνύληαη 

γηα λα ηειεηώζεη ην λήκα. Σν λήκα ηειεηώλνληαο βγάδεη ην κήλπκα Done, ζηε 

ζπλέρεηα ε main( ) γξάθεη Thread ended. θαη ην πξόγξακκα ηειεηώλεη.   

void *wait (void *) { 
sleep(20); 
printf("Done.\n"); } 

int main (void) { 
pthread_t thread; 
int err; 

err = pthread_create(&thread, NULL, &wait, NULL); 
if (err) { 

printf("An error occured: %d", err); 
return 1; } 

printf("Waiting for the thread to end...\n"); 
pthread_join(thread, NULL); 
printf("Thread ended.\n");     
return 0; } 

 

Παξαηεξεἰζηε κηα παξαιιαγή ηνπ παξαδείγκαηνο 5 ηεο παξαγξάθνπ 11.2. Δδώ, ε 

main( ) πεξηκέλεη λα ηεξκαηηζηνύλ όια ηα λήκαηα πξηλ νινθιεξσζεί θαη ηεξκαηηζηεί 

ην πξόγξακκα. Απηή ε αλακνλή γίλεηαη κε ηελ θιήζε ηεο pthread_join( ) κέζα ζην 

ηειεπηαίν for. 

 

#define THREADS 3 
#define NUM 3 

typedef struct comp{ 
 int ak; 
 char pin[15]; } COMP;  

void *four(void *); 

int main( ) { 
 int i; 
 COMP examp[NUM]; 
 pthread_t tarr[THREADS]; 
 char temp[15]; 

 srand(time(NULL));  
 for (i=0; i<THREADS; i++) { 

examp[i].ak = rand( )%20; 
scanf("%s", examp[i].pin); 
fflush(stdin); } 

 for (i=0; i<THREADS; i++) {   
pthread_create (&tarr[i], NULL, &four, (void *)&examp[i]); 
printf ("ProcessID:%d Created thread's ID:%u\n", 

getpid( ), (int)tarr[i]); } 
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 for (i=0; i<THREADS; i++) 
pthread_join (tarr[i], NULL); 

 return 0; } 

  

void *four (void *ptr) { 
 printf("This is the thread no %u\n", pthread_self()); 

 sleep(((COMP *)ptr)->ak); 

 printf(" %d and %s\n", ((COMP *)ptr)->ak, ((COMP *)ptr)->pin);  

 pthread_exit( 0 ); }    
 

΢ηελ νζόλε εκθαλίδεηαη θάηη όπσο ην παξαθάησ. Πξηλ από ηηο ηξεηο ηειεπηαίεο 

γξακκέο ζηελ νζόλε, εηζάγεηαη θαζπζηέξεζε ζύκθσλα κε απηή πνπ βάδεη θάζε λήκα 

(ππνζέηνπκε θαη πάιη όηη σο ζπκβνινζεηξέο δίλνπκε ηηο ιέμεηο One, Two θαη Three): 

 

Process ID: 5796  Created thread‟s ID: 1 
This is the thread no 1 
Process ID: 5796  Created thread‟s ID: 2 
This is the thread no 2 
Process ID: 5796  Created thread‟s ID: 3 
This is the thread no 3 
8 and Three 
10 and Two 
17 and One 

 

 

11.6. MUTEX. 

Σν λα αλαθέξνληαη πνιιέο ιεηηνπξγίεο ηαπηόρξνλα ζε θάπνην πόξν ηνπ ζπζηήκαηνο 

εκπεξηέρεη θηλδύλνπο. Αλ γηα παξάδεηγκα ηξία λήκαηα ζέινπλ λα γξάςνπλ 

ηαπηόρξνλα ζε έλα αξρείν, ππάξρεη πξόβιεκα, αθνύ ν δίζθνο δνπιεύεη πνιύ πην 

αξγά από ό,ηη κηα CPU. ΢ε ηέηνηα πεξίπησζε θιεηδώλνπκε ηα επηπιένλ λήκαηα από 

απηό ην νπνίν γξάθεη, ώζηε λα κε δεκηνπξγεζνύλ ζπλζήθεο επηθάιπςεο ησλ 

εγγξαθώλ θαη άξα ιάζε. Έλα mutex (mutual exclusion) είλαη κηα κεηαβιεηή θαη 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα απηόλ αθξηβώο ηνλ ιόγν, απνηξέπεη δειαδή ζπλζήθεο 

αληαγσληζκνύ. Πην ζπγθεθξηκέλα, ην ζύλνιν ησλ εληνιώλ ελόο λήκαηνο πνπ 

ειέγρνπλ, ελεκεξώλνπλ θιπ έλα δηακνηξαδόκελν πόξν ηνπ ζπζηήκαηνο, ιέγεηαη 

«θξίζηκε πεξηνρή». Κάζε λήκα πξηλ εηζέιζεη ζηελ θξίζηκε πεξηνρή, πξνζπαζεί λα 

θαηαιάβεη έλα mutex. Αλ έλα άιιν λήκα έρεη ήδε εηζέιζεη ζηελ θξίζηκε πεξηνρή (άξα 

ρξεζηκνπνηεί ηνλ ζπγθεθξηκέλν πόξν), ην mutex είλαη θαηειεηκκέλν θαη ην λήκα πνπ 

πξνζπάζεζε λα κπεη ζηελ θξίζηκε πεξηνρή πξέπεη λα πεξηκέλεη. Μόιηο ην λήκα 

θαηαθέξεη λα θαηαιάβεη ην mutex, εηζέξρεηαη ζηε θξίζηκε πεξηνρή, εθηειεί ηελ 
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ελεκέξσζε θαη βγαίλνληαο ειεπζεξώλεη ην mutex. Σν ίδην εθαξκόδεηαη ζε όια ηα 

λήκαηα, ηειηθά δε ε κεηαβιεηή mutex θαηαζηξέθεηαη. 

 

 

Γεκηνπξγία θαη θαηαζηξνθή mutex. 

Οη κεηαβιεηέο ηύπνπ mutex δειώλνληαη σο ηύπνπ pthread_mutex_t θαη 

αξρηθνπνηνύληαη πξηλ ηε ρξήζε ηνπο είηε θαηά ηε δήισζή ηνπο (κε ηε ρξήζε ηεο 

ζηαζεξάο PTHREAD_MUTEX_INITIALIZER, είηε δπλακηθά κε ηε ρξήζε ηεο 

ζπλάξηεζεο pthread_mutex_init( ). Η δεύηεξε κέζνδνο δίλεη ηε δπλαηόηεηα λα 

«πεξάζνπλ» επηπιένλ ηδηόηεηεο ζηε mutex σο παξάκεηξνη, αλ θαη ε ηηκή NULL 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηηο πξνθαζνξηζκέλεο ηδηόηεηεο. 

Η ζπλάξηεζε pthread_mutex_destroy( ) θαηαζηξέθεη έλα mutex όηαλ ηειεηώζεη ε 

ρξήζε ηνπ. 

 

Κιείδωκα θαη μεθιείδωκα mutex. 

Μηα κεηαβιεηή mutex θιεηδώλεηαη κέζσ ηεο ζπλάξηεζεο pthread_mutex_lock( ). Αλ 

θάπνην άιιν λήκα έρεη ήδε θιεηδώζεη απηή ηε κεηαβιεηἠ, ηόηε ε εθηέιεζε ηνπ 

λήκαηνο αλαζηέιιεηαη κέρξη λα ειεπζεξσζεί ην mutex.   

H ζπλάξηεζε pthread_mutex_unlock( ) μεθιεηδώλεη κηα κεηαβιεηή mutex όηαλ 

θιεζεί από ην λήκα ην νπνίν ηελ έρεη θιεηδώζεη. Έηζη, έλα άιιν λήκα κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηήζεη ηε mutex. Αλ πάλησο ε mutex είλαη ήδε ειεύζεξε ή αλήθεη ζε άιιν 

λήκα, ζα πξνθιεζεί ζθάικα θαηά ηελ εθηέιεζε. 

Γίλνπκε ζηε ζπλέρεηα έλα απιό παξάδεηγκα ρξήζεο ησλ mutex. 

#include<stdio.h> 
#include <pthread.h> 
#include <unistd.h> 
 
pthread_t tarr[2]; 
int count; 
pthread_mutex_t key; 

 
void *func (void *par) { 

pthread_mutex_lock(&key); 
count++; 
printf("\nNumber %d started \n", count); 
sleep(5); 
printf("\nNumber %d finished \n", count); 
pthread_mutex_unlock(&key); 
return NULL;} 

 
int main(void) { 
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int i=0; 

pthread_mutex_init(&key, NULL); 
while (i<2) { 

pthread_create(&tarr[i], NULL, &func, NULL); 
printf("Thread %d was created\n", tarr[i]); 
i++; } 

pthread_join(tarr[0], NULL); 
pthread_join(tarr[1], NULL); 
pthread_mutex_destroy(&key); 
return 0; } 

  

Σν mutex key νξίδεηαη σο εμσηεξηθή κεηαβιεηή θαη αξρηθνπνηείηαη κε ηελ θιήζε ηεο 

ζπλάξηεζεο pthread_mutex_init( ) ή δίλνληαο σο αξρηθή ηηκή ηνπ mutex ηεηλ 

ζηαζεξά PTHREAD_MUTEX_INITIALIZER κε ηελ εμήο εληνιή ζtελ main( ): 

pthread_mutex_t key = PTHREAD_MUTEX_INITIALIZER; 

 ΢ηε main( ) δεκηνπξγνύληαη δύν λήκαηα, ηα tarr[0] θαη tarr[1]. ΢ηελ νζόλε θαηά ηελ 

εθηέιεζε ζα εκθαληζηεί ην παξαθάησ: 

Thread 1 was created 
Thread 2 was created 
Number 1 started 
<Αλακνλή 5 δεπηεξνιέπησλ> 
Number 1 finished 
Number 2 started 
<Αλακνλή 5 δεπηεξνιέπησλ> 
Number 2 finished 

 

 

11.7. ΢ΗΜΑΦΟΡΟΙ. 

Δίλαη κεηαβιεηέο πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ζεκαηνδόηεζε. ΢πγθεθξηκέλα, ζε κηα 

νπξά ηνπνζεηνύληαη δηεξγαζίεο πνπ πεξηκέλνπλ κηα ζπγθεθξηκέλε ηηκή ηεο 

κεηαβιεηήο, ώζηε λα μεθηλήζνπλ λα δνπιεύνπλ. Αληίζηνηρε ρξήζε ησλ ζεκαθόξσλ 

γίλεηαη θαη ζηελ ιεηηνπξγία κε λήκαηα. 

Αο δνύκε έλα πξόγξακκα παξόκνην ζε νξηζκέλα ζεκεία κε απηό ηνπ παξαδείγκαηνο 

2 ηεο παξαπάλσ παξαγξάθνπ 11.2. 

#define THREADS 5 

sem_t  semph; 

void *semo (void *ptr) { 
printf("This is the thread no %d\n", *((int *)ptr)); 
free (ptr); } 
 

int main( ) { 
int i, *dkt; 
pthread_t tarr[THREADS]; 
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sem_init (&semph, 0, 1); 

for (i=0; i<THREADS; i++) { 
dkt = (int *) malloc (sizeof (int)); 
*dkt = i; 
if (pthread_create(&tarr[i], NULL, &semo, dkt)) { 

printf ("Error in creating thread\n"); 
exit(1); } 

for (i=0; i<THREADS; i++) { 
if (pthread_join (tarr[i], NULL)) { 

printf ("Error in creating thread\n"); 
exit(1); } 

sem_destroy (&semph); 
return 0; } 
 
 

Παξαηεξήζεηο θαη ζρόιηα ζην πην πάλσ πξόγξακκα: 

 Γηα ηελ ιεηηνπξγία ησλ ζεκαθόξσλ εηζάγνπκε ην αξρείν semaphore.h.    

 Αξρηθά αο δνύκε πώο δεκηνπξγνύκε έλα ζεκαθόξν θαη ζηε ζπλέρεηα ζα 

δνύκε πώο αθξηβώο «δνπιεύεη». Γειώλνπκε κηα κεηαβιεηή ηελ semph, ε 

νπνία είλαη ηνπ ηύπνπ sem_t (αθέξαηνο ηύπνο). Η κεηαβιεηή απηή 

αξρηθνπνηείηαη κε ηελ ρξήζε ηεο ζπλάξηεζεο sem_init( ), ελώ ζην ηέινο ηνπ 

πξνγξάκκαηνο θαινύκε ηελ ζπλάξηεζε sem_destroy( ) ε νπνία θαηαζηξέθεη 

ηνπο ζεκαθόξνπο πνπ έρνπλ δεκηνπξγεζεί.  

Η sem_init( ) δέρεηαη ηξία νξίζκαηα: ην πξώην είλαη έλαο δείθηεο ζηνλ 

ζεκαθόξν πνπ έρνπκε δειώζεη. Σν δεύηεξν είλαη αθέξαηνο, ν νπνίνο είλαη 

ίζνο κε κεδέλ όηαλ αλαθεξόκαζηε ζε πνιιαπιά λήκαηα θαη όρη ζε 

πνιιαπιέο δηεξγαζίαο. Σν ηξίην είλαη επίζεο έλαο ζεηηθόο αθέξαηνο (ή πην 

ζσζηά unsigned), ν νπνίνο δίλεη ηελ αξρηθή ηηκή ηνπ ζηνλ ζεκαθόξν θαη ε 

ρξήζε ηνπ νπνίνπ ζα θαλεί ζηε ζπλέρεηα. Αο ζέζνπκε αξρηθά ηελ ηηκή απηή 

ίζε κε 1. 

 ΢ε έλα ζεκαθόξν εθηεινύληαη κόλν δύν ιεηηνπξγίεο: Η ιεηηνπξγία wait θαη ε 

ιεηηνπξγία post. Απηέο νη δύν ιεηηνπξγίεο είλαη παξόκνηεο κε ηηο ιεηηνπξγίεο 

lock θαη unlock ησλ mutex. 

 Δδώ (ζην παξαπάλσ πξόγξακκα δειαδή) πξαθηηθά δελ ρξεζηκνπνηνύληαη 

ζεκαθόξνη θαη ε έμνδνο είλαη θάηη όπσο ην παξαθάησ, κε έλα κήλπκα από 

θάζε λήκα: 

This is the thread no 0 
This is the thread no 1 
This is the thread no 2 
This is the thread no 3 
This is the thread no 4 
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 Αο ηξνπνπνηήζνπκε ηελ semo( ) σο εμήο: 

void *semo (void *ptr) { 
sleep(3); 
printf("This is the thread no %d\n", *((int *)ptr)); 
free (ptr); } 

Η έμνδνο είλαη θάηη όπσο ην παξαθάησ, κεηά ηελ αλακνλή ησλ 3 

δεπηεξνιέπησλ πνπ εηζάγεηαη ζηε semo ( ): 

<Αλακνλή 3 δεπηεξνιέπησλ> 
This is the thread no 1 
This is the thread no 3 
This is the thread no 0 
This is the thread no 2 
This is the thread no 4 

 

 Σξνπνπνηνύκε μαλά ηελ semo( ) σο εμήο: 

void *semo (void *ptr) { 
sem_wait (&semph); 
sleep(3); 
printf("This is the thread no %d\n", *((int *)ptr)); 
sem_post (&semph); 
free (ptr); } 

 

Η έμνδνο είλαη όπσο ην παξαθάησ: 

<Αλακνλή 3 δεπηεξνιέπησλ> 
This is the thread no 0 
<Αλακνλή 3 δεπηεξνιέπησλ> 
This is the thread no 1 
<Αλακνλή 3 δεπηεξνιέπησλ> 
This is the thread no 2 
<Αλακνλή 3 δεπηεξνιέπησλ> 
This is the thread no 3 
<Αλακνλή 3 δεπηεξνιέπησλ> 
This is the thread no 4 

άξα κόλν έλα λήκα κπνξεί λα εθηειέζεη ηελ ζπλάξηεζε θάζε ζηηγκή. 

 Δμεγνύκε ηελ παξαπάλσ ζπκπεξηθνξά, κηιώληαο γηα ηνλ ξόιν ηεο ηηκήο ηνπ 

ζεκαθόξνπ θαη ηε ιεηηνπξγία ηεο sem_wait( ) θαη ηεο sem_post( ): 

  Η sem_wait( ) ειέγρεη ηελ ηηκή ηνπ ζεκαθόξνπ. Δάλ απηή είλαη 0, ε 

εθηέιεζε ηνπ λήκαηνο πεξηκέλεη ζε εθείλν ην ζεκείν. Δάλ είλαη ε ηηκή 

ηνπ ζεκαθόξνπ είλαη ζεηηθή, ηόηε δελ ππάξρεη αλακνλή, ε ηηκή ηνπ 

κεηώλεηαη θαηά 1 θαη ην λήκα εθηειεί ηηο εληνιέο.  

 Η sem_post( ) θάλεη ην αληίζηξνθν, δειαδή απμάλεη θαηά 1 ηελ ηηκή 

ηνπ ζεκαθόξνπ. 
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Με βάζε ηα παξαπάλσ, αο παξαηεξήζνπκε ηελ εθηέιεζε ηνπ πξνγξάκκαηνο.  

΢πκβνιίδνπκε κε s ηνλ ζεκαθόξν. Θπκίδνπκε όηη ηνπ έρεη δνζεί αξρηθή ηηκή 1. 

Η θξίζηκε πεξηνρή πεξηιακβάλεη ηηο εληνιέο sleep(3) θαη ηελ printf( ), ε νπνία 

γξάθεη ην κήλπκα ζηελ νζόλε. Οη εληνιέο κεηαμύ ησλ sem_wait( ) θαη 

sem_post( ) εθηεινύληαη από έλα κόλν λήκα θάζε θνξά. 

 

Νήκα 
s κεηά ηελ 

sem_wait( ) 

Κξίζηκε 

πεξηνρή 

s κεηά ηελ 

sem_post( ) 

Ν0 0 s==0 
printf(...) 

1 

Ν1 0 s==0 
printf(...) 

1 

Ν2 0 s==0 
printf(...) 

1 

Ν3 0 s==0 
printf(...) 

1 

Ν4 0 s==0 
printf(...) 

1 

 

 Σξνπνπνηνύκε ηελ θιήζε ηεο sem_init( ), δίλνληαο αξρηθή ηηκή 2 ζηνλ 

ζεκαθόξν, δειαδή:     sem_init (&semph, 0, 2);      Σώξα ε έμνδνο ηνπ 

πξνγξάκκαηνο ζα είλαη θάηη όπσο ην παξαθάησ: 

<Αλακνλή 3 δεπηεξνιέπησλ> 
This is the thread no 1 
This is the thread no 3 
<Αλακνλή 3 δεπηεξνιέπησλ> 
This is the thread no 0 
This is the thread no 2 
<Αλακνλή 3 δεπηεξνιέπησλ> 
This is the thread no 4 

Γειαδή δύν από ηα λήκαηα αξρίδνπλ λα ηξέρνπλ, κεηά άιια δύν θαη ηέινο ην 

έλα λήκα πνπ κέλεη. Γηα ράξε επθνιίαο, αο ζεσξήζνπκε όηη εθηεινύληαη θαηά 

ζεηξά ηα λήκαηα Ν0, Ν1, Ν2, Ν3, Ν4. Με ηελ εθηέιεζε ηνπ Ν0 ην s από 2 

γίλεηαη 1, πξάγκα πνπ επηζηξέπεη θαη ζην Ν1 λα εθηειεζηεί ζηνλ ίδην ρξόλν, 

θάλνληαο ην s ίζν κε 0. Αθνινπζνύλ δύν απμήζεηο ηνπ s, ιόγσ ηνπ 

ηεξκαηηζκνύ ησλ Ν0 θαη Ν1, νπόηε ην s μαλαγίλεηαη 2. Μεηώλεηαη μαλά αξρηθά 

κε ηελ εθηέιεζε ησλ Ν2 θαη Ν3 θαη γίλεηαη 0, ελώ κε ηνλ ηεξκαηηζκό ησλ ην s 

γίλεηαη μαλά 2. Σέινο κεηώλεηαη μαλά από ην Ν4 γηα λα απμεζεί ζην ηέινο ηεο 

εθηέιεζήο ηνπ. Αληίζηνηρα, αλ ε αξρηθή ηηκή ηνπ ζεκαθόξνπ ήηαλ 3, ζα 

βιέπακε ηξία λήκαηα λα εθηεινύληαη καδί αξρηθά θαη κεηά ηα ππόινηπα δύν. 
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Σειεηώλνληαο, αο ππελζπκίζνπκε όηη ζηα mutex κπνξνύκε λα έρνπκε θιείδσκα ελόο 

mutex πεξηζζόηεξεο θνξέο ζε έλα λήκα, αιιά δε κπνξνύκε λα έρνπκε πεξηζζόηεξεο 

θνξέο θιείδσκα ελόο mutex ζε δηαθνξεηηθά λήκαηα. 

 


