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Ως μικροοργανισμοί θεωρούνται οι οργανισμοί στους οποίους δεν μπορούμε να ξεχωρίσουμε λεπτομέρειες με γυμνό μάτι (διάμετρος μικρότερη του 1mm ).

Πριν την ανακάλυψη των μικροοργανισμών πιστεύονταν ότι όλα τα ζωντανά ήταν φυτά ή ζώα. Στο 19° αιώνα έγτνε γνωστό ότι οι μικροοργανισμοί συνδυάζουν ιδιότητες φυτών και ζώων και έτσι η τοποθέτηση τους στο ένα ή το άλλο βασίλειο γινόταν με βάση τις πιο χαρακτηριστικές διαφορές που παρουσιάζουν τα ζώα από τα φυτά και που είναι η δυνατότητα ενεργού μετακίνησης των ζώων και η ικανότητα φωτοσύνθεσης των φυτών. Έτσι τα πολυκύτταρα φύκη επειδή είναι φωτοσυνθετικοί οργανισμοί, στερούνται της δυνατότητας ενεργού μετακίνησης και επειδή σε πολλές περιπτώσεις μοιάζουν με φυτά, βρίσκουν τη φυσική τους θέση στο βασίλειο των φυτών. Οι μύκητες, αν και στερούνται της δυνατότητας φωτοσύνθεσης, επειδή δεν μπορούν να μετακινηθούν, τοποθετούνται επίσης στα φυτά. Μικροοργανισμοί που έχουν τη δυνατότητα μετακίνησης, συμπεριλαμβάνονται όλοι σε μια ομάδα του βασιλείου των ζώων, τα εγχυματικά (infusoria)

Μετά την παραδοχή της κυτταρικής θεωρίας (1840) έγτνε αντιληπτό ότι τα εγχυματικά είναι μια πολύ ετερογενής ομάδα κυρίως σε ότι αφορά την κυτταρική τους οργάνωση. Για ν' αποφευχθούν αυθαίρετες ταξινομήσεις ορισμένων ενδιάμεσων ομάδων μικροοργανισμών ο 
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 το 1866 πρότεινε την ταξινόμηση των μικροοργανισμών σε ξεχωριστό βασίλειο, αυτό των πρωτίστων. Κατά τον 
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 τα πρώτιστα περιλαμβάνουν φύκη, πρωτόζωα, μύκητες και βακτήρια.

Στα μέσα του αιώνα μας, κυρίως με τη βοήθεια της ηλεκτρονικής μικροσκοπίας, βρέθηκε ότι τα βακτήρια διαφέρουν θεμελιωδώς από τις άλλες τρεις ομάδες μικροοργανισμών. Τα φύκη, τα πρωτόζωα και οι μύκητες έχουν την ίδια κυτταρική κατασκευή με τα ανώτερα φυτά και ζώα και όλα μαζί χαρακτηρίζονται ως ευκαρυωτικά. Τα βακτήρια έχουν μια πιο αρχέγονη δομή και ονομάστηκαν προκαρυωτικα. Σήμερα, ο όρος πρώτιστα περιλαμβάνει μόνο τους ευκαρυωτικούς μικροοργανισμούς. Ο όρος φύκη χρησιμοποιείται στη μικροβιολογία για όλους τους μικροοργανισμούς που περιέχουν χλωροφύλλη και που παράγουν οξυγόνο ως παραπροϊόν της φωτοσύνθεσης.

Οι ιοί ταξινομούνται ως μικροοργανισμοί, αν και διαφέρουν θεμελιωδώς απ' όλους τους οργανισμούς, αφού δεν έχουν κυτταρική οργάνωση. Ένας αριθμός μεταδοτικών φυτικών ασθενειών οφείλεται σε παράγοντες που ονομάζονται ιοειδή. Πρόκειται για μικρά μονόκλωνα κυκλικά μόρια DNA που σχηματίζουν ραβδόμορφες κατασκευές.

Συνοψίζοντας όλα τα παραπάνω, ο κόσμος των μικροοργανισμών, σύμφωνα με την σύγχρονη ταξινόμηση, περιλαμβάνει:
Προκαρυωτικούς:

· Ευβακτήρια: «πραγματικά» βακτήρια όπως για παράδειγμα η Escherichia coli, το Bifidobacterium bifidum, το Thermus aquaticus και τα Κυανοβακτήρια (ή μπλε-πράσινες άλγες).
· Αρχαία (πρώην Αρχαιοβακτήρια): μονοκύτταροι οργανισμοί που μοιάζουν με βακτήρια αλλά έχουν διαφορετικά βιοχημικά μεταβολικά μονοπάτια.
Ευκαρυωτικούς: 
· Πρώτιστα: μονοκύτταροι οργανισμοί οι οποίοι ζουν μόνοι ή σχηματίζουν αποικίες π.χ. Κρυπτομονάδες (Paracecium, Didinium), Ευγλήνες και διάτομα
· Μετάζωα: συγκεκριμένα τα Μυξόζωα 
· Φυτά: συγκεκριμένα τα Φύκη (Άλγες, algae)
· Μύκητες – όπως οι σακχαρομύκητες ή ζυμομύκητες και οι μούχλες.
Ιοί και Ιοειδή: όπως ο ιός του AIDS και ο έμπολα.
ΘΡΕΠΤΙΚΑ ΥΛΙΚΑ
Τα θρεπτικά υλικά που χρησιμοποιούνται για την ανάπτυξη των μικροοργανισμών στο εργαστήριο μπορεί να είναι υγρά ή στερεά. Τα υγρά θρεπτικά υλικά πρέπει να περιέχουν άνθρακα, άζωτο και διάφορα μεταλλικά ιόντα διαλυμένα σε νερό. Τα στερεά θρεπτικά υλικά παρασκευάζονται με ανάμιξη του υγρού θρεπτικού υλικού με έναν πολυσακχαρίτη που προέρχεται από φύκη, το άγαρ. Το άγαρ είναι ρευστό σε θερμοκρασίες πάνω από 45°€ αλλά στερεοποιείται σε μικρότερες θερμοκρασίες. Μια καλλιέργεια μικροοργανισμών ξεκινάει με την προσθήκη μικρής ποσότητας κυττάρων στο θρεπτικό υλικό, μια διαδικασία που ονομάζεται εμβολιασμός. Μετά τον εμβολιασμό, οι μικροοργανισμοί παραμένουν σε ένα κλίβανο που εξασφαλίζει σταθερή θερμοκρασία κατάλληλη για την ανάπτυξη τους. Με αυτό τον τρόπο σε μικρό χρονικό διάστημα, 12-76 ωρών, παράγεται μεγάλος αριθμός μικροοργανισμών. Οι καλλιέργειες αυτές μπορούν να διατηρηθούν σε αδρανή μορφή στην κατάψυξη (-80°0) για αρκετά μεγάλο χρονικό διάστημα. Για την αποφυγή ανάπτυξης άλλων μικροοργανισμών, εκτός εκείνων που πρόκειται να καλλιεργηθούν, τα θρεπτικά υλικά και οι συσκευές αποστειρώνονται πριν την έναρξη της καλλιέργειας.

•    Ανάπτυξη μικροοργανισμών σε στερεό θρεπτικό μέσο

Η άσκηση αυτή προγραμματίστηκε για να ενισχύσει τον βασικότερο από τους κανόνες υγιεινής που αναφέρεται στο καλό πλύσιμο των χεριών. Ο κανόνας αυτός θα πρέπει να εφαρμόζεται με σχολαστικότητα, ιδιαίτερα από άτομα που ασχολούνται με τη διάθεση τροφίμων και την προετοιμασία φαγητών.

Το κάβε τρυβλίο με άγαρ θα χωρισθεί μ' ένα μαρκαδόρο σε δυο ή τρία μέρη (ανάλογα με τον αριθμό των φοιτητών). Σε κάθε ένα μέρος, ο κάθε φοιτητής αγγίζει με το χέρι του τη επιφάνεια του άγαρ. Τα τρυβλία θα τοποθετηθούν σε κατάλληλο κλίβανο, όπου και θα επωαστούν στους 35°0 για 2-3 ημέρες περίπου. Μετά την επώαση, θα τοποθετηθούν στην κατάψυξη, όπου μπορούν να διατηρηθούν σε αδρανή μορφή για αρκετό χρονικό διάστημα.

Στο επόμενο εργαστήριο θα παρατηρηθούν τα αποτελέσματα, συγκρίνοντας την ανάπτυξη των αποικιών σε κάθε μία από τις διάφορες περιπτώσεις.
•    Παρατήρηση κυττάρων ζυμομυκήτων

Έναν κύβο μαγιάς τον τοποθετούμε σε ποτήρι ζέσεως και προσθέτουμε νερό της βρύσης, τόσο, ώστε ο συνολικός όγκος του διαλύματος να μην ξεπερνάει τα 50πι1. Ανακατεύουμε καλά ώστε να έχουμε έναν ομοιογενή χυλό. Στη συνέχεια προσθέτουμε δύο κουταλιές ζάχαρη.

Τοποθετούμε το δοχείο με το διάλυμα σε σχετικά ζεστό μέρος (αρκεί η θερμοκρασία δωματίου). Σε λίγο θα παρατηρήσουμε ότι αρχίζει να φουσκώνει και να παράγονται φυσαλίδες.

Με την ανατομική βελόνα παίρνουμε λίγο χυλό και τον τοποθετούμε σε αντικειμενοφόρο πλάκα.   Καλύπτουμε  με  καλυπτρίδα  και  εξετάζουμε το  παρασκεύασμα  μας στο μικροσκόπιο.

Παρατηρούμε το σχήμα των κυττάρων των ζυμών και όποιο άλλο κυτταρικό συστατικό είναι εμφανές.

Παρατηρούμε αν σε κάποια κύτταρα εμφανίζονται εκβλαστήσεις.

