Ασκήσεις – Φυλλάδιο 2
1. Σε πολλές περιπτώσεις, αντί του συμβολισμού 
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για ένα νουκλίδιο, χρησιμοποιούμε το συμβολισμό 
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. Εξηγήστε γιατί οι δύο συμβολισμοί είναι ισοδύναμοι. Με βάση αυτό τον απλοποιημένο συμβολισμό, πόσα νετρόνια περιέχουν τα νουκλίδια 
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, 
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και 
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;

2. Γράψτε δύο διαδοχικές αντιδράσεις διάσπασης ξεκινώντας από το 
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 και καταλήγοντας στο 
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, με δεδομένο ότι η πρώτη αντίδραση παράγει ακτινοβολία α και η δεύτερη ακτινοβολία β-.

3. Αν κάποιο από τα ισότοπα του οξυγόνου 
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 και 
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είναι ραδιενεργό, ποιό είναι αυτό; Δίνεται ότι η μάζες των ατόμων του  
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 και 
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 είναι αντίστοιχα 15.0030656 u και 15.9949146 u. (mp=1,0072765 u, mn=1.0086649 u και me=0.0005485799 u)
4. Έστω ότι μια ποσότητα κατεψυγμένου τροφίμου βρέθηκε μολυσμένη με το ραδιενεργό ισότοπο 
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 και όταν μετρήθηκε η ενεργότητά του, βρέθηκε να είναι ίση με 130 Bq. Πόσους ραδιενεργούς πυρήνες 
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 περιέχει η ποσότητα αυτού του τροφίμου; Αν ο μέγιστος επιτρεπόμενος αριθμός ραδιενεργών πυρήνων για τη συγκεκριμένη ποσότητα τροφίμου είναι 2.2 x 109, μετά από πόσες μέρες θα μπορούσε να καταναλωθεί το τρόφιμο για να είναι ασφαλές; Δίνεται ότι η σταθερά διάσπασης λ του 
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 είναι λ = 2.95 x 10-8 sec-1.
5. Το ραδιενεργό ισότοπο του φωσφόρου 
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χρησιμοποιείται ως ιχνηθέτης για τη διάγνωση καρκίνου ή άλλων παθήσεων στα οστά. Μετά τη χορήγησή του στον ασθενή, το 
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αντικαθιστά κατά ένα μέρος το κύριο ισότοπο 
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στα οστά και ακολουθεί η διάγνωση μέσω της ανίχνευσης της ακτινοβολίας β- και ακολούθως της ακτινοβολίας γ, που εκπέμπει ο 
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. Η σταθερά διάσπασης του 
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είναι 5.65 x 10-7  sec-1.  Γράψετε τη σχετική αντίδραση διάσπασης του 
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και υπολογίστε σε πόσες μέρες η ποσότητα του ραδιενεργού 
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στο σώμα του ασθενούς θα έχει μειωθεί στο ένα τρίτο (1/3) της αρχικής ποσότητας.
6. Το ραδιενεργό ισότοπο του 
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 διασπάται με εκπομπή ακτινοβολίας β, με χρόνο υποδιπλασιασμού ίσο με 272 μέρες. (α) Ποιά είναι η σταθερά διάσπασής του και ποιός ο μέσος χρόνος ζωής του. (β) Αν ένα κονσερβοποιημένο τρόφιμο έχει μολυνθεί με 
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 και η ενεργότητά του είναι 2.00 μCi, πόσους ραδιενεργούς πυρήνες περιέχει; (β) Πόση θα είναι η ενεργότητα του τροφίμου μετά από δύο έτη; (Παρόμοια άσκηση βρίσκεται λυμένη στις σημειώσεις)
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