Φυλλάδιο 3
1. Η ενεργότητα ενός ραδιενεργού δείγματος, που περιέχει 57Co,  είναι ίση με I = 100 Bq. Πόσοι ραδιενεργοί πυρήνες 57Co θα έχουν διασπαστεί μετά από ένα μήνα σ’ αυτό το δείγμα. Δίνεται ότι η σταθερά διάσπασης λ για το 57Co είναι λ = 2.95 x 10-8 sec.
2. Τη χρονική στιγμή t=0 υπάρχει σε ένα απομονωμένο κλειστό χώρο μια ποσότητα m = 10.00 gr μείγματος οξυγόνου, με το 80.0% των ατόμων του μείγματος να είναι άτομα 15Ο και το υπόλοιπο 20%, άτομα 16Ο. Το 16O είναι σταθερό, ενώ το 15Ο διασπάται με ακτινοβολία β+. Ο χρόνος ημιζωής Τ1/2 για τη διάσπαση του 15Ο είναι Τ1/2 = 122.24 sec-1. 
(α) Γράψτε την εξίσωση διάσπασης του 15Ο.

(β) Πόση θα είναι η αναλογία των διάφορων αερίων που θα υπάρχουν στο δείγμα μετά απο χρόνο t = 100 sec.
(γ) Πόσο θα ζυγίζει το σύνολο των αερίων, που θα υπάρχουν σε αυτό το χώρο, σε χρόνο t = 100 sec.
Δίνεται ότι οι μάζες ηρεμίας των ατόμων του 15Ν, 15Ο και 16Ο είναι m(15Ν) = 15.000109 u, m(15Ο) = 15.0030656 u και m(16Ο) = 15.9949146 u.

3. Εξηγήστε γιατί η μάζα του ατόμου ενός στοιχείου σε μονάδες u, είναι περίπου ίση με το ατομικό βάρος του στοιχείου.

4. Μέρος ενός δείγματος ενός υλικού, αποτελείται από άτομα ενός μόνο ραδιενεργού στοιχείου, τα οποία μεταπίπτουν σε ένα σταθερό στοιχείο. Μια ερευνητική ομάδα, χρησιμοποιώντας ένα ανιχνευτή Geiger-Muller, – ένα όργανο που ανιχνεύει ραδιενεργές διασπάσεις - μέτρησε ότι στο συγκεκριμένο υλικό υφίστανται 7835 διασπάσεις σε διάστημα μιάς ώρας. Μετά από ένα έτος, εκτελώντας το ίδιο ακριβώς πείραμα, η ερευνητές της ερευνητικής ομάδας παρατήρησαν ότι οι διασπάσεις είχαν μειωθεί σε 3358 σε διάστημα μιας ώρας. 
(α) Ποιός είναι ο χρόνος ημιζωής Τ1/2 του ραδιενεργού στοιχείου, που περιέχετε σ’ αυτό το υλικό.  

(β) Πόσοι ραδιενεργοί πυρήνες υπήρχαν στο αρχικό δείγμα.
5. Σε ένα πυρηνικό ατύχημα, ένας άνθρωπος βάρους Β = 85 kg απορρόφησε ακτινοβολία α ενέργειας ίσης με Ε = 1.7 Joule. Πόση είναι η απορροφηθείσα δόση ακτινοβολίας; Πόση είναι η ισοδύναμη δόση (δόση ακτινοβόλησης ανθρώπου); Η δόση αυτή θεωρείται θανατηφόρα; Δίνεται ότι η σχετική βιολογική δραστικότητα της ακτινοβολίας α είναι ίση με 20.
