Σειρά ασκήσεων 4
1. Σε μια εξέταση, που χρησιμοποιεί ακτίνες Χ, ιστός μάζας m = 0.700 kg απορρόφησε 9.00 x 1010 φωτόνια ακτίνων Χ μήκους κύματος  λ = 0.0200 nm. (α) Πόση ενέργεια απορροφήθηκε συνολικά από τον ιστό; (β) Πόση είναι απορροφηθείσα δόση σε rad; (γ) Πόση είναι η ισοδύναμη δόση σε rem;                                                             (Δίνεται η σταθερά του Plank, h = 6.6260755x10-34 J∙sec.)
2. Στους ιστούς ενός ανθρώπου βρίσκεται ραδιενεργό υλικό με πολύ μεγάλο χρόνο υποδιπλασιασμού, που εκπέμπει ακτινοβολία α. Η ενέργεια κάθε σωματιδίου α που εκπέμπεται, απορροφάται εξ ολοκλήρου από ιστούς μάζας m = 0,50 kg. Αν η ενέργεια κάθε σωματιδίου α είναι Ε = 4,0 ΜeV και η ενεργότητα της ραδιενεργού πηγής είναι I = 0.20 μCi, να βρεθεί η απορροφώμενη και η ισοδύναμη δόση στη διάρκεια ενός έτους.
3. Για θεραπευτικούς σκοπούς, εισάγεται στο θυροειδή αδένα ενός ανθρώπου μια ποσότητα του ραδιενεργού ισοτόπου 131Ι ενεργότητας Ι = 100 mCi. Σε κάθε διάσπαση του 131Ι, εκτός από ακτινοβολία β, εκπέμπεται και ακτινοβολία γ ενέργειας Ε = 364 keV ανά διάσπαση. Θεωρώντας ότι μόνο η ακτινοβολία γ απορροφάται από τους ιστούς, ότι η εκπεμπόμενη ενέργεια των ακτίνων γ απορροφάται εξ ολοκλήρου από τον άνθρωπο και ότι το 131Ι δεν αποβάλεται από τον ανθρώπινο οργανισμό, να βρεθεί 
(α) Πόση ενέργεια θα απορροφήσει συνολικά ο άνθρωπος.

(β) Αν η μάζα του ανθρώπου είναι m = 80,0 kg, πόση είναι η απορροφούμενη και πόση η ισοδύναμη δόση σε rad και rem αντίστοιχα.

Δίνεται ότι ο χρόνος ημιζωής του 131Ι είναι Τ1/2 = 8.04 d.
4. Το τρίτιο 3Η είναι ένα ραδιενεργό ισότοπο του υδρογόνου, που υπάρχει στη φύση σε πολύ μικρές ποσότητες. Διασπάται με ακτινοβολία β- με χρόνο ημιζωής Τ1/2 = 12.32 y. Αν στο νερό του οργανισμού ενός ανθρώπου υπάρχει ένα άτομο 3Η για κάθε 106 άτομα 1Η και η συνολική μάζα νερού του ανθρώπου αυτού είναι m = 50 kg, 
(α) να γραφεί η εξίσωση της διάσπασης του 3Η.

(β) να βρεθεί πόση είναι η ενεργότητα του ανθρώπου αυτού λόγω του 3Η, που βρίσκεται στο νερό του σώματός του.
(γ) Αν η μάζα του ανθρώπου είναι M = 70,0 kg, και η ενέργεια που απελευθερώνεται από κάθε ραδιενεργό διάσπαση είναι E = 0.0186 ΜeV, να βρεθεί η απορροφούμενη και πόση η ισοδύναμη δόση σε rad και rem αντίστοιχα στη διάρκεια μιας μέρας.
