Σειρά Ασκήσεων 6
1. Μια φωτεινή δέσμη προσπίπτει  σε κύβο από πάγο, ο οποίος βρίσκεται πάνω σε ένα οριζόντιο επίπεδο. Αν ο δείκτης διάθλασης του πάγου είναι n = 1.31, να βρεθεί ποιά είναι η μέγιστη γωνία πρόσπτωσης στην οριζόντια επιφάνεια του κύβου για την οποία θα γίνει ολική εσωτερική ανάκλαση στην κατακόρυφη έδρα του κύβου.
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Κυλινδρικό ποτήρι έχει ύψους L = 10.0 cm και η διάμετρος της βάσης του έχει μήκος d = 5.00 cm. Ένας παρατηρητής κοιτάζει το ποτήρι από τέτοια θέση ώστε το βλέμα του να περνάει από το άκρο του χείλους του ποτηριού και να καταλήγει στο αντιδιαμετρικό σημείο της βάσης, όπως φαίνεται στο διπλανό σχήμα. Κρατώντας το βλέμα στην ίδια θέση, γεμίζει το ποτήρι με ένα διαφανές υγρό και διαπιστώνει ότι αντί για το αντιδιαμετρικό σημείο της βάσης, βλέπει το κέντρο της. Να βρεθεί ο δείκτης διάθλασης n του διαφανούς υγρού, με το οποίο ο παρατηρητής γέμισε το ποτήρι.
3. [image: image3.jpg]


Μια φωτεινή ακτίνα που διαδίδεται στον αέρα προσπίπτει υπό γωνία θ1 στην κάτω επιφάνεια μιας επίπεδης γυάλινης πλάκας, όπως φαίνεται στο διπλανό σχήμα. Οι επιφάνειες της πλάκας είναι παράλληλες μεταξύ τους. (α) Δείξτε ότι η εξερχόμενη από τη γυάλινη πλάκα και η εισερχόμενη σ’ αυτήν ακτίνες είναι παράλληλες μεταξύ τους, (β) Δείξτε ότι το ίδιο θα ίσχυε ακόμα και αν υπήρχαν περισσότερες πλάκες με διαφορετικό δείκτη διάθλασης, (γ) Δείξτε ότι η εγκάρσια μετατόπιση της εξερχόμενης ακτίνας δίνεται από τη σχέση 
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 , όπου α το πάχος της πλάκας και θ2 η γωνία διάθλασης. (δ) Αν δέσμη φωτός προσπίπτει στην επιφάνεια της παραπάνω γυάλινης πλάκας με γωνία πρόσπτωσης θ1 = 60ο , ο δείκτης διάθλασης του γυαλιού είναι n = 1.52 και το πάχος του α = 1.80 cm, να βρεθεί η μετατόπιση της δέσμης.
4. Ένα γυάλινο πλακίδιο με πάχος d = 5.00 mm, τοποθετείται ανάμεσα σε μια σημειακή φωτεινή πηγή και σε ένα πέτασμα, τα οποία απέχουν μεταξύ τους απόσταση L = 3.00 cm. Αν η φωτεινή πηγή εκπέμπει μονοχρωματικό φώς μήκους κύματος λ = 550 nm (στο κενό) και ο δείκτης διάθλασης του γυαλιού για αυτό το μήκος κύματος είναι n = 1.50, να βρεθεί πόσα μήκη κύματος περιέχονται μεταξύ της φωτεινής πηγής και του πετάσματος.

5. Ένα ισοσκελές πρίσμα με γωνίες 30ο, 30ο και 120ο έχει δείκτη διάθλασης n = 1.48. Δύο φωτεινές ακτίνες εισέρχονται κάθετα στη βάση του πρίσματος (δηλ. στην επιφάνεια που είναι απέναντι από τη γωνία των 120ο), κατευθυνόμενες η μία στο ένα και η άλλη στο άλλο σκέλος του πρίσματος. Να βρεθεί η γωνία που θα έχουν οι δύο δέσμες στον αέρα, όταν θα εξέλθουν από το πρίσμα. 
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Στο διπλανό σχήμα φαίνεται μια δέσμη φωτός η οποία διέρχεται διαθλώμενη από τρείς διαφορετικές παράλληλες και επίπεδες διαφανείς πλάκες με δείκτες διάθλασης n1, n2 και n3, αντίστοιχα. Να δείξετε ότι σ’ αυτή την περίπτωση ο νόμος του Snell για τη διάθλαση, ισχύει για τα υλικά Ι και ΙΙΙ, σα να μην υπήρχε ανάμεσά τους το υλικό ΙΙ, δηλαδή 
[image: image2.wmf].
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