
Ανεξάρτητες τυχαίες µεταβλητές 

� Έστω Ω  ο δειγµατικός χώρος ενός πειράµατος τύχης ή αν θέλετε µιας 

έρευνας, όπου έχουµε ορίσει την πιθανότητα P  κάθε πιθανού ενδεχοµένου και Α  ,

Β  δύο ενδεχόµενα. Τα ενδεχόµενα Α  ,Β  ονοµάζονται (στοχαστικώς) ανεξάρτητα 

αν ισχύει, 

( ) ( ) ( )P P PΑ Β = Α ⋅ Β∩ . 

Μπορούµε να φανταστούµε δύο ανεξάρτητα ενδεχόµενα ως δύο ενδεχόµενα που δεν 

«επηρεάζει» το ένα την έκβαση του άλλου. ∆ηλαδή δεδοµένου της πραγµατοποίησης 

του ενός η πιθανότητα πραγµατοποίησης του άλλου δεν αλλάζει. 

 (Παράδειγµα 1). θεωρούµε το πείραµα τύχης «ρήψη ενός νοµίσµατος και ενός 

ζαριού ταυτόχρονα» µε δειγµατικό χώρο Ω  τον οποίο µπορούµε να παραστήσουµε 

ως εξής 

 1 2 3 4 5 6 

Κ  ( ,1)Κ  ( , 2)Κ  ( ,3)Κ  ( , 4)Κ  ( ,5)Κ  ( ,6)Κ  

Γ  ( ,1)Γ  ( , 2)Γ  ( ,3)Γ  ( , 4)Γ  ( ,5)Γ  ( , 6)Γ  

και τα ενδεχόµενα  

{ }

{ }

η ένδειξη του νοµίσµατος είναι Κ

η ένδειξη του ζαριού είναι 4 .

A

B

=

=
 

Επειδή δεν υπάρχει λόγος να θεωρήσουµε κάποιο απλό ενδεχόµενο πιθανότερο 

κάποιου άλλου, θα δεχτούµε ότι είναι όλα ισοπίθανα 

1
( ,1) ( ,2) ... ( ,6) ( ,1) ( ,2) ... ( ,6)

12
P P P P P PΚ = Κ = = Κ = Γ = Γ = = Γ = . 

Τα ενδεχόµενα A , B  αναλυτικότερα µπορούν να γραφούν ως εξής, 

{ }

{ }

( ,1), ( , 2),..., ( ,6)

( , 4), ( , 4)

A

B

= Κ Κ Κ

= Κ Γ
 

και συνεπώς θα ισχύει 

1 1 1 1
( ) ...

12 12 12 2

1 1 1
( ) = .

12 12 6

P A

P B
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= +

 

Όµως για την τοµή τους έχουµε 



{ }( , 4)A B = Κ∩  

που συνεπάγει ότι 
1

( )
12

P A B =∩  και θα έχουµε λοιπόν την ισότητα 

( ) ( ) ( )P A B P A P B= ⋅∩ . 

Τα ενδεχόµενα λοιπόν A , B  είναι ανεξάρτητα. Πράγµατι αν γνωρίζουµε από πριν ότι 

το αποτέλεσµα της ρήψης είναι για το κέρµα Κ , τότε η πιθανότητα να φέρουµε 4  µε 

το ζάρι δεν αλλάζει και παραµένει 1/ 6 . Αλλά και αντιστρόφως, δεδοµένου του 

αποτελέσµατος 4  στο ζάρι, η πιθανότητα να φέρουµε Κ  στο νόµισµα δεν αλλάζει 

και παραµένει 1/ 2 . 

 (Παράδειγµα 2). Θεωρούµε το πείραµα τύχης «ρήψη δύο ζαριών» µε 

δειγµατικό χώρο Ω  ο οποίος µπορεί να παρασταθεί σε µορφή πίνακα ως εξής, 

(1,1)  (1, 2)   (1,3)   (1, 4)   (1,5)   (1,6)   

(2,1)   (2,2)   (2,3)   (2,4)   (2,5)   (2,6)   

(3,1)   (3,2)   (3,3)   (3,4)  (3,5)   (3,6)   

(4,1)   (4,2)   (4,3)   (4,4)   (4,5)   (4,6)   

(5,1)   (5, 2)   (5,3)   (5, 4)   (5,5)   (5,6)   

(6,1)   (6, 2)   (6,3)   (6, 4)   (6,5)   (6,6)   

και τα ενδεχόµενα 

{ }

{ }

το άθροισµα των ενδείξεων των εδρών είναι >5

φέρνω 3 .

A

B

=

=
 

Οµοίως και σε αυτό το παράδειγµα, όλα τα απλά ενδεχόµενα θεωρούνται ισοπίθανα 

και συνεπώς θα έχουµε 

26
( )

36

6
( ) .

36

P A

P B

=

=

 

Για την τοµή A B∩  των ενδεχοµένων A , B  θα έχουµε 

{ }(3,3), (4,3), (5,3), (6,3)A B =∩ , 

οπότε 
4

( )
36

P A B =∩  και εύκολα µπορούµε να δούµε ότι ( ) ( ) ( )P A B P A P B≠ ⋅∩ . Τα 

ενδεχόµενα λοιπόν A , B  δεν είναι ανεξάρτητα. Αυτό σηµαίνει ότι η γνώση της 

πραγµατοποίησης ενός από τα δύο επηρεάζει την έκβαση του άλλου. 



� Μία συνάρτηση (κανόνας) X , η οποία σε κάθε στοιχείο ω  του δειγµατικού 

χώρου Ω  αντιστοιχεί έναν (πραγµατικό) αριθµό, ονοµάζεται τυχαία µεταβλητή. Σε 

κάθε πείραµα τύχης µπορούµε να ορίσουµε πολλές (άπειρες) τυχαίες µεταβλητές και 

κοιτάµε να είναι όσο τον δυνατόν πιο εύχρηστες. 

� ∆ύο τυχαίες µεταβλητές X ,Y  ονοµάζονται ανεξάρτητες, αν για κάθε δύο 

σύνολα (πραγµατικών) αριθµών Γ ,∆  ισχύει, 

( , ) ( ) ( )P X Y P X P Y∈Γ ∈∆ = ∈Γ ⋅ ∈∆   

(*). Ο ορισµός αυτός δεν είναι αυστηρός γιατί πρέπει να εξασφαλίσουµε την ύπαρξη 

των ενδεχοµένων { } { } { }, , ,X Y X Y∈Γ ∈∆ ∈Γ ∈∆ . 

 (Παράδειγµα 3). Ας επανέλθουµε στο πείραµα τύχης του παραδείγµατος 3. 

Για να κατανοήσουµε καλύτερα τον παραπάνω ορισµό, θα ορίσουµε δύο τυχαίες 

µεταβλητές X ,Y  ως εξής: 

          X : παίρνει την τιµή 0  αν φέρουµε Κ  και την τιµή 1 αν φέρουµε Γ  

Y : παίρνει την τιµή της ένδειξης του ζαριού, δηλαδή 1,2,...,6 . 

Οι X ,Y  είναι ανεξάρτητες. Για παράδειγµα αν { }1,2,3Γ =  και { }4,5,6,33∆ = , τότε 

{ }( )

{ }( )

{ }( )

3
( , ) ( , 4), ( ,5), ( ,6)

12

6
( ) ( ,1), ( , 2), ( ,3)( , 4), ( ,5), ( ,6)

12

6
( ) ( ,4), ( ,5), ( ,6), ( , 4), ( ,5), ( ,6)

12

P X Y P

P X P

P Y P

∈Γ ∈∆ = Γ Γ Γ =

∈Γ = Γ Γ Γ Γ Γ Γ =

∈∆ = Γ Γ Γ Κ Κ Κ =

 

και έπεται ότι 

3
( , ) ( ) ( )

12
P X Y P X P Y∈Γ ∈∆ = ∈Γ ⋅ ∈∆ = . 

Το παραπάνω δεν αποδεικνύει την ανεξαρτησία των X ,Y  και είναι απλά ένα 

αριθµητικό παράδειγµα. Για να την αποδείξουµε θα πρέπει να δείξουµε ότι η 

παραπάνω σχέση ισχύει για κάθε δύο σύνολα αριθµών Γ ,∆ . 

 (Παράδειγµα 4). Στο πείραµα τύχης του παραδείγµατος 2 ορίζουµε τις εξής 

δύο τυχαίες µεταβλητές 

άθροισµα των ενδείξεων των ζαριών

ένδειξη του δεύτερου ζαριού.

X

Y

=

=
 

Σύµφωνα µε το παράδειγµα αυτό θα έχουµε 

( 5, 4) ( 5) ( 4)P X Y P X P Y> = ≠ > ⋅ =   

και συνεπώς οι X ,Y  δεν είναι ανεξάρτητες. 


