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• Στόχος μας είναι να λύνουμε τριγωνομετρικές εξισώσεις της 
μορφής 

 όπου,  

• Λόγω της περιοδικότητας των τριγωνομετρικών αριθμών, οι 
λύσεις είναι πάντα άπειρες. Για παράδειγμα η εξίσωση 

  
 έχει λύσεις όλα τα ακέραια πολλαπλάσια των 360 μοιρών. 

• Στην πράξη το πρόβλημα είναι αυτό που καθορίζει το διάστημα 
μέσα στο οποίο αναζητούμε τις λύσεις. 

 



• Στην διάθλαση η γωνία πρόσπτωσης και η γωνία διάθλασης 
βρίσκονται στο διάστημα



• Νόμος του Snell, 

• Όταν ο άγνωστος είναι κάποια από τις δύο γωνίες, τότε 
πρέπει να λύσουμε την αντίστοιχη τριγωνομετρική εξίσωση.  

• Για παράδειγμα αν ο άγνωστος είναι η γωνία διάθλασης, τότε 
θα έχουμε την εξίσωση, 

  
 η οποία με τον περιορισμό                                   έχει μοναδική 

λύση.



Για την λύση της καταφεύγουμε σε πίνακες μιας και δεν υπάρχει κλειστός τύπος 
που να την δίνει,





• Περιοχή μέσα στην οποία αναζητούμε τις λύσεις της εξίσωσης που 
περιγράφει τον νόμο του Snell, 



• Στην περίθλαση το διαμόρφωμα των φωτεινών κροσσών 
συμβολής πάνω στο πέτασμα παρατηρείται σε ένα σύνολο 
γωνιών στο διάστημα



• Οι φωτεινοί κροσσοί στο πέτασμα παρατηρούνται στις γωνίες οι 
οποίες ικανοποιούν την εξίσωση, 

 για τις διάφορες τιμές του ακεραίου m, 

 λ είναι το μήκος κύματος του μονοχρωματικού φωτός και d είναι 
η απόσταση μεταξύ δύο γειτονικών σχισμών. 

• Ο ακέραιος m ονομάζεται τάξη της συμβολής. 

• Πάντα έχουμε μία λύση για m=0 την θ=0. 
• Για θετικές τιμές του m παίρνουμε θετικές λύσεις για την γωνία 
θ. 

• Για αρνητικές τιμές του m παίρνουμε αρνητικές λύσεις για την 
γωνία θ.



Λόγω της συμμετρίας της εξίσωσης, κάθε λύση έχει και την συμμετρική της ως 
προς τον οριζόντιο άξονα. Δηλαδή θ είναι μία λύση αν και μόνο αν –θ είναι 
λύση.



• Συνεπώς όταν αναζητούμε τις γωνίες των φωτεινών περιοχών του 
διαμορφώματος λύνουμε για θετικές τιμές του m την εξίσωση, 

 στο διάστημα από 0 έως 90 μοίρες. Για κάθε τάξη συμβολής βρίσκουμε και 
μία μοναδική λύση 

• Τότε γνωρίζουμε και τις γωνίες για τις αρνητικές τάξης συμβολής, 
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Ασκήσεις
Άσκηση 1. Να λυθεί η εξίσωση                             στο διάστημα 
από 0 έως 360 μοίρες. 

Δίνεται ότι  

Απάντηση. Διαιρώντας και τα δύο μέλη της εξίσωσης με 2, 

και συνεπώς μία λύση είναι σίγουρα η γωνία των 60 μοιρών. 
Έχουμε άλλες λύσεις στον κύκλο;



Υπάρχει μία ακόμη γωνία η οποία έχει το ίδιο ημίτονο με την γωνία των 60 μοιρών, 
μπορείτε να την βρείτε; 



• Γενικά λοιπόν ισχύει ότι 

• Επίσης γενικά ισχύει ότι,





Άσκηση 2. Να λυθεί η εξίσωση                                                         στο  
Διάστημα από 0 έως 360 μοίρες. 

Δίνεται ότι  

Απάντηση. Έχουμε, 

και συνεπώς μία λύση είναι σίγουρα η γωνία των 45 μοιρών. 
Έχουμε άλλες λύσεις;



Άσκηση 3. Να λυθεί η εξίσωση                                                         στο  
Διάστημα από 0 έως 360 μοίρες. 

Δίνεται ότι  

Απάντηση. Έχουμε, 

και συνεπώς μία λύση είναι σίγουρα η γωνία των 60 μοιρών. 
Έχουμε άλλες λύσεις;



Άσκηση 4. Να λυθεί η εξίσωση                                                στο  
διάστημα από 0 έως 180 μοίρες. 

Δίνεται ότι  

Απάντηση. Η εξίσωση γράφεται 

και εξισώνοντας τις ποσότητες μέσα στα ημίτονα παίρνουμε  μία 
λύση που είναι όμως αρνητική, 

και συνεπώς δεν βρίσκεται στο διάστημα που ψάχνουμε.  
Αναγκαστικά την απορρίπτουμε.



• Όμως από τις ιδιότητες του ημιτόνου, όπως φαίνεται και στο σχήμα, 

 ημίτονο 1/2  έχει και η γωνία 150 μοίρες όπως επίσης και η 
 γωνία 360+30=390 μοίρες.



• Τελικά δοκιμάζοντας, 

• Βρίσκουμε δύο λύσεις στο ζητούμενο 
διάστημα,


