ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΙΑΚΗ ΕΡΕΥΝΑ

3/2/2006

Θέμα 1 (2)
Έστω το παρακάτω πρόβλημα γραμμικού προγραμματισμού:
Αντικειμενική συνάρτηση
Z= 2x1 + 3x2
Με τους περιορισμούς 

Περ 1         x1 + x2 
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Περ 2         x1 + 2*x2 
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Περ 3         2*x1 + x2 
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Στην γραφική παράσταση που ακολουθεί έχει γίνει η γραφική απεικόνιση των 

περιορισμών.
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1. Να προσδιοριστεί η βέλτιστη λύση εάν επιδιώκουμε την μεγιστοποίηση της αντικειμενικής συνάρτησης και να βρεθούν οι ενεργοί περιορισμοί
2. Να προσδιοριστεί η βέλτιστη λύση εάν επιδιώκουμε την ελαχιστοποίηση της αντικειμενικής συνάρτησης και να βρεθούν οι ενεργοί περιορισμοί
Σημείωση. Για διευκόλυνση  μπορείτε να χρησιμοποιήσετε την γραφική παράσταση των θεμάτων

Θέμα 2 (2)
Ένα επενδυτικό γραφείο έλαβε εντολή από ένα πελάτη να επενδύσει για λογαριασμό του 1.000.000 € για ένα χρόνο στις παρακάτω μετοχές - ομόλογα.

	Είδος μετοχής
	Μετοχές

	Ομόλογα
	Ομόλογα Δημοσίου

	
	Ομόλογα Δημοσίων Επιχειρήσεων

	Τραπεζικές
	Εθνική

	
	Εμπορική

	Τηλεπικοινωνιών
	ΟΤΕ

	
	ΤΙΜ

	Κατασκευαστικές
	Αττικό μετρό 

	
	Θεσσαλικό μετρό    


Επιπλέον ο επενδυτής για να διαφυλάξει το κεφάλαιο του έχει θέσει στο επενδυτικό γραφείο τους παρακάτω όρους:

1. Τουλάχιστον 30% του κεφαλαίου θα πρέπει να επενδυθεί σε ομόλογα

2. Τουλάχιστον 30% του κεφαλαίου θα πρέπει να επενδυθεί σε Τραπεζικές μετοχές

3. Το ποσό που θα επενδυθεί σε κατασκευαστικές εταιρίες να μην ξεπερνά το 50% που θα επενδυθεί σε εταιρίες τηλεπικοινωνιών.

Το επενδυτικό γραφείο μετά από έρευνα κατέληξε στις παρακάτω ετήσιες εκτιμώμενες αποδόσεις για τις παραπάνω μετοχές

	Μετοχή
	Ετήσια απόδοση (%)

	Ομόλογα Δημοσίου
	8

	Ομόλογα Δημοσίων Επιχειρήσεων
	10

	Εθνική
	12

	Εμπορική
	15

	ΟΤΕ
	15

	ΤΙΜ
	20

	Αττικό μετρό 
	22

	Θεσσαλικό μετρό    
	18


Να διατυπωθεί το πρόβλημα του επενδυτικού γραφείου ως πρόβλημα γραμμικού προγραμματισμού με στόχο την συνολική μεγιστοποίησης της απόδοσης του κεφαλαίου ετησίως. 
Θέμα 3 (2,5)
Α. Να γραφεί ο πρώτος πίνακας simplex του προβλήματος Γραμμικού Προγραμματισμού του Θέματος 4 
Β. Δίδεται ο παρακάτω πίνακας simplex. O οποίος αποτελεί ένα βήμα της μεθοδολογίας simplex για την επίλυση του παρακάτω προβλήματος Γραμμικού προγραμματισμού
Αντικειμενική συνάρτηση

Ζ = 95 * X1 + 120 * X2 + 98 * X3 (max)

ΠΕΡΙΟΡΙΣΜΟΙ

1 ος  1 * X1 + 2 * X2 + 1 * X3 
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2 ος   0,5 * X1 + 1 * X2 + 3 * X3 
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3 ος   0,5 * X1 + 1 * X2 + 1 * X3 
[image: image7.wmf]£
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Ζητείται:
1. Να συμπληρωθούν οι γραμμές που λείπουν. 
2. Γιατί o πίνακας simplex που θα προκύψει από το ερ. 1 είναι ο τελικός? 

3. Να βρεθούν οι τιμές των μεταβλητών απόφασης και η τιμή της αντικειμενικής συνάρτησης.
4. Να βρεθούν οι ενεργοί περιορισμοί
5. Να βρεθεί το «περιθώριο» των μη ενεργών περιορισμών
Θέμα 4 (2,5)
Μία επιχείρηση παράγει 3 προϊόντα (καρέκλες , τραπέζια και κρεβάτια). Κάθε ένα από αυτά απαιτεί διαφορετικό χρόνο κατεργασίας στα τρία τμήμα της επιχείρησης  

(Κοπή, Συναρμολόγηση και Βαφή) ο οποίος φαίνεται στον παρακάτω πίνακα.
	
	Κοπή
	Συναρμολόγηση
	Βαφή 

	καρέκλες
	1
	0,5
	0,5

	Τραπέζια
	2
	1
	1

	Κρεβάτια
	1
	3
	1


Οι διαθέσιμες ώρες λειτουργίας ανά μήνα σε κάθε ένα από τα παραπάνω τμήματα δίδονται στον παρακάτω πίνακα

	Κοπή
	500

	Συναρμολόγηση
	600

	Βαφή
	800


Ενώ το κέρδος από την πώληση του κάθε προϊόντος σε € δίδεται στον παρακάτω πίνακα

	καρέκλες
	95

	τραπέζια
	130

	κρεβάτια
	98


Η επιχείρηση αυτή μεντελοπoιησε το πρόβλημα αυτό σε πρόβλημα Γραμμικού Προγραμματισμού με σκοπό να προσδιορίσει  τον καλύτερο συνδυασμό παραγωγής ώστε να μεγιστοποιηθούν τα κέρδη της. Έτσι κατέληξε στο μοντέλο 
Μεταβλητές απόφασης

Χ1 Παραγωγή καρέκλες
Χ2 Παραγωγή τραπέζια
Χ3 Παραγωγή κρεβάτια
Αντικειμενική συνάρτηση
Ζ = 95 * X1 + 130 * X2 + 98 * X3 (max)

ΠΕΡΙΟΡΙΣΜΟΙ

1ος  Διαθ/μες ώρες τμ Κοπής 1 * X1 + 2 * X2 + 1 * X3 
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2 ος  Διαθ/μες ώρες τμ Συναρμολόγησης  0,5 * X1 + 1 * X2 + 3 * X3 
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3 ος  Διαθ/μες ώρες τμ Βαφής  0,5 * X1 + 1 * X2 + 1 * X3 
[image: image10.wmf]£

800
Η λύση του μοντέλου αυτού σε ΗΥ έδωσε τις παρακάτω αναφορές
	Αναφορά απάντησης
	
	
	

	Κελί προορισμού (Μέγιστο)
	
	
	

	Όνομα
	Αρχική τιμή
	Τελική τιμή
	

	z(maχ)
	0
	47920
	

	Ρυθμιζόμενα κελιά
	
	
	

	Όνομα
	Αρχική τιμή
	Τελική τιμή
	

	x1
	0
	360
	

	x2
	0
	0
	

	x3
	0
	140
	

	
	
	
	

	Όνομα
	Τιμή κελιού
	Κατάσταση
	Απόκλιση

	1ος  Διαθ/μες ώρες τμ Κοπής 
	500
	Υποχρεωτικός
	0

	2ος  Διαθ/μες ώρες τμ Συν/σης
	600
	Υποχρεωτικός
	0

	3ος  Διαθ/μες ώρες τμ Βαφής
	320
	Μη υποχρεωτικός
	480


	Αναφορά ευαισθησίας
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	Ρυθμιζόμενα κελιά
	
	
	
	
	

	 
	Τελική
	
	Αντικειμενικός
	Επιτρεπόμενη
	Επιτρεπόμενη

	Όνομα
	τιμή
	
	συντελεστής
	αύξηση
	μείωση

	x1
	360
	
	95
	3
	30

	x2
	0
	
	130
	60
	1E+30

	x3
	140
	
	98
	472
	3

	
	
	
	
	
	

	Περιορισμοί
	
	
	
	
	

	 
	Τελική
	Σκιώδης
	Περιορισμός
	Επιτρεπόμενη
	Επιτρεπόμενη

	Όνομα
	τιμή
	τιμή
	R.H. Side
	αύξηση
	μείωση

	1ος  Διαθ/μες ώρες τμ Κοπής 
	500
	94,4
	500
	700
	300

	2ος  Διαθ/μες ώρες τμ Συν/σης
	600
	1,2
	600
	900
	350

	3ος  Διαθ/μες ώρες τμ Βαφής
	320
	0
	800
	1E+30
	480


Να βρεθούν:
1. Οι ενεργοί περιορισμοί του προβλήματος

2. Πόσο θα πρέπει να αυξηθεί το κέρδος από την πώληση ενός τραπεζίου ούτως ώστε να είναι συμφέρουσα η κατασκευή τους.

Βάση των παραπάνω απαντήστε τα παρακάτω ερωτήματα:   

3. Η εταιρία σκέφτεται να κάνει επενδύσεις στο τμήμα Βαφής ούτως ώστε να αυξήσει τη δυναμικότητα του τμήματος. Τι θα την συμβουλεύατε και γιατί?
4. Η εταιρία σκέφτεται να μεταφέρει εργατικό δυναμικό από το τμήμα Βαφής στα άλλα δύο τμήματα ούτως ώστε να αυξήσει την δυναμικότητα τους. Τι θα την συμβουλεύατε και γιατί?
5. Η εταιρεία μπορεί να αυξήσει τις διαθέσιμες ώρες ανά τμήμα με υπερωριακή απασχόληση που θα της στοιχίσει 8 € η ώρα. Τι θα την συμβουλεύατε και γιατί?    
Θέμα 5 (2)
Μια κλωστοϋφαντουργία έχει αναλάβει 3 παραγγελίες για την παραγωγή χειροποίητων ταπήτων. Οι χρόνοι που απαιτούνται για κάθε παραγγελία στους 3 αργαλειούς της επιχείρησης δίδονται στον παρακάτω πίνακα:

	Παραγγελίες
	Αργαλειός

	
	Α
	Β
	Γ
	

	1
	26
	14
	10
	

	2
	31
	
	30
	

	3
	20
	19
	16
	

	
	
	
	
	


Επισημαίνεται ότι ο αργαλειός Β δεν μπορεί να εκτελέσει την παραγγελία 2  

Να μοντελοποιηθεί το παραπάνω πρόβλημα ως πρόβλημα γραμμικού προγραμματισμού με σκοπό την ελαχιστοποίηση του συνολικού χρόνου εργασίας των αργαλειών.      
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