Εξέταση στο μάθημα θεωρίας ‘Εφαρμοσμένος Ηλεκτρομαγνητισμός’
Ονοματεπώνυμο: 

Α.Μ.: 

Οδηγίες: Επιλέξτε 4 από τις 6 ασκήσεις. Όλα τα θέματα είναι ισοδύναμα. Η διάρκεια της εξέτασης είναι 120 λεπτά. Τα θέματα επιστρέφονται. Απαραίτητη η επίδειξη της φοιτητικής ή της αστυνομικής ταυτότητας αν σας ζητηθεί. 
Επιτρέπονται: 

(α) Η χρήση των σημειώσεων του μαθήματος όπως και οποιουδήποτε συγγράμματος σχετικού με το μάθημα. 

(β) Η χρήση υπολογιστή τσέπης. 

(γ) Η χρήση τυπολογίου. 

Απαγορεύονται: 
(α) Η συνεργασία με οποιονδήποτε συνάδελφο σας.

(β) Η χρήση του κινητού τηλεφώνου. Τα κινητά τηλέφωνα θα πρέπει να είναι κλειστά κατά την διάρκεια της εξέτασης. 

(γ) Η χρήση υπολογιστή τσέπης άλλου συναδέλφου σας. 

(δ) Η χρήση οποιασδήποτε σημείωσης της οποία η διάσταση να είναι μικρότερη από το μέγεθος μιας Α4 κόλλας.  
Καλή Επιτυχία

Θέμα 1ο – (2.5 μονάδες)
Ένα ηλεκτρόνιο αφήνεται από την ηρεμία μέσα σε ένα ομογενές ηλεκτρικό πεδίο. Το ηλεκτρόνιο επιταχύνεται κατακόρυφα προς τα επάνω διανύοντας απόσταση 4.50 m σε 3.50 μs. Υπολογίστε: α) Ποιο είναι το πλάτος και η κατεύθυνση του ηλεκτρικού πεδίου, β) Υπολογίστε τον λόγο της ηλεκτρικής δύναμης προς την βαρυτική. Από το αποτέλεσμα αυτό δικαιολογήστε αν θα πρέπει ναι ή όχι να λαμβάνουμε υπόψη μας τα βαρυτικά φαινόμενα κατά την διάρκεια της κίνησης του ηλεκτρονίου. Δίνονται: 
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Υπόδειξη: Βρείτε την διεύθυνση της ηλεκτρικής δύναμης που ασκείται στο ηλεκτρόνιο. Υπολογίστε την επιτάχυνση του ηλεκτρονίου χρησιμοποιώντας την σχέση 
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 όπου u είναι η ταχύτητα του ηλεκτρονίου, uo είναι η αρχική ταχύτητα του ηλεκτρονίου και γ είναι η επιτάχυνση του ηλεκτρονίου. Αφού υπολογίσετε την επιτάχυνση μέσω του 2ου νόμου του Νεύτωνα υπολογίζετε το μέτρο της ηλεκτρικής δύναμης. Το μέτρο της έντασης του ηλεκτρικού πεδίου υπολογίζετε μέσω του ορισμού της. Στην συνέχεια σχεδιάστε το βάρος του ηλεκτρονίου. Υπολογίσετε το μέτρο του και συγκρίνετε το με το μέτρο της ηλεκτρικής δύναμης που υπολογίσατε προηγουμένως. Βγάλτε τα συμπεράσματα σας.  
Θέμα 2ο – (2.5 μονάδες)

Μια μη αγώγιμη σφαίρα με ακτίνα 0.220 m είναι ομοιόμορφα φορτισμένη σε όλο τον όγκο της. Ποιο θα πρέπει να είναι το συνολικό φορτίο της σφαίρας αν το ηλεκτρικό πεδίο σε απόσταση 0.110 m από το κέντρο της σφαίρας είναι 950 N/C;
Υπόδειξη: Εφαρμογή του νόμου του Gauss. 
Θέμα 3ο (2.5  μονάδες)
Συνολικό φορτίο Q = 3.50 nC είναι ομοιόμορφα κατανεμημένο στην επιφάνεια μεταλλικής σφαίρας ακτίνας 24 cm. Εάν το δυναμικό είναι μηδέν στο άπειρο, υπολογίστε το δυναμικό στις παρακάτω αποστάσεις από την σφαίρα: α) 48.0 cm, β) 24.0 cm, και γ) 12.0 cm. 
Υπόδειξη: Υπολογισμός δυναμικού ομοιόμορφης κατανομής φορτίου. . 
Θέμα 4ο (2.5 μονάδες)
Ένα 15 cm μακρύ σωληνοειδές με ακτίνα διατομής 2.50 cm περιέχει 600 σπείρες. Το ρεύμα που διαρρέει τις σπείρες είναι ίσο με 8 Α. Υπολογίστε το μαγνητικό πεδίο στον άξονα του σωληνοειδούς. 
Υπόδειξη: Δίνεται μο = 
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. Εφαρμογή του νόμου του Ampere.
Θέμα 5ο (2.5 μονάδες)

4 μεγάλου μήκους ρευματοφόρα καλώδια δημιουργούν ένα τετράγωνο, όπως δείχνει το παρακάτω σχήμα, πλευράς 40.0 cm. Υπολογίστε το μέτρο και την διεύθυνση του ρεύματος Ι έτσι ώστε το μαγνητικό πεδίο στο κέντρο του τετραγώνου να είναι ίσο με μηδέν.
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Υπόδειξη: Βήμα 1ο : Εφαρμογή του κανόνα του δεξιού χεριού που μας δείχνει την διεύθυνση του μαγνητικού πεδίου. Βήμα 2ο Χρησιμοποιείστε την έκφραση του μαγνητικού πεδίου ευθύγραμμου ρευματοφόρου αγωγού. Αν δεν την θυμάστε χρησιμοποιείστε νόμο του Ampere να την υπολογίσετε. 
Θέμα 6ο (2.5 μονάδες)

Ένα ηλεκτρομαγνητικό κύμα με συχνότητα 
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 διαδίδεται με ταχύτητα 
[image: image6.wmf]8

2.1710

sec

m

´

 σε ένα κομμάτι γυαλιού. Υπολογίστε: α) το μήκος κύματος στο γυαλί, β) το μήκος κύματος στον αέρα, γ) τον δείκτη διάθλασης n του γυαλιού. 

Υπόδειξη: Χρήση της σχέσης μεταξύ μήκους κύματος και γραμμικής συχνότητας και ορισμού δείκτη διάθλασης. 
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