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Εξέταση στο µάθηµα θεωρίας ‘Εφαρµοσµένος Ηλεκτροµαγνητισµός’ 

Ονοµατεπώνυµο:  

Α.Μ.:  

Οδηγίες: Όλα τα θέµατα είναι ισοδύναµα. Επιλέξτε 4 από τα 5 θέµατα. Η διάρκεια της εξέτασης είναι 

120 λεπτά. Τα θέµατα επιστρέφονται.. Απαραίτητη η επίδειξη της φοιτητικής ή της αστυνοµικής 

ταυτότητας αν σας ζητηθεί.  

Επιτρέπονται:  

(α) Η χρήση των σηµειώσεων του µαθήµατος όπως και οποιουδήποτε συγγράµµατος σχετικού µε το 

µάθηµα.  

(β) Η χρήση υπολογιστή τσέπης.  

(γ) Η χρήση τυπολογίου.  

Απαγορεύονται:  

(α) Η συνεργασία µε οποιονδήποτε συνάδελφο σας. 

(β) Η χρήση του κινητού τηλεφώνου. Τα κινητά τηλέφωνα θα πρέπει να είναι κλειστά κατά την 

διάρκεια της εξέτασης.  

(γ) Η χρήση υπολογιστή τσέπης άλλου συναδέλφου σας.  

(δ) Η χρήση οποιασδήποτε σηµείωσης της οποία η διάσταση να είναι µικρότερη από το µέγεθος µιας 

Α4 κόλλας.   

Καλή Επιτυχία 

 

Θέµα 1ο– (2.5 µονάδες) 

Ένας ευθύγραµµος ρευµατοφόρος αγωγός διαρρέεται από ένα ρεύµα που η ένταση του αντιστοιχεί 

στην κίνηση 183.5 10×  ηλεκτρονίων ανά δευτερόλεπτο. (α) Τι είδους πεδίο δηµιουργεί ο 

ρευµατοφόρος αγωγός; (β) Ποια είναι η ένταση και η διεύθυνση του πεδίου αυτού σε απόσταση 4 m 

από αυτόν; (γ) Πόσο είναι το µήκος του αγωγού εάν σε απόσταση 2 cm από τον αγωγό το πεδίο έχει 

ένταση 2 G;  

Υπόδειξη: 1G = 10-4 T 

 

Θέµα 2ο (2.5  µονάδες) 

Ένα πηνίο µε ακτίνα σπείρας ίση µε 4 cm και 500 σπείρες τοποθετείτε µέσα σε οµογενές µαγνητικό πεδίο 

του οποίου η ένταση µεταβάλλεται µε τον χρόνο σύµφωνα µε την σχέση 

5 4
4( ) (0.0120 ) (3 10 )T TB t t t

s s
−= + × . Το πηνίο συνδέεται σε σειρά µε µα αντίσταση R = 600 Ω µε 

το επίπεδο των σπειρών να είναι κάθετο προς µαγνητικές δυναµικές γραµµές. Η ωµική αντίσταση των 

σπειρών µπορεί να αγνοηθεί. Υπολογίστε: (α) Την ηλεκτρεγερτική δύναµη που επάγεται στα άκρα του 

πηνίου συναρτήσει του χρόνου t και (β) το ηλεκτρικό ρεύµα που διαρρέει την αντίσταση των 600 Ω την 

χρονική στιγµή t = 4 s. Θεωρήστε ότι η ΗΕ∆ επάγεται στα άκρα του συστήµατος πηνίου και αντίστασης.  

Υπόδειξη: Χρήση του νόµου του Faraday 
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Θέµα 3ο (2.5 µονάδες) 

Ένα Η/Μ κύµα ηµιτονοειδούς µορφής εκπέµπεται από ένα κινητό τηλέφωνο και χαρακτηρίζεται από ένα 

µήκος κύµατος ίσο µε 35.4 cm και ένα ηλεκτρικό πεδίο έντασης ίσης µε 25.40 10 V
m

−×  σε απόσταση 

250 µ από την κεραία. Υπολογίστε: (α) την γραµµική συχνότητα του κύµατος, (β) το µέτρο του µαγνητικού 

πεδίου και (γ) την ένταση του κύµατος.  

Υπόδειξη: Χρήση των ιδιοτήτων των Η/Μ κυµάτων.  

 

Θέµα 4ο (2.5 µονάδες) 

Χρησιµοποιώντας τον νόµο του Gauss δείξτε ότι το ηλεκτρικό πεδίο στο εσωτερικό µιας οµοιόµορφα 

φορτισµένης σφαίρας µε χωρική κατανοµή φορτίου ρ το ηλεκτρικό πεδίο είναι ανάλογο µε την απόσταση 

r από το κέντρο της.  

 

Θέµα 5ο (2.5 µονάδες) 

Σε απόσταση r από την κατανοµή κάποιων ακίνητων φορτίων δηµιουργείται ένα δυναµικό που 

περιγράφεται από την σχέση 2( )V r b cr= +  όπου b, c είναι σταθερές. Να υπολογιστούν: (α) Το 

ηλεκτρικό πεδίο σε απόσταση r και (β) η χωρική κατανοµή φορτίου ρ.  

Υπόδειξη: Χρήση της διαφορικής µορφής του νόµου του Gauss και της σχέσης σύνδεσης 

ηλεκτρικού δυναµικού και έντασης ηλεκτρικού πεδίου.   

 


