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Η΢ΣΟΡΗΑ ΣΧΝ ΚΟΛΛΟΔΗΓΧΝ

Πρώηε θορά : Tomas Graham 1861

Για "Διαλύμαηα" Εσηθήο θφιιαο, Εειαηίλεο, 

Άγαξ-Άγαξ

Οι διαλσμένες οσζίες ηοσς :      

ι) δεν μπορούζαν να περάζοσν από δωικές 

μεμβράνες

ιι) μικρή ηατύηεηα διάτσζες ως προς ηα Τ.Δ. 

ανόργανων & οργανικών απλών μορίων
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Γηαπηζηψζεθε : ε θνιινεηδήο θαηάζηαζε είλαη πνιχ

δηαδεδνκέλα ζηε θχζε ΚΑΗ…

κε αθνξκή ηελ ηδηφκνξθε ζπκπεξηθνξά ησλ

δηαιπκάησλ ηεο θφιιαο θαη άιισλ καθξνκνξηαθψλ

νπζηψλ Κνιινεηδή "Γηαιχκαηα"

(Δίλαη έλα κε 
δηαθιαδσκέλνο 
πνιπζαθραξίηεο 
πνπ πξνέξρεηαη απφ 
ηα θπηηαξηθά 
ηνηρψκαηα κεξηθψλ 
εηδψλ θφθθηλσλ 
αιγψλ ή θπθηψλ. Ζ 
ιέμε άγαξ 
πξνέξρεηαη απφ ηελ 
Μαιαηζηαλή ιέμε 
agar-agar πνπ 
ζεκαίλεη 
δειαηηλψδεο)



ΣΗ ΑΚΡΗΒΧ΢ ΔΗΝΑΗ ΣΑ 

ΚΟΛΛΟΔΗΓΖ

Οη ραξαθηεξηζηηθέο ηδηφηεηεο ησλ Κνιινεηδψλ δελ 

νθείινληαη ζηε θχζε ησλ δηαιπκέλσλ νπζηψλ ή ηνπ 

δηαιχηε ΑΛΛΑ …

Δίλαη δήηεκα κεγέζνπο ηεο «ζε δηαζπνξά» δηαιπκέ-

λεο νπζίαο.

Γηαπηζηψζεθε : ε θνιινεηδήο θαηάζηαζε είλαη γελη-

θή ηδηφηεηα ηεο χιεο θαη φρη νξηζκέλσλ κφλν ζσκά-

ησλ, δειαδή φια ηα ζψκαηα, αλεμάξηεηα απφ ηελ

άκνξθε ή θξπζηαιιηθή ηνπο θχζε νη πεξηζζφηεξεο

νπζίεο κπνξνχλ θάησ απφ νξηζκέλεο πξνυπνζέζεηο λα

ζρεκαηίζνπλ Κ.Γ.

Καηά Wolfgang Ostwald :

Κνιινεηδή είλαη ζπζηήκαηα δηαζπνξάο φπνπ ηα ζσ-

καηίδηα ηεο νπζίαο πνπ βξίζθεηαη ζε δηακεξηζκφ/

δηαζπνξά έρνπλ δηαζηάζεηο >10
-7

cm θαη <5x10
-5

cm. 5



ΔΗΓΖ  ΓΗΑΛΤΜΑΣΧΝ

3) Μνξθή  Γηαιπκέλεο  νπζίαο ηνπ 

Γηαιχκαηνο… 
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ΜΟΡΗΑ ή 

ΑΣΟΜΑ

ΜΟΡΗΑΚΑ 

΢ΤΓΚΡΟΣΖΜΑΣΑ

ΜΟΡΗΑΚΟ

ΓΗΑΛΤΜΑ

ΗΟΝΣΗΚΟ ή 

ΖΛΔΚΣΡΟΛΤΣΗΚΟ

ΓΗΑΛΤΜΑ

ΚΟΛΛΟΔΗΓΔ΢

ΓΗΑΛΤΜΑ ή 

΢Τ΢ΣΖΜΑ 

ΓΗΑ΢ΠΟΡΑ΢

ΜΔΓΔΘΟ΢ 

΢ΧΜΑΣΗΓΗΧΝ
< 10-7 cm ΜΔΓΔΘΟ΢ 

΢ΧΜΑΣΗΓΗΧΝ
< 5 Υ 10-5 cm10-7 cm <

ΗΟΝΣΑΗΟΝΣΑ

ΜΟΡΗΑΚΟ

ΓΗΑΛΤΜΑ

ΜΟΡΗΑ ή 

ΑΣΟΜΑ

ΗΟΝΣΗΚΟ ή 

ΖΛΔΚΣΡΟΛΤΣΗΚΟ

ΓΗΑΛΤΜΑ

ΜΔΓΔΘΟ΢ 

΢ΧΜΑΣΗΓΗΧΝ
< 10-7 cm



Γηαηί Όκσο ΢πζηήκαηα 

Γηαζπνξάο ;;;
Οη ραξαθηεξηζηηθέο δηαζηάζεηο ησλ δηαιπκάησλ εί-

λαη αξθεηά κηθξέο ψζηε λα δηέξρνληαη ηνπο θνηλνχο 

εζκνχο θαη λα κελ είλαη νξαηά κε κηθξνζθφπην… 

ΑΛΛΑ …

Δίλαη αξθεηά κεγάια ψζηε λα κελ δηέξρνληαη απφ 

ππεξεζκνχο θαη λα γίλνληαη νξαηά απφ ππεξκηθξν-

ζθφπην. Υαξαθηεξίδνληαη σο ΜΗΚΡΟΔΣΔΡΟΓΔΝΖ

Όηαλ ε δηαζπαξκέλε νπζία έρεη δηαζηάζεηο > 5x10
-5

cm,

ΣΟΣΔ ην ζχζηεκα νλνκάδεηαη ΑΓΡΟΜΔΡΔ΢, ΔΝΧ…

Όηαλ ε δηαζπαξκέλε νπζία έρεη δηαζηάζεηο  < 10
-7

cm 

ΣΟΣΔ ην ζχζηεκα νλνκάδεηαη ΜΟΡΗΑΚΟ ΢Τ΢ΣΖΜΑ

ή απιψο ΓΗΑΛΤΜΑ



Πσο ζα μερσξίδακε έλα Γηά-

ιπκα απφ έλα Κνιινεηδέο ΢.Γ.;
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ΟΡΟΛΟΓΗΑ ΚΟΛΛΟΔΗΓΧΝ
΢πζηαηηθά Κνιινεηδνχο ΢. Γ. … 
Κνιινεηδέο = κίγκα πνπ δεκηνπξγείηαη φηαλ χιε θνι-

ινεηδψλ δηαζηάζεσλ δηαζθνξπηζζεί κέζα ζε έλα κέζν 

δηαζπνξάο ….

Μέζν Γηαζπνξάο 

αληηζηνηρεί ζηνλ φξν 

Γηαιχηεο,   Δλψ….

αληίζηνηρα  ζπζηαηηθά γηά ηηο

Γηαιπκέλεο νπζίεο ζα ιέγνληαη …

Γηαζπαξκέλεο νπζίεο

10

Σα δηαζπαξκέλα ηεκαρίδηα ηνπ Κ. ΢. Γ. κπνξνχλ 

λα είλαη είηε ΢πζζσκαηψκαηα κνξίσλ (=Μηθ-

θχιηα ή Μηθθχια [Miceles]], ή κηθξνθξχζηαι-

ινη, ή κεγαινκφξηα θνιι. δηαζηάζεσλ.
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ΣΤΠΟΙ ΚΟΛΛΟΕΙΔΩ Ν ΢Τ΢ΣΗΜ ΑΣΩ Ν ΔΙΑ΢ΠΟΡΑ΢  
Δηαζπα ξκ

έ-λε θάζε  

/ νπζία  

Μέζν  

δηαζπνξάο  

΢πκβν -

ιηζκόο  

Σύπνο  

ζπζηήκαηνο  
Παξαδείγκαηα  

΢ Τ  ΢/Τ  
Αηώ ξεκα ή 

Τδξόιπκα  (sol ) 

Φπζηθά λεξά, δειαηίλε, πιαζηηθά, 

ς αξόθνιια, ιύκαηα κεηάιισ λ  

Τ  Τ  Τ/Τ  Γαιάθησκα  

Γάια , νξηζκέλα θπηνθά ξκαθα, 

θπηηθνί ρπκνί (ξεηζίλη, ,θανπηζνύθ, 

θιπ.), λεξό ζε ιάδη  

Α Τ  Α/Τ  Αθξόο  
Αθξόο ζαπνπληνύ / απνξξππαληη -

θώ λ, θξέκα ζαληηγί (chantilly)  

΢  ΢  ΢/΢  
΢ηεξεά θνιινεηδή 

/ ΢ηεξενιύκαηα  

Μεηαιιεύκαηα, θξάκαηα κεηάιισ λ, 

έγρξσ κα γπαιηά  

Τ  ΢  Τ/΢  

΢ηεξεό γαιάθησκα, 

πεθηή πνξώδε 

ζώκαηα, ( gel) 

Δηάθνξνη δειέδεο, Σπξί, γαιαθηώ δεο 

ραιαδίαο, πξνζξνθεηηθό πιηθό, 

έδαθνο / ιάζπε  

Α ΢  Α/΢  
΢ηεξεόο αθξόο, 

πνξώδε ζώκαηα  
Ειαθξόπεηξα, ελεξγόο άλζξαθαο  

΢  Α ΢/Α  
΢ηεξεό αεξόιπκα 

(aerosol ) 
΢θόλε, θαπλόο  

Τ  Α Τ/Α  
Τγξό αεξόιπκα 

(aerosol ) 
Ο κίριε, ζύλλεθα  

Α Α Α/Α  Αεξόιπκα  Αηκόζθαηξα  

όπου ΢  - στερεή, Τ  - υγρή και Α  - αέρια υάση  

 

1) Φπζηθή 

θαηάζηαζε 

΢πζηαηηθψλ 

Κνιινεηδνχο 

… 

Α, Τ, ΢



ΟΡΟΛΟΓΗΑ ΚΟΛΛΟΔΗΓΧΝ
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2) Γηαζπαξκέλα ηεκαρίδηα & Πξνζξνθε-

ηηθφηεηα κνξίσλ Μέζνπ Γηαζπνξάο
Πξνζξνθεηηθφηεηα ή Βαζκφο Δπηδηαιπηψζεσο =

Ζ δπλαηφηεηα ζπγθξάηεζεο πνιιψλ κνξίσλ ηνπ Μέζνπ 

Γηαζπνξάο απφ ηα θνιινεηδή δηαζπαξκέλα ζσκαηίδηα 

ζε θαζνξηζκέλε Σ.

ΛΤΟΦΗΛΑ ΚΟΛΛΟΔΗΓΖ ΛΤΟΦΟΒΑ ΚΟΛΛΟΔΗΓΖ

Πξνζξνθνχλ κφξηα απφ ην Μέζν 

Γηαζπνξάο (Μ/Γ)…

=> Γηνγθψλνληαη θαη απμάλνπλ ην 

ημψδεο ηνπ Κ.΢. =>

Μεγάιν Βαζκφ Δπηδηαιπηψζεσο

π.ρ. Άκπιν, Πξσηεΐλεο

ΤΓΡΟΦΟΒΑ ΚΟΛΛΟΔΗΓΖ 

(Μ/Γ= Ζ2Ο)

ΤΓΡΟΦΗΛΑ ΚΟΛΛΟΔΗΓΖ 

(Μ/Γ= Ζ2Ο)

ΓΔΝ παξνπζηάδνπλ ηάζε 

πξνζξφθεζεο κνξίσλ ηνπ 

Μέζνπ Γηαζπνξάο (Μ/Γ)…=> 

Μηθξφ Βαζκφ Δπηδηαιπηψζεσο

π.ρ. K. ΢. Me, Κ.΢. Τδξνμεη-

δίσλ Me



ΓΗΑΦΟΡΔ΢ ΛΤΟΦΗΛΧΝ & 

ΛΤΟΦΟΒΧΝ ΚΟΛΛΟΔΗΓΧΝ
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Δηαθ νξέο κεηαμύ Λπόθ ίισ λ θαη Λπόθ νβσ λ θνιινεηδώ λ 

ζπζηεκάησ λ  
 

Λ  π  ό  θ  η ι  α Λ π ό θ  ν β α 

1. Μ όξηα ηνπ κέζνπ 

δηαζπνξάο κεηέρνπλ 

ζ ηα δ ηαζ παξκέλα 

ηεκαρίδηα 

1. Δελ κεηέρνπλ κόξηα 

ηνπ κέζνπ δηαζπνξάο 

ζηα δηαζ π αξκέλα 

ηεκαρίδηα 

2. Δελ θαζνξίδεηαη εθ ησ λ 
πξνηέξσ λ ην είδνο ηνπ 
θνξηίνπ ηνπο. 

2. Έ ρνπλ θαζνξηζ κέλν 

είδνο θνξηίνπ 

3. Κξνθηδώλνληαη δύζθνια. 
3. Kξνθηδώ λνληαη 

εύθνια 

4. Επαλέξρνληαη ζηελ 
δηαζπνξά κόιηο π ά ς εη 
λα  επ ηδξά ε  α ηηία  π νπ 
πξνθάιεζε ηελ 
θξνθίδσζε ηνπο. 

4. Δελ επαλέξρνληαη 

ζηελ δηαζπνξά 

5. Αιιάδνπλ ζεκαληηθά ηηο 
ηδηόηεηεο ηνπ κέζνπ 
δηαζπνξάο 

5. Δελ αιιάδνπλ ηηο 

θπζηθέο ηδ ηόηεηεο ηνπ 

κέζνπ δηαζπνξάο 

6. Δελ παξνπζηάδνπλ 
έληνλα ην θαηλόκελν 
TYND ALL 

6. Παξνπζηάδνπλ έληνλα 

ην θαηλόκελν 

TYNDALL 

 



ΟΡΟΛΟΓΗΑ ΚΟΛΛΟΔΗΓΧΝ
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3) Αλάινγα κε ηνλ αξηζκφ ησλ κνξίσλ 

πνπ απνηεινχλ ην θνιινεηδνχο 

δηάζηαζεο Γηαζπαξκέλνπ ηεκαρηδίνπ

ΜΟΝΟΜΟΡΗΑΚΑ 

ΚΟΛΛΟΔΗΓΖ

ΠΟΛΤΜΟΡΗΑΚΑ 

ΚΟΛΛΟΔΗΓΖ

Σα δηαζπαξκέλα ηεκαρίδηα 

απνηεινχληαη απφ 1 κφξην

π.ρ. 

Άκπιν, Πξσηεΐλεο, 

θνιινεηδή ζπζηήκαηα 

ρξσζηηθψλ, θνιινεηδή 

ζπζηήκαηα ζαπψλσλ 

(θνιινεηδείο ειεθηξνιχηεο), 

θιπ.

Σα δηαζπαξκέλα ηεκαρίδηα 

απνηεινχληαη απφ 

πεξηζζφηεξα ηνπ 1 κφξηα

π.ρ.

K. ΢. ζείνπ, 

Κ.΢. Τδξνμεηδίσλ Me
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ΚΗΝΖΣΗΚΔ΢ ΗΓΗΟΣΖΣΔ΢

ΟΠΣΗΚΔ΢ ΗΓΗΟΣΖΣΔ΢
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Ζ ΢ΠΟΤΓΑΗΟΣΖΣΑ ΣΧΝ  Κ. ΢. Γ.
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ΥΑΡΑΚΣΖΡΗ΢ΣΗΚΖ ΗΓΗΟΣΖΣΑ 

ΣΖ΢ ΤΛΖ΢ ΣΧΝ ΚΟΛΛΟΔΗΓΧΝ

΢ηε θνιινεηδή δηάζηαζε ε χιε απνθηά 

«Έληνλε πξνζξνθεηηθή ηθαλφηεηα»
ΓΗΑΣΗ…

Δμαηηίαο ηεο ηεξάζηηαο αχμεζεο ηεο επηθάλεηαο ηεο 

δηαζπαξκέλεο νπζίαο, ιφγσ ηεο εμαηξεηηθά ιεπηήο 

θαηαλνκήο ηεο δηαζπαξκέλεο νπζίαο

π.ρ. Δάλ πξφθεηηαη λα δηακεξηζηεί ΢. νπζία πνπ έρεη 

κνξθή θχβνπ αθκήο 1 cm ζε ζσκαηίδηα Κ.΢.   …

Ζ αξρηθή επηθάλεηα ηεο νπζίαο απηήο (θχβνπ) ζα είλαη 

6cm2

Γηα λα πξνθχςνπλ θνιινεηδνχο ζχζηαζεο ηεκαρίδηα 

ηεο νπζίαο απηήο δει. 10-7 έσο 10-5cm ηφηε ε εηδηθή 

ζπλνιηθή επηθάλεηα ησλ ζσκαηηδίσλ Κ. ΢. ζα 

θπκαίλεηαη απφ 60m2 έσο 6000m2
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ΥΑΡΑΚΣΖΡΗ΢ΣΗΚΖ ΗΓΗΟΣΖΣΑ 

ΣΖ΢ ΤΛΖ΢ ΣΧΝ ΚΟΛΛΟΔΗΓΧΝ

΢ηε θνιινεηδή δηάζηαζε ηα δηαζπαξκέλα 

ζσκαηίδηα ΓΔΝ θαηαβπζίδνληαη αιιά 

δηαηεξνχληαη αησξνχκελα
ΓΗΑΣΗ…

Δμαηηίαο ησλ νκψλπκσλ  ειεθηξηθψλ θνξηίσλ πνπ 

έρνπλ ζηελ «ηεξάζηηα» επηθάλεηα ηνπο, => απσζνχληαη

ακνηβαία θαη έηζη παξεκπνδίδεηαη ε ζπζζσκάησζε 

ηνπο ζε κεγαιχηεξα θαη βαξχηεξα ηεκαρίδηα

17

ΟΣΑΝ ΟΜΧ΢ ΢ΤΜΒΔΗ ΑΤΣΟ …

Γειαδή, ε ζπζζσκάησζε ηνπο ζε κεγαιχηεξα θαη 

βαξχηεξα ηεκαρίδηα (ιφγσ ηεο χπαξμεο θαη 

εηεξψλπκσλ ειεθηξ. θνξηίσλ), ΣΟΣΔ…

Πξνθαιείηαη ε θαζίδεζε ηνπο =>

ΚΡΟΚΗΓΧ΢Ζ ή ΘΡΟΜΒΧ΢Ζ ΣΧΝ Κ. ΢. Γ.



ΠΔΡΗΔΥΟΜΔΝΑ
Η΢ΣΟΡΗΑ ΚΑΗ ΟΡΟΛΟΓΗΑ ΚΟΛΛΟΔΗΓΧΝ ΢. Γ.

ΔΗΓΖ ΚΟΛΛΟΔΗΓΧΝ ΢. Γ.

΢ΠΟΤΓΑΗΟΣΖΣΑ ΚΑΗ ΗΓΗΟΣΖΣΔ΢ ΣΧΝ Κ. ΢. Γ.

ΚΗΝΖΣΗΚΔ΢ ΗΓΗΟΣΖΣΔ΢

ΟΠΣΗΚΔ΢ ΗΓΗΟΣΖΣΔ΢

ΖΛΔΚΣΡΗΚΔ΢ ΗΓΗΟΣΖΣΔ΢

ΣΟ ΦΑΗΝΟΜΔΝΟ ΣΖ΢ ΓΗΑΛΤ΢Ζ΢ ΣΧΝ Κ. ΢. Γ.

ΔΦΑΡΜΟΓΔ΢ ΣΧΝ ΚΟΛΛΟΔΗΓΧΝ ΢. Γ.

Ζ ΢ΠΟΤΓΑΗΟΣΖΣΑ ΣΧΝ  Κ. ΢. Γ.
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ΣΔΥΝΟΛΟΓΗΚΖ & ΒΗΟΛΟΓΗΚΖ 

΢ΖΜΑ΢ΗΑ ΣΧΝ Κ.΢.
ΣΔΡΑ΢ΣΗΑ … ΓΗΑΣΗ …
1) Πνιιέο ρεκηθέο δηεξγαζίεο, φπσο  ….
 Βαθή ησλ πθαζκάησλ, 

 Πήμε θνληακάησλ

 Γεκηνπξγία πεθηψλ (gel) ζηελ Υξσκαηνγξαθία

Οθείινληαη ζηελ θξνθίδσζε ησλ Κνιινεηδψλ ΢πζη.

2) Πνιιά βηνινγηθά θαηλφκελα ζπλδένληαη 

άκεζα κε θνιινεηδή ζπζηήκαηα, φπσο  ….
 Όινη νη θπηηαξηθνί ρπκνί θαη νξγαλίδηα ησλ 

θπηηάξσλ, 

 Άκπιν, φια ηα πξσηετληθά ζπζηήκαηα πνπ 

ζρεηίδνληαη κε ηελ κειέηε θαη απνκφλσζε ηνπο

Οθείινληαη ζηελ βαζκηαία θξνθίδσζε ησλ (γήξαλζε)
19



ΣΔΥΝΟΛΟΓΗΚΖ & ΒΗΟΛΟΓΗΚΖ 

΢ΖΜΑ΢ΗΑ ΣΧΝ Κ.΢.

ΣΔΛΟ΢ ΣΔΡΑ΢ΣΗΑ … ΓΗΑΣΗ …
3) Πνιιέο ρεκηθέο δηεξγαζίεο θνιινεηδνχο 

ζχζηαζεο πθίζηαληαη ΢ΣΟ ΔΓΑΦΟ΢ θαη 

εμεγνχλ πφζν εχθνξν ή άγνλν είλαη, φπσο  

….
Οθείινληαη ζηελ δπλαηφηεηα ησλ Κνιινεηδψλ ΢πζη. 

ηνπ εδάθνπο λα ζπγθξαηνχλ κφξηα λεξνχ θαη λα ην 

απνδίδνπλ ζηα θπηά ζε πεξηφδνπο μεξαζίαο

20





ΠΔΡΗΔΥΟΜΔΝΑ
Η΢ΣΟΡΗΑ ΚΑΗ ΟΡΟΛΟΓΗΑ ΚΟΛΛΟΔΗΓΧΝ ΢. Γ.

ΔΗΓΖ ΚΟΛΛΟΔΗΓΧΝ ΢. Γ.

΢ΠΟΤΓΑΗΟΣΖΣΑ ΚΑΗ ΗΓΗΟΣΖΣΔ΢ ΣΧΝ Κ. ΢. Γ.

ΚΗΝΖΣΗΚΔ΢ ΗΓΗΟΣΖΣΔ΢

ΟΠΣΗΚΔ΢ ΗΓΗΟΣΖΣΔ΢

ΖΛΔΚΣΡΗΚΔ΢ ΗΓΗΟΣΖΣΔ΢

ΣΟ ΦΑΗΝΟΜΔΝΟ ΣΖ΢ ΓΗΑΛΤ΢Ζ΢ ΣΧΝ Κ. ΢. Γ.

ΔΦΑΡΜΟΓΔ΢ ΣΧΝ ΚΟΛΛΟΔΗΓΧΝ ΢. Γ.

Ζ ΢ΠΟΤΓΑΗΟΣΖΣΑ ΣΧΝ  ΚΟΛΛΟΔΗΓΧΝ  ΢. Γ.
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ΠΑΡΑΓΔΗΓΜΑΣΑ 

ΔΦΑΡΜΟΓΧΝ ΣΧΝ Κ.΢.
Γεκηνπξγία πεθηψλ (gel) ζηελ Υξσκαηνγξαθία 

κε ηνλ πνιπκεξηζκφ ησλ dextrans
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Γεκηνπξγία πεθηψλ (gel) ζηελ Υξσκαηνγξαθία 

κε ηνλ πνιπκεξηζκφ ησλ dextrans
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Γεκηνπξγία πεθηψλ (gel) ζηελ Υξσκαηνγξαθία 

πξσηετλψλ θαη άιισλ θπηηθψλ ζπζηαηηθψλ
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Όινη νη θπηηαξηθνί ρπκνί θαη νξγαλίδηα ησλ θπηηάξσλ

26



Όινη νη θπηηαξηθνί ρπκνί θαη νξγαλίδηα ησλ θπηηάξσλ

27

2x 10-7cm

11 x 10-7cm

30 x 10-7cm = 3 x 10-6cm 

3 x 10-5cm

7 x 10-5cm

14 x 10-5cm
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ΠΑΡΑΓΔΗΓΜΑΣΑ 

ΔΦΑΡΜΟΓΧΝ ΣΧΝ Κ.΢.

Όινη νη θπηηαξηθνί ρπκνί θαη νξγαλίδηα ησλ θπηηάξσλ



Όινη νη θπηηαξηθνί ρπκνί θαη νξγαλίδηα ησλ θπηηάξσλ
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Όινη νη θπηηαξηθνί ρπκνί θαη νξγαλίδηα ησλ θπηηάξσλ
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ΠΡΧΣΔΨΝΔ΢  ησλ θπηηάξσλ
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ΚΡΗΚΟΗ ΣΧΝ ΑΛΤ΢ΗΓΧΝ ΣΧΝ 

ΠΡΧΣΔΨΝΧΝ
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ΠΔΡΗΔΥΟΜΔΝΑ
Η΢ΣΟΡΗΑ ΚΑΗ ΟΡΟΛΟΓΗΑ ΚΟΛΛΟΔΗΓΧΝ ΢. Γ.

ΔΗΓΖ ΚΟΛΛΟΔΗΓΧΝ ΢. Γ.

΢ΠΟΤΓΑΗΟΣΖΣΑ ΚΑΗ ΗΓΗΟΣΖΣΔ΢ ΣΧΝ Κ. ΢. Γ.

ΜΖΥΑΝΗΚΔ΢/ΚΗΝΖΣΗΚΔ΢ ΗΓΗΟΣΖΣΔ΢

ΑΘΡΟΗ΢ΣΗΚΔ΢ /ΚΗΝΖΣΗΚΔ΢ ΗΓΗΟΣΖΣΔ΢

ΟΠΣΗΚΔ΢ ΗΓΗΟΣΖΣΔ΢

ΖΛΔΚΣΡΗΚΔ΢ ΗΓΗΟΣΖΣΔ΢

ΣΟ ΦΑΗΝΟΜΔΝΟ ΣΖ΢ ΓΗΑΛΤ΢Ζ΢ ΣΧΝ Κ. ΢. Γ.

ΔΦΑΡΜΟΓΔ΢ ΣΧΝ ΚΟΛΛΟΔΗΓΧΝ ΢. Γ.

Ζ ΢ΠΟΤΓΑΗΟΣΖΣΑ ΣΧΝ  Κ. ΢. Γ.
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ΜΖΥΑΝΗΚΔ΢/ΚΗΝΖΣΗΚΔ΢  
ΗΓΗΟΣΖΣΔ΢ ΣΧΝ ΚΟΛΛΟΔΗΓΧΝ ΢. Γ.

34

Μεγάιε Πξνζξνθεηηθή Ηθαλφηεηα 

Ζ δπλαηφηεηα ζπγθξάηεζεο πνιιψλ κνξίσλ απφ ην 

Μέζν Γηαζπνξάο θαζψο θαη άιισλ κνξίσλ ζε 

θαζνξηζκέλε Σ.

Πεξηζζφηεξν ηα ζηεξεά θαη ιηγφηεξν ηα πγξά…

Αίηην ε κεγάιε ηνπο εηδηθή επηθάλεηα
π.ρ. Εσηθφο άλζξαθαο  Γέζκεπζε δχζνζκσλ θαη ρξσζηηθψλ νπζηψλ

Μηθξή Σαρχηεηα α)Γηάρπζεο θαη β)Γηαπίδπζεο 

α) Ζ απζφξκεηε δηαζπνξά κίαο θάζεο κέζα ζε κηα 

άιιε κε ζηφρν ηελ εμηζνξξφπεζε ησλ ρεκηθψλ 

δπλακηθψλ ζε φια ηα ζεκεία ηνπ φγθνπ ηνπ 

Κνιινεηδνχο.

β) Ζ δίνδνο ησλ ζσκαηηδίσλ απφ πνξψδε 

δηαθξάγκαηα θαη εκηπεξαηέο κεκβξάλεο
π.ρ. Λφγσ δηαθνξάο κεγέζνπο  ζε ζρέζε κε ηα δηαιχκαηα  νπζηψλ



ΜΖΥΑΝΗΚΔ΢/ΚΗΝΖΣΗΚΔ΢  
ΗΓΗΟΣΖΣΔ΢ ΣΧΝ ΚΟΛΛΟΔΗΓΧΝ ΢. Γ.

Μεγάιν Ημψδεο

Ζ θπζηθή ζεκαζία ηνπ Ημψδνπο είλαη ην αληίζεην 

ηεο ξεπζηφηεηαο. Δίδνο «εζσηεξηθήο ηξηβήο» 

κεηαμχ ησλ ζηξσκάησλ ηνπ πγξνχ φηαλ ξένπλ.

Αίηην ε κεγάιε πξνζξνθεηηθφηεηα ησλ Τδξφθηισλ
π.ρ. Σα Τδξφθηια Κνιινεηδή ζσκαηίδηα, πξνζξνθνχλ Ζ2Ο 

Γηνγθψλνληαη & απμάλεη ην Ημψδεο ηνπο  ζα έρνπλ κηθξή ξεπζηφηεηα

Κίλεζε Brown

Σα θνιινεηδή ζσκαηίδηα βξίζθνληαη ζε δηαξθή θαη 

άηαθηε θίλεζε (Κίλεζε Brown).

Αίηην πξνζθξνχνπλ πάλσ ηνπο ρσξίο θακία ηάμε ηα 

κφξηα ηνπ Μέζνπ Γηαζπνξάο θαη ηνπο κεηαδίδνπλ 

ηελ άηαθηε ηνπο θίλεζε
π.ρ. Λφγσ ζεξκνθξαζίαο ηνπ πεξηβάιινληνο (κεδεληζκφο ζε 00Κ = -2730C)
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ΠΔΡΗΔΥΟΜΔΝΑ
Η΢ΣΟΡΗΑ ΚΑΗ ΟΡΟΛΟΓΗΑ ΚΟΛΛΟΔΗΓΧΝ ΢. Γ.

ΔΗΓΖ ΚΟΛΛΟΔΗΓΧΝ ΢. Γ.

΢ΠΟΤΓΑΗΟΣΖΣΑ ΚΑΗ ΗΓΗΟΣΖΣΔ΢ ΣΧΝ Κ. ΢. Γ.

ΜΖΥΑΝΗΚΔ΢/ΚΗΝΖΣΗΚΔ΢ ΗΓΗΟΣΖΣΔ΢

ΑΘΡΟΗ΢ΣΗΚΔ΢ /ΚΗΝΖΣΗΚΔ΢ ΗΓΗΟΣΖΣΔ΢

ΟΠΣΗΚΔ΢ ΗΓΗΟΣΖΣΔ΢

ΖΛΔΚΣΡΗΚΔ΢ ΗΓΗΟΣΖΣΔ΢

ΣΟ ΦΑΗΝΟΜΔΝΟ ΣΖ΢ ΓΗΑΛΤ΢Ζ΢ ΣΧΝ Κ. ΢. Γ.

ΔΦΑΡΜΟΓΔ΢ ΣΧΝ ΚΟΛΛΟΔΗΓΧΝ ΢. Γ.

Ζ ΢ΠΟΤΓΑΗΟΣΖΣΑ ΣΧΝ  Κ. ΢. Γ.
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ΑΘΡΟΗ΢ΣΗΚΔ΢ /ΚΗΝΖΣΗΚΔ΢
ΗΓΗΟΣΖΣΔ΢ ΚΟΛΛΟΔΗΓΧΝ ΢. Γ.

Ώζκσζε- Μηθξή Χζκσηηθή Πίεζε /// Ηζνξξνπία DONNAN

Ζ δίνδνο ηνπ δηαιχηε-κέζνπ δηαζπνξάο απφ έλα 

αξαηφηεξν ζε έλα ππθλφηεξν δηάιπκα κέζσ κίαο 

εκηπεξαηήο κεκβξάλεο, πνπ δηαρσξίδεη θαη ηα δχν 

δηαιχκαηα θαη πνπ εκπνδίδεη ηε κεηαθνξά δηαιπκέλεο 

νπζίαο απφ ην έλα ζην άιιν.

Αίηην : Δμηζνξξφπεζε ρεκηθψλ δπλακηθψλ, ηάλπζε 

θπηηαξηθήο κεκβξάλεο. Δμαξηάηαη απφ ηνλ αξηζκφ ησλ 

θνιινεηδψλ ζσκαηηδίσλ θαη ΟΥΗ απφ ηε θχζε ηνπο.

π.ρ. Σα Κνιινεηδή ΢πζηήκαηα Γηαζπνξάο έρνπλ πνιχ κηθξφηεξε π απφ ηα 

ηνληηθά δηαιχκαηα γηα ηελ ίδηα κάδα νπζίαο πνπ βξίζθεηαη ζε 

δηαζπνξάΚαηά πνιχ κεγαιχηεξνπ κέζνπ ΜΒ ηεο δηακεξηζκέλεο νπζίαο

Ηζνξξνπία DONNAN Ηζνξξνπία κεηαμχ απινχ ειεθηξνιχηε 

θαη θνιινεηδνχο ειεθηξνιχηε (πξσηεΐλεο) – Δμαξηάηαη απφ Σ  

θαη ηηο ζπγθεληξψζεηο ησλ ειεθηξνιπηψλ (ΘΡΔΦΖ ΦΤΣΧΝ)



ΠΔΡΗΔΥΟΜΔΝΑ
Η΢ΣΟΡΗΑ ΚΑΗ ΟΡΟΛΟΓΗΑ ΚΟΛΛΟΔΗΓΧΝ ΢. Γ.

ΔΗΓΖ ΚΟΛΛΟΔΗΓΧΝ ΢. Γ.

΢ΠΟΤΓΑΗΟΣΖΣΑ ΚΑΗ ΗΓΗΟΣΖΣΔ΢ ΣΧΝ Κ. ΢. Γ.

ΜΖΥΑΝΗΚΔ΢/ΚΗΝΖΣΗΚΔ΢ ΗΓΗΟΣΖΣΔ΢

ΑΘΡΟΗ΢ΣΗΚΔ΢ /ΚΗΝΖΣΗΚΔ΢ ΗΓΗΟΣΖΣΔ΢

ΟΠΣΗΚΔ΢ ΗΓΗΟΣΖΣΔ΢

ΖΛΔΚΣΡΗΚΔ΢ ΗΓΗΟΣΖΣΔ΢

ΣΟ ΦΑΗΝΟΜΔΝΟ ΣΖ΢ ΓΗΑΛΤ΢Ζ΢ ΣΧΝ Κ. ΢. Γ.

ΔΦΑΡΜΟΓΔ΢ ΣΧΝ ΚΟΛΛΟΔΗΓΧΝ ΢. Γ.

Ζ ΢ΠΟΤΓΑΗΟΣΖΣΑ ΣΧΝ  Κ. ΢. Γ.
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ΟΠΣΗΚΔ΢  ΗΓΗΟΣΖΣΔ΢ 

ΚΟΛΛΟΔΗΓΧΝ ΢. Γ.
Φαηλφκελν TYNDALL

Σα θνιινεηδή δηαιχκαηα είλαη ζνιά.

Αίηην Σα θνιινεηδή ζσκαηίδηα πξνθαινχλ πεξίζια-

ζε ηνπ θσηφο, γίλνληαη δεπηεξνγελείο πεγέο θσηφο 

(Φαηλφκελν TYNDALL)
π.ρ. Σα Κνιινεηδή ζσκαηίδηα, θαίλνληαη ζην Ζ/Μ ζαλ θσηεηλνί θχθινη, 

επεηδή ζθεδάδνπλ ην θσο, Γέζκε ειηαθνχ θσηφο ζε ζθνηεηλφ δσκάηην

Φαηλφκελν Πνιπρξσηζκνχ 

Όηαλ ιεπθή δέζκε θσηφο πέζεη παξάιιεια ζε έλα 

θνιινεηδέο ΢.Γ. απφ δηαθνξεηηθέο γσλίεο ζα 

εκθαλίδεη δηάθνξα ρξψκαηα (Πνιπρξσηζκφο) ελψ 

ζηελ πξαγκαηηθφηεηα είλαη άρξσκα.

Αίηην πξνζθξνχνπλ πάλσ ηνπο νη δέζκεο ιεπθνχ 

θσηφο θαη ζθεδάδνληαη θαη πθίζηαληαη πεξίζιαζε
π.ρ. Υξψκα νπξαλνχ , Φψηα νκίριεο





ΠΔΡΗΔΥΟΜΔΝΑ
Η΢ΣΟΡΗΑ ΚΑΗ ΟΡΟΛΟΓΗΑ ΚΟΛΛΟΔΗΓΧΝ ΢. Γ.

ΔΗΓΖ ΚΟΛΛΟΔΗΓΧΝ ΢. Γ.

΢ΠΟΤΓΑΗΟΣΖΣΑ ΚΑΗ ΗΓΗΟΣΖΣΔ΢ ΣΧΝ Κ. ΢. Γ.

ΜΖΥΑΝΗΚΔ΢/ΚΗΝΖΣΗΚΔ΢ ΗΓΗΟΣΖΣΔ΢

ΑΘΡΟΗ΢ΣΗΚΔ΢ /ΚΗΝΖΣΗΚΔ΢ ΗΓΗΟΣΖΣΔ΢

ΟΠΣΗΚΔ΢ ΗΓΗΟΣΖΣΔ΢

ΖΛΔΚΣΡΗΚΔ΢ ΗΓΗΟΣΖΣΔ΢

ΣΟ ΦΑΗΝΟΜΔΝΟ ΣΖ΢ ΓΗΑΛΤ΢Ζ΢ ΣΧΝ Κ. ΢. Γ.

ΔΦΑΡΜΟΓΔ΢ ΣΧΝ ΚΟΛΛΟΔΗΓΧΝ ΢. Γ.

Ζ ΢ΠΟΤΓΑΗΟΣΖΣΑ ΣΧΝ  Κ. ΢. Γ.
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ΖΛΔΚΣΡΗΚΔ΢  ΗΓΗΟΣΖΣΔ΢ 

ΚΟΛΛΟΔΗΓΧΝ ΢. Γ.

ΖΛΔΚΣΡΟΦΟΡΖ΢Ζ

ΘΡΟΜΒΧ΢Ζ ΜΔ ΑΤΞΖ΢Ζ ΘΔΡΜΟΚΡΑ΢ΗΑ΢

΢ΣΟΥΟ΢ : Ζ ΣΔΥΝΖΣΖ ΠΡΟΚΛΖ΢Ζ 

ΘΡΟΜΒΧ΢Ζ΢ ή ΚΡΟΚΗΓΧ΢Ζ΢

ΑΜΟΗΒΑΗΑ΢ ΚΡΟΚΗΓΧ΢Ζ΢ / ΘΡΟΜΒΧ΢Ζ ΜΔ 

ΠΡΟ΢ΘΖΚΖ ΑΛΛΧΝ ΚΟΛΛΟΔΗΓΧΝ

ΑΛΛΑΓΖ ΣΗΜΖ΢ pH ΣΟΤ ΚΟΛΛΟΔΗΓΟΤ΢

Δπίηεπμε ηζνειεθηξηθνχ ζεκείνπ

ΠΡΟ΢ΘΖΚΖ ΚΑΣΑΛΛΖΛΟΤ ΖΛΔΚΣΡΟΛΤΣΖ
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ΣΕΛΟ΢ 

ΓΙΑ 

΢ΗΜΕΡΑ
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