
ΧΗΜΙΚΕΣ
ΑΝΤΙΔΡΑΣΕΙΣ

ΓΕΩΡΓΙΚΗ ΧΗΜΕΙΑ 

Α’ ΕΞΑΜΗΝΟ

Διδάσκων : ΦΙΛΙΠΠΟΣ ΒΕΡΒΕΡΙΔΗΣ

Διάλεξη 4η

ΧΗΜΙΚΗ ΙΣΟΡΡΟΠΙΑ

1



ΧΗΜΙΚΕΣ
ΑΝΤΙΔΡΑΣΕΙΣ

2

ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ

ΤΙ EINAI Η ΧΗΜΙΚΗ IΣΟΡΡΟΠΙΑ

ΠΩΣ ΠΡΑΓΜΑΤΟΠΟΙΕΙΤΑΙ

ΠΑΡΑΓΟΝΤΕΣ ΠΟΥ ΤΗΝ ΕΠΗΡΕΑΖΟΥΝ

ΝΟΜΟΣ ΦΥΓΗΣ ΠΡΟ ΤΗΣ ΒΙΑΣ

ΝΟΜΟΣ ΔΡΑΣΕΩΝ ΤΩΝ ΜΑΖΩΝ 

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΤΑ ΕΚΦΡΑΣΗΣ Χ.Ι.



ΧΗΜΙΚΕΣ
ΑΝΤΙΔΡΑΣΕΙΣ

3

ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ

ΤΙ EINAI Η ΧΗΜΙΚΗ IΣΟΡΡΟΠΙΑ

ΠΩΣ ΠΡΑΓΜΑΤΟΠΟΙΕΙΤΑΙ

ΠΑΡΑΓΟΝΤΕΣ ΠΟΥ ΤΗΝ ΕΠΗΡΕΑΖΟΥΝ

ΝΟΜΟΣ ΦΥΓΗΣ ΠΡΟ ΤΗΣ ΒΙΑΣ

ΝΟΜΟΣ ΔΡΑΣΕΩΝ ΤΩΝ ΜΑΖΩΝ 

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΤΑ ΕΚΦΡΑΣΗΣ Χ.Ι.



ΧΗΜΙΚΕΣ
ΑΝΤΙΔΡΑΣΕΙΣ

4

ΤΙ EINAI Η ΧΗΜΙΚΗ 
IΣΟΡΡΟΠΙΑ;

Είναι : Η κατάσταση εκείνη στη
οποία φτάνει μία Χημική
Αντίδραση (Χ.Α.) όπου δεν
εμφανίζεται περαιτέρω ποσοτική ή
ποιοτική μεταβολή με την πάροδο
του χρόνου, εφόσον οι συνθήκες
παραμένουν σταθερές.

ΔΗΛΑΔΗ…
καλύτερα με ένα σχήμα
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Όπως η κατάσταση 
ισορροπίας μεταξύ 
της εξάτμισης ενός 
υγρού (γκρί μεγάλες 
κουκίδες, Α) στον 
υπερκείμενο αέρα 
(μπλέ μικρές 
κουκίδες, Β) μέσα σε 
ένα κλειστό δοχείο

ΤΙ EINAI Η ΧΗΜΙΚΗ IΣΟΡΡΟΠΙΑ;
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ΠΩΣ ΠΡΑΓΜΑΤΟΠΟΙΕΙΤΑΙ Η Χ.Ι. ;
Σε κλειστό δοχείο οι περισσότερες Χ.Α. δεν καταλήγουν σε πλήρη 
μετατροπή των Α. (αντιδρώντα) σε Π. (προϊόντα), αλλά σταματούν 
όταν ένα μόνο μέρος των Α. έχει μετατραπεί σε Π.

Όμως σε κλειστό δοχείο 

1 mole Η2(g) + 1 mole Ι2 (g) 1,6 moles ΗΙ(g)

0,2 mole Η2 + 0,2 mole Ι2  1,6moles ΗΙ (g)

Ομοίως σε κλειστό δοχείο 

2moles ΗΙ (g) Στους 4400C Η2 + Ι2

1,6moles ΗΙ 0,2 mole Η2 + 0,2 mole Ι2

1 mole Η2(g) + 1mole Cl2 (g) 2moles ΗCl (g)

Παρουσία φωτός 
σχεδόν πλήρης μετατροπή

Εάν αρχικά έχουμε

Μετά από μικρό χρονικό διάστημα θα περιέχονται οι ποσότητες που δεν θα μεταβάλλονται άλλο

ΑΜΦΙΔΡΟΜΕΣ ΑΝΤΙΔΡΑΣΕΙΣΑΜΦΙΔΡΟΜΕΣ ΑΝΤΙΔΡΑΣΕΙΣ

Στους 4400C
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ΑΜΦΙΔΡΟΜΕΣ ΑΝΤΙΔΡΑΣΕΙΣ

Λέγονται οι αντιδράσεις που σε δεδομένες 
συνθήκες πραγματοποιούνται  και προς 
τις δύο κατευθύνσεις ()   π.χ. :

Θεωρητικά όλες οι Χ. Α. είναι αμφίδρομες, 
δηλαδή καταλήγουν σε Χ.Ι.

Όταν η ισορροπία υπό Κ.Σ. είναι πολύ 
ελαφρά μετατοπισμένη προς την πλευρά των  
προϊόντων (δηλ. U X.A.  0), ΤΟΤΕ έχουμε 
εμφάνιση Φαινομενικής Χ.Ι.

C(s) + O2 (g) … CO2 (g) UX.A. 0

Η2(g) + Ι2 (g) ΗΙ (g)

{4400C}
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ΑΜΦΙΔΡΟΜΕΣ ΑΝΤΙΔΡΑΣΕΙΣ

Μετά από αύξηση της Τ, 
Χ.Α. ισχυρώς εξώθερμη

Μόνο 
παρουσία 
καταλύτη Pt
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Η Χημική ισορροπία είναι Δυναμική και όχι 
στατική. Δηλαδή οι δύο επιμέρους αντίθετης 
κατεύθυνσης αντιδράσεις πραγματοποιούνται 
με την ίδια ταχύτητα. Όπως και στα φυσικά 
φαινόμενα 

π.χ. Η20 (l) Η20 (g)
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Τι Συμβαίνει 
Στα Βιολογικά Φαινόμενα ;

Όλες σχεδόν οι βιολογικές  αντιδράσεις βρίσκονται 
σε κατάσταση Φαινομενικής Χ.Ι. που σε δεδομένες 
κανονικές συνθήκες επειδή U X.A. 0 ουσιαστικά δεν 
πραγματοποιούνται. 

Όμως στην κατάλληλη χρονική στιγμή και ανάλογα 
με το ερέθισμα είτε του περιβάλλοντος είτε του 
σταδίου ανάπτυξης, ο οργανισμός κινητοποιεί τη 
βιοσύνθεση των κατάλληλων ενζύμων που τότε 
δρώντας καταλυτικά ==> 
μεγάλη Αύξηση της U X.A. ==>
και τότε η Χ.Α. έρχεται σε κατάσταση πραγματικής 
Χ.Ι. ==> 
Ο οργανισμός αντλεί την απαραίτητη ενέργεια
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Νόμος Δράσεως των Μαζών 
(Guldberg και Waage, 1863)

Η U μιας Χ.Α. είναι ανάλογη προς το γινόμενο του 
οποίου παράγοντες είναι οι μάζες των αντιδρώντων 
σωμάτων.
ΔΡΩΣΑ ή ΕΝΕΡΓΟΣ ΜΑΖΑ:ΔΡΩΣΑ ή ΕΝΕΡΓΟΣ ΜΑΖΑ: Η μοριακή 
συγκέντρωση του σώματος (moles/lt) υψωμένη σε 
δύναμη ίση με τον αριθμό των διακεκριμένων μορίων 
του σώματος που συμμετέχουν στη Χ.Α.

π.χ. Α + Β  Γ + Δ U=k[A].[B]
k =Σταθερά της U της Χ.Α. (όλοι οι παράγοντες της Χ.Α. εκτός της [C])

ΕΝΩ
2Α + Β  Γ + Δ U=k[A]2.[B]

ΤΙ ΣΥΜΒΑΙΝΕΙ ΣΤΟ ΣΗΜΕΙΟ 
ΠΟΥ ΕΠΙΤΥΓΧΑΝΕΤΑΙ Η  Χ.Ι.
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ΤΙ ΣΥΜΒΑΙΝΕΙ ΣΤΟ ΣΗΜΕΙΟ 
ΠΟΥ ΕΠΙΤΥΓΧΑΝΕΤΑΙ Η  Χ.Ι.

2Α + Β  Γ + Δ U1=k1 [A]2.[B]

Όμως εφόσον το σύστημα είναι κλειστό,

2Α + Β  Γ + Δ U2=k2 [Γ].[Δ]

ΟΤΑΝ ΟΜΩΣ ΕΠΙΤΕΥΧΘΕΙ 
Η ΚΑΤΑΣΤΑΣΗ Χ.Ι. (σημείο Χ.Ι.) ΤΟΤΕ…

2Α + Β   Γ + Δ

Και U1= U2=> k1[A]2.[B]= = k2[Γ].[Δ]

k1

k2

[Γ].[Δ]

[A]2.[B]
= Κ

[Γ].[Δ]

[A]2.[B]
=

Κ = η Σταθερά της 

Χ.Ι.
Εξαρτάται από τη φύση των 
σωμάτων και τη θερμοκρασία.

ΝΟΜΟΣ ΧΗΜΙΚΗΣ 
ΙΣΟΡΡΟΠΙΑΣ
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ΧΗΜΙΚΗ ΙΣΟΡΟΠΙΑ ΚΑΙ 
ΑΠΟΔΟΣΗ ΜΙΑΣ  Χ.Α.
Έστω η Χ.Α. 2Α + Β   Γ + Δ

Τότε [Γ]Π αφορά την C που μετρήσαμε πρακτικά

Ενώ [Γ]Θ αφορά την C που υπολογίζουμε θεωρητικά

Αν Αρχικά [Α]=[Β]=1 mole τότε θεωρητικά και

[Γ]= 1 mole

Συντελεστής 
Απόδοσης της Χ.Α.

α
[Γ]Π

[Γ]Θ

=
0 < α < 1
Εξαρτάται από 
Τ, Αρχική C και 
P (αέρια)

Απόδοσης της Χ.Α. Α= α x 100 (%)

Εάν στη 2Α + Β   Γ + Δ   α=1, τότε 2Α + Β   Γ + Δ
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ΧΗΜΙΚΗ ΙΣΟΡΟΠΙΑ ΚΑΙ 
ΑΠΟΔΟΣΗ ΜΙΑΣ  Χ.Α.
(παρένθεση ΟΔΗΓΙΕΣ ΓΙΑ ΤΙΣ ΑΣΚΗΣΕΙΣ)

Έστω η Χ.Α. Α + 2Β   3Γ + Δ Τότε…

C Α     +    2Β    3Γ    +      Δ 

ΑΡΧΙΚΑ n1 mole n2 mole -- --

ΑΝΤΕΔΡΑΣΑΝ / 
ΠΑΡΑΧΘΗΚΑΝ -x mole -2x mole 3x mole x mole

Στη Χ.Ι. 
(n1 –x)
mole

(n2 –2x)
mole

3x mole x mole

ΠΑΝΤΑ ΥΠΑΡΧΕΙ ΣΤΟΙΧΕΙΟΜΕΤΡΙΚΗ ΑΝΑΛΟΓΙΑ
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Φυσική εξήγηση του ρόλου 
του Κ και παραδείγματα του
Οι σταθερές της Χ.Ι.  Κ λαμβάνουν διάφορες 
ονομασίες ανάλογα με τη Χ.Ι. που εκφράζουν

Επειδή μπορούν να έχουν ευρύτατα όρια τιμών 
συνήθως εκφράζονται ως δυνάμεις του 10Χ

Μεγάλη τιμή του Κ = 10Χ 

==> ΜΕΓΑΛΗ ΑΠΟΔΟΣΗ της Χ. Α. ==>
Δημιουργία αναλογικά μεγαλύτερης C προϊόντων 
σε σχέση με τα αντιδρώντα.

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΤΑ  Κ που θα συναντήσουμε:
ΚW Σταθερά ισορροπίας Η2Ο ή ιοντικού γινομένου Η2Ο
Ka Σταθερά ιονισμού ασθενούς οξέος
Kb Σταθερά ιονισμού ασθενούς βάσης
Σταθερά σταθερότητας & Σταθερά Αστάθειας Συμπλόκου
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Αρχή ή Νόμος του Le Chatelier
ή Φυγής προ της Βίας (1884)

Εάν σε ένα χημικό σύστημα που βρίσκεται σε 
κατάσταση Χημικής Ισορροπίας, 

ΜΕΤΑΒΛΗΘΕΙ ένας από τους 
ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΕΣ της Χ.Ι. (δηλαδή, 

Συγκέντρωση, Τ, P), τότε η θέση της Χ.Ι. 
μετατοπίζεται προς εκείνη την κατεύθυνση, με 

τέτοιο τρόπο ώστε να αντισταθμιστεί ή 
εξουδετερωθεί η εξωτερικώς επιβαλλόμενη 

μεταβολή.
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ΤΕΛΟΣΤΕΛΟΣ


