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ΗλεκτρολύτεςΗλεκτρολύτες : ουσίες που κατά τη 
διάλυση τους στο Η2Ο διίστανται 
διασπώνται σε ιόντα.

Φαινόμενο Ηλεκτρολυτική ΔιάστασηΗλεκτρολυτική Διάσταση
Αφορά 

ΕΚΦΡΑΣΗ ΠΟΣΟΤΙΚΗΣ 
ΙΚΑΝΟΤΗΤΑΣ ΗΛΕΚΤΡΟΛΥΤΗ

Βαθμός Ηλεκτρολυτικής Διάστασης (α)Βαθμός Ηλεκτρολυτικής Διάστασης (α)

α=
Γραμμομόρια συνολικής ουσίας που διαλύθηκε (moles)

Γραμμομόρια ουσίας που διαστάθηκαν (moles)
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Δείχνει το % της διαλυμένης ουσίας (ηλεκτρολύτη)
που έχει διασταθεί.

Ο α Κυμαίνεται μεταξύ 0 & 1
ή 0 & 100%

ΒΑΘΜΟΣ ΗΛΕΚΤΡΟΛΥΤΙΚΗΣ 
ΔΙΑΣΤΑΣΗΣ

Ο α Εξαρτάται :

Φύση του ηλεκτρολύτη (Χημική Συγγένεια με το Η2Ο)

Θερμοκρασία

Περιεκτικότητα του διαλύματος

Παρουσία άλλων ουσιών στο διάλυμα
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ΠΩΣ ΠΡΑΓΜΑΤΟΠΟΙΕΙΤΑΙ ΚΑΙ 
ΠΟΥ ΟΦΕΙΛΕΤΑΙ Η ΗΛ. ΔΙΑΣΤ.

(αφορμή ήταν γιατί τα Υδατ. Διαλύματα  ΗΑ, 
ΜΟΗ & ΜΑ είναι καλοί αγωγοί 

ηλεκτρισμού) 

Σύμφωνα με τον Arrhenius και την Θεωρία του 
περί Ηλεκτρολυτικής Διάστασης

Απέδωσε την καλή αγωγιμότητα των 
ηλεκτρολυτών στα ιόντα που προκύπτουν 
λόγω της υψηλής ε του Η2Ο

ΗΑ  Η+ + Α-
Ka

ΜΟΗ  Μ+ + ΟΗ-
Kb

ΜΑ Μ+ + Α-

Σε Χ.Ι.
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ΠΩΣ ΠΡΑΓΜΑΤΟΠΟΙΕΙΤΑΙ ΚΑΙ 
ΠΟΥ ΟΦΕΙΛΕΤΑΙ Η ΗΛ. ΔΙΑΣΤ.
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ΠΩΣ ΠΡΑΓΜΑΤΟΠΟΙΕΙΤΑΙ ΚΑΙ 
ΠΟΥ ΟΦΕΙΛΕΤΑΙ Η ΗΛ. ΔΙΑΣΤ.
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Όσο μεγαλύτερος ο Βαθμός Διαστάσεως 
α ενός ηλεκτρολύτη τόσο πιο ισχυρός 
ο ηλεκτρολύτης αυτός

Κατά κανόνα η διάσταση αλάτων είναι 
πλήρης 100%, ενώ των ΗΑ και ΜΟΗ 
<<100% ή α<<1

ΠΟΙΑ Η ΦΥΣΙΚΗ ΣΗΜΑΣΙΑ ΤΟΥ 
ΒΑΘΜΟΥ  ΗΛ. ΔΙΑΣΤ. α
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ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΗΛΕΚΤΡΟΛΥΤΩΝ

ΙΣΧΥΡΟΙ ΗΛΕΚΤΡΟΛΥΤΕΣ ΙΣΧΥΡΟΙ ΗΛΕΚΤΡΟΛΥΤΕΣ  Διίστανται 
πλήρως 100%

Δεν υπάρχουν μόρια ηλεκτρολύτη στο διάλυμα 
 μόνο ιόντα

π.χ. KNO3 K+ + NO3
– α = 1 ή 100% 

ΑΣΘΕΝΕΙΣ  ΗΛΕΚΤΡΟΛΥΤΕΣ ΑΣΘΕΝΕΙΣ  ΗΛΕΚΤΡΟΛΥΤΕΣ 
Υφίστανται μόνο μερική ηλεκτρολυτική 
διάσταση  δηλαδή α<<1 ή <<100%

π.χ. CH3COOH  CH3COO- + H+

C2H5COOH, H3BO3, NH4OH, Zn(OH)2 κλπ.
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Γιατί κατά κανόνα η διάσταση γνησίων 
αλάτων δεν είναι πλήρης 100%

Ακόμη και οι πιο γνήσιοι ηλεκτρολύτες
(Γνήσια άλατα σε Η2Ο) π.χ. ΝaCl, παρόλο
του ότι διίστανται 100% εμφανίζουν
Φαινομενικό Βαθμό Διαστάσεως α<1.

ΠΟΥ ΟΦΕΙΛΕΤΑΙ ΑΥΤΟ;
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Γιατί κατά κανόνα η διάσταση γνησίων 
αλάτων δεν είναι πλήρης 100%

Οφείλεται στις λεγόμενες ιονικές έλξεις μεταξύ των
ιόντων που παρεμποδίζουν την ολοκληρωτική
εκδήλωση των φυσικοχημικών ιδιοτήτων (όπως
αυτές που η τιμή τους είναι ανάλογη του αριθμού
των moles) των πλήρως διισταμένων
ηλεκτρολυτικών ουσιών.
Έτσι π.χ. γνήσια ηλεκτρολυτικά διαλύματα έχουν
οσμωτική πίεση (π) με τιμές μεγαλύτερες από
εκείνες που προβλέπονται (για την ίδια C μη
ηλεκτρ. δ/των) βάσει των κανονικών οσμωτικών
σχέσεων και στοιχειομετρικής συγκέντρωσης
{C=n/V}
ΕΠΕΙΔΗ: π~C όπως προκύπτει από το Νόμο του
Van’t Hoff [πV= n RT όπου n= αριθμός moles]

ΠΟΥ ΟΦΕΙΛΕΤΑΙ ΑΥΤΟ;
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Γιατί κατά κανόνα η διάσταση γνησίων 
αλάτων δεν είναι πλήρης 100%

Π.χ. Π.χ. Μη ηλεκτρολυτικόΜη ηλεκτρολυτικό υδατικό διάλυμα 
[1M ] Ουρίας H2NCONH2, προκαλεί Πτώση 
Σημείου Πήξης κατά 1.860C

ΣύγκρινεΣύγκρινε [1M] NaCl Na+ + Cl- Πτώση 

Σημείου Πήξης 3 .50C (ενώ θα έπρεπε να 
είναι …;)

ΣΥΜΒΑΙΝΕΙ ΦΑΙΝΟΜΕΝΙΚΗ ΔΙΑΣΤΑΣΗ : ΕΝΏ 
ΘΑ ΕΠΡΕΠΕ ΚΑΙ ΘΑ ΗΤΑΝ ΔΙΠΛΑΣΙΟ ΜΟΝΟ ΣΕ 
ΑΠΕΙΡΗ ΑΡΑΙΩΣΗ
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ΘΕΩΡΙΕΣ ΓΙΑ ΟΞΕΑ-ΒΑΣΕΙΣ

ΑΡΧΙΚΕΣ ΑΠΟΨΕΙΣ ΑΡΧΙΚΕΣ ΑΠΟΨΕΙΣ ArrheniusArrhenius (1887)(1887)

ΟΞΕΑ: Εκείνες οι ουσίες που όταν διαλυθούν 
σε υγρά με υψηλή ε (όπως το Η2Ο) υπόκεινται 
ηλεκτρολυτική διάσταση και απελευθερώνουν 
στο διάλυμα Η+

ΗΑ  Α- + Η+Ka

ΕΝΩ

ΒΑΣΕΙΣ: Εκείνες οι ουσίες που όταν διαλυθούν 
σε υγρά όπως το Η2Ο απελευθερώνουν στο διάλυ-
μα ΟΗ-

ΜΟΗ  Μ+ + ΟΗ-Kb

Τα παραπάνω 
ισχύουν μόνο για 
Ασθενείς Ηλεκτρ.
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ΘΕΩΡΙΕΣ ΓΙΑ ΟΞΕΑ-ΒΑΣΕΙΣ

ΑΡΧΙΚΕΣ ΑΠΟΨΕΙΣ ΑΡΧΙΚΕΣ ΑΠΟΨΕΙΣ ArrheniusArrhenius (1887)(1887)

για ΟΞΕΑ,  ΒΑΣΕΙΣ και  ΑΛΑΤΑ

Θεωρία Ηλεκτρολυτικής διάστασης. 

•Η διατύπωσή της στηρίχθηκε σε 
πειράματα μέτρησης αγωγιμότητας 
των ηλεκτρολυτικών διαλυμάτων,

όσο και σε 
πειράματα μέτρησης των προσθετικών 

τους ιδιοτήτων.
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ΘΕΩΡΙΕΣ ΓΙΑ ΟΞΕΑ-ΒΑΣΕΙΣ

ΘΕΩΡΙΑ ΤΩΝ ΘΕΩΡΙΑ ΤΩΝ Bronsted & LowryBronsted & Lowry

ΟΞΕΑ: Εκείνες οι ουσίες που όταν υπόκεινται 
ηλεκτρολυτική διάσταση, συμπεριφέρονται  στο 
διάλυμα ως δότες πρωτονίων (Η+) ΕΝΩ

ΒΑΣΕΙΣ: Εκείνες οι ουσίες που συμπεριφέ-
ρονται  στο διάλυμα ως δέκτες πρωτονίων (Η+)

Α  Η+ + Β
ΟΞΥ ΒΑΣΗ

Οι ουσίες ΑΟι ουσίες Α--Οξύ (Οξύ (Acid)Acid) και Βκαι Β--ΒάσηΒάση (Base)(Base) μπορεί να είναι ουδέτερα μπορεί να είναι ουδέτερα 
μόρια ή και ιόντα μόρια ή και ιόντα 

Δεν είναι απαραίτητο οι ουσίες να βρίσκονται σε υδατικό διάλυμα.Δεν είναι απαραίτητο οι ουσίες να βρίσκονται σε υδατικό διάλυμα.
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ΧΗΜΙΚΕΣ
ΑΝΤΙΔΡΑΣΕΙΣ

ΠΟΙΟΤΙΚΟΙ ΚΑΝΟΝΕΣ 
ΚΑΤΗΓΟΡΙΩΝ ΗΛΕΚΤΡΟΛΥΤΩΝ

(ΟΞΕΩΝ, ΒΑΣΕΩΝ & ΑΛΑΤΩΝ)

(ΤΣΙΠΗΣ, 1996, ΤΟΜΟΣ ΙΙ)
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ΟΞΕΑ & ΒΑΣΕΙΣ (ACIDS & BASES)

Οξύ Βάση +Η+

ΑΛΚΑΛΙΑ (ALKALI από το αραβικό al qalīy = "the calcined ashes", 

ασβεστοποιημένες στάχτες, που αναφέρονται ως  η πηγή των αλκαλικών ουσιών, οι 
οποίες χρειάζονταν σε συνδυασμό με το ζωικό λίπος για την παραγωγή σαπουνιού.)

Οι ενώσεις εκείνες οι οποίες αποδίδουν υδροξυλιο-
ανιόντα κατά την διάσταση τους κατιόντα είτε
αλκαλιμετάλλων (Ομάδα 1 ή ΙΑ του Περ. Πιν. - K, Na)
είτε αλκαλικών γαιών (Ομάδα 2 ή ΙΙΑ του Περ. Πιν. –
Mg, Ca)

π.χ.
KOH K+ + OΗ -

Το OΗ - είναι εκείνο που συμπεριφέρεται ως βάση 

Κατά Bronsted & Lowry κάθε οξύ έχει μία συζυγήσυζυγή
βάση.
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Περιοδικός ΠίνακαςΠεριοδικός Πίνακας
1
ΙΙΑΑ

ΙΙΙΙΑΑ
ΙΙΙΙΙΙΑΑ ΙΙVVΑΑ VVΑΑ VIVIΑΑ

VIIVIIΑΑ

002 3 4 5 6 7

8

ΙΙIIIIBB ΙΙVVBB VVBB VIVIBB ΙΙBB ΙΙIIBB

VIIIVIII

VIIVIIBB

ΛανθανίδεςΛανθανίδες

ΑκτινίδεςΑκτινίδες
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ΟΞΕΑ & ΒΑΣΕΙΣ (ACIDS & BASES)

Μ ε ρ ι κ ά  π α ρ α δ ε ί γ μ α τ α  ο ξ έ ω ν  κ α ι  β ά σ ε ω ν  κ α θ ώ ς  κ α ι  α μ φ ο λ υ τ ώ ν   

Ο ξ ύ    Σ υ ζ υ γ ή ς  Β ά σ η   

H C I H + + C l -

C H 3 C O O H H + + C H 3 C O O -

N H 4

+
H + + N H 3

H 2 C O 3 H + + H C O 3

-

H C O 3
-

H + + C O 3
- -

H 2 O H + + O H -

H 3 0 + H + + H 2 O

ΑΜΦΟΛΥΤΕΣ (AMPHOLYTES )
Οι ενώσεις εκείνες οι οποίες έχουν την
δυνατότητα να συμπεριφέρονται πότε ως
οξέα και άλλοτε ως βάσεις κατά
Bronsted & Lowry
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Η συμπεριφορά του Η+ στο διάλυμα

Η

Η

Ο

δ+

δ+

δ-

δ+

δ+

δ-

Να θυμηθούμε ξανά το μόριο του νερού …

HH33OO
++ ΥΔΡΟΞΩΝΙΟΥΔΡΟΞΩΝΙΟΗ

Η

Ο Η
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Η συμπεριφορά του Η+ στο διάλυμα

Το Η+ είναι ~ 100.000 φορές μικρότερο του Η  
==>

Μεγάλη πυκνότητα φορτίου καιΜεγάλη πυκνότητα φορτίου και

ΜΕΓΑΛΗ ΔΡΑΣΤΙΚΟΤΗΤΑΜΕΓΑΛΗ ΔΡΑΣΤΙΚΟΤΗΤΑ

Στα υδατικά διαλύματα ΔΕΝ ΥΠΑΡΧΟΥΝ Στα υδατικά διαλύματα ΔΕΝ ΥΠΑΡΧΟΥΝ 
ελεύθερα Η+ , γιατί είναι πάντα ενωμένα με ένα ελεύθερα Η+ , γιατί είναι πάντα ενωμένα με ένα 

τουλάχιστον Ητουλάχιστον Η22Ο => ΗΟ => Η33ΟΟ
++ (ΥΔΡΟΞΩΝΙΟ)(ΥΔΡΟΞΩΝΙΟ)

ΜΟΝΟ ΓΙΑ ΛΟΓΟΥΣ ΔΙΔΑΚΤΙΚΗΣ ΕΥΚΟΛΙΑΣ ΜΟΝΟ ΓΙΑ ΛΟΓΟΥΣ ΔΙΔΑΚΤΙΚΗΣ ΕΥΚΟΛΙΑΣ 
ΣΤΑ ΥΔΑΤΙΚΑ ΔΙΑΛΥΜΑΤΑ ΓΡΑΦΟΥΜΕ ΚΑΙ ΣΤΑ ΥΔΑΤΙΚΑ ΔΙΑΛΥΜΑΤΑ ΓΡΑΦΟΥΜΕ ΚΑΙ 
ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΟΥΜΕ ΤΟ ΣΥΜΒΟΛΟ ΗΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΟΥΜΕ ΤΟ ΣΥΜΒΟΛΟ Η++..
ΣΤΗ ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΟΤΗΤΑ ΠΡΟΚΕΙΤΑΙ  ΓΙΑ ΣΤΗ ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΟΤΗΤΑ ΠΡΟΚΕΙΤΑΙ  ΓΙΑ 
ΕΦΥΔΑΤΩΜΕΝΟ ΗΕΦΥΔΑΤΩΜΕΝΟ Η++ ΔΗΛ. =>ΔΗΛ. => [[ΗΗ++(Η(Η22Ο)Ο)ΧΧ]] ((όπου Χόπου Χ~4)~4)
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ΧΡΗΣΙΜΟΙ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΙ ΣΤΗΝ  
ΙΣΟΡΡΟΠΙΑ ΔΙΑΛ. ΟΞΕΩΝ-ΒΑΣΕΩΝ

ΟΞΕΑ & ΒΑΣΕΙΣ (ACIDS & BASES)
Κατά Bronsted & Lowry κάθε οξύ έχει μία 
συζυγή βάση.

(A)
Οξύ

(B) + Η+

Βάση

Ka

Kb

Ka
. Kb =10-14 = Kw

ΙΟΝΙΚΗ ΙΣΟΡΡΟΠΙΑ ΔΙΑΛ. ΟΞΕΩΝ-ΒΑΣΕΩΝ
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Φυσική εξήγηση του ρόλου του Κa, Kb

Οι σταθερές διάστασης ή ιονισμού οξέος Κa και βάσης
Κb λαμβάνουν τις διάφορες ονομασίες ανάλογα με τη 
Χ.Ι. διάστασης ασθενούς οξέος ή βάσης που εκφράζουν

Επειδή μπορούν να έχουν ευρύτατα όρια τιμών 
συνήθως εκφράζονται ως δυνάμεις του 10Χ

Μεγάλη τιμή του Κ = 10Χ 

==> ΜΕΓΑΛΗ ΑΠΟΔΟΣΗ της Χ. Α. ==>
Δημιουργία αναλογικά μεγαλύτερης C προϊόντων 
σε σχέση με τα αντιδρώντα.

Όσο μεγαλύτερο το KKaa ή το KKbb τόσο πιο ισχυρό το οξύ 
ή η βάση αντίστοιχα. ΔΗΛΑΔΗ, ανάλογα μεγαλύτερος 
θα είναι και ο αα Βαθμός ηλεκτρολυτικής διάστασης.

Για πρακτικούς λόγους χρησιμοποιούμε ==> pKa=-logKa

όσο πιο μικρό το pKa τόσο πιο ισχυρό το οξύ
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ΧΡΗΣΙΜΟΙ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΙ ΣΤΗΝ  
ΙΣΟΡΡΟΠΙΑ ΔΙΑΛ. ΟΞΕΩΝ-ΒΑΣΕΩΝ

π.χ. έστω η αντίδραση:

ΝΗ3 +  Η2Ο   ΝΗ4
+ +  ΟΗ-

Βάση Οξύ

Τότε βάσει του Ν. Δράσεως των Μαζών

ΝΗ4
+ +  Η2Ο   ΝΗ3 +  Η3O

+

Οξύ Βάση

ή

ΝΗ4
+  ΝΗ3 +  Η+ Ka =

[ΝΗ4
+]

[ΝΗ3] . [Η+]

= 5,6 x 10-10

Ka . Kb =…

Kb =
[ΝΗ4

+]  .  [ΟΗ-]

[ΝΗ3]
= 1,8 x 10-5
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ΧΡΗΣΙΜΟΙ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΙ ΣΤΗΝ  
ΙΣΟΡΡΟΠΙΑ ΔΙΑΛ. ΟΞΕΩΝ-ΒΑΣΕΩΝ

Ka . Kb =
[ΝΗ4

+]  .  [ΟΗ-]

[ΝΗ3][ΝΗ4
+]

[ΝΗ3] . [Η+]
. 

Ka . Kb = [Η+] . [ΟΗ-]

Ka . Kb = [5,6 x 10-10] . [1,8 x 10-5] = 10 x 10-15= 1x 10-14

Ka . Kb = 10-14
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ΤΕΛΟΣΤΕΛΟΣ
ΕΥΧΑΡΙΣΤΩΕΥΧΑΡΙΣΤΩ
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