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ΓΔΩΡΓΗΚΖ ΥΖΜΔΗΑ 

Α’ ΔΞΑΜΖΝΟ

Γιδάζκων : ΦΗΛΗΠΠΟ ΒΔΡΒΔΡΗΓΖ

Γιάλεξη 6η

ΗΟΝΗΜΟ Ζ2Ο

ΚΛΗΜΑΚΑ pH

ΓΗΑΛΤΜΑΣΩΝ
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ΠΔΡΗΔΥΟΜΔΝΑ
ΣΗ EINAI Ζ ΑΤΣΟΓΗΑΣΑΖ/ ΑΤΣΟΗΟΗΝΗΜΟ 

Ζ2Ο

ΠΩ ΠΡΑΓΜΑΣΟΠΟΗΔΗΣΑΗ/ ΠΟΤ ΟΦΔΗΛΔΣΑΗ

ΒΗΟΛΟΓΗΚΖ ΖΜΑΗΑ ΣΖ ΚΛΗΜΑΚΑ pH

ΓΖΜΗΟΤΡΓΗΑ ΚΛΗΜΑΚΑ pH – ΚΑΣΑΝΟΜΖ 

ΓΗΑΛΤΜΑΣΩΝ

ΟΞΤΣΖΣΑ ΔΓΑΦΩΝ – ΒΗΟΛΟΓΗΚΖ ΖΜΑΗΑ 

ΥΡΖΗΜΟΗ ΤΠΟΛΟΓΗΜΟΗ ΣΖΝ  ΗΟΡΡΟΠΗΑ 

ΓΗΑΛ. ΟΞΔΩΝ-ΒΑΔΩΝ 

ΤΠΟΛΟΓΗΜΟ KW - - ΔΦΑΡΜΟΓΖ ΣΟΤ 

ΝΟΜΟΤ ΓΡΑΔΩΝ ΣΩΝ ΜΑΕΩΝ

ΜΔΣΡΖΖ ΣΖ ΟΞΤΣΖΣΑ – pH ΓΗΑΛΤΜΑΣΩΝ
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ΠΔΡΗΔΥΟΜΔΝΑ
ΣΗ EINAI Ζ ΑΤΣΟΓΗΑΣΑΖ/ 

ΑΤΣΟΗΟΗΝΗΜΟ Ζ2Ο

ΠΩ ΠΡΑΓΜΑΣΟΠΟΗΔΗΣΑΗ/ ΠΟΤ ΟΦΔΗΛΔΣΑΗ

ΒΗΟΛΟΓΗΚΖ ΖΜΑΗΑ ΣΖ ΚΛΗΜΑΚΑ pH

ΓΖΜΗΟΤΡΓΗΑ ΚΛΗΜΑΚΑ pH – ΚΑΣΑΝΟΜΖ 

ΓΗΑΛΤΜΑΣΩΝ

ΤΠΟΛΟΓΗΜΟ KW  - - ΔΦΑΡΜΟΓΖ ΣΟΤ 

ΝΟΜΟΤ ΓΡΑΔΩΝ ΣΩΝ ΜΑΕΩΝ

ΟΞΤΣΖΣΑ ΔΓΑΦΩΝ – ΒΗΟΛΟΓΗΚΖ ΖΜΑΗΑ 

ΥΡΖΗΜΟΗ ΤΠΟΛΟΓΗΜΟΗ ΣΖΝ  ΗΟΡΡΟΠΗΑ 

ΓΗΑΛ. ΟΞΔΩΝ-ΒΑΔΩΝ 
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ΣΗ EINAI Ζ ΑΤΣΟΓΗΑΣΑΖ /  

ΑΤΣΟΗΟΗΝΗΜΟ Ζ2Ο

ΖΑ  Ζ+ + Α-
Ka

ΜΟΖ  Μ+ + ΟΖ-
Kb

π.ρ. 

CH3COOH + Ζ2Ο CH3COO- + H3Ο
+

Η2Ο => ΛΗΠΣΗ ΠΡΩΣΟΝΙΩΝ

π.ρ. 

NH3 + Ζ2Ο NH4
+ + ΟH-

Η2Ο => ΓΟΣΗ ΠΡΩΣΟΝΙΩΝ

Μ επικά παπαδείγμαηα οξέων και βάζεων καθώρ και αμθολςηών   
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ΓΟΣΖ

ΛΖΠΣΖ

Ζ ΖΜΑΝΣΗΚΟΣΔΡΖ ΗΓΗΟΣΖΣΑ ΣΟΤ Ζ2Ο
Δίλαη Γόηεο θαη Λήπηεο Η+ ωο πξνο ην κόξην Η2Ο 

ΑΤΣOΓΗΑΣΑΖ ή ΑΤΣΟΗΟΝΗΜΟ 
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ΠΔΡΗΔΥΟΜΔΝΑ
ΣΗ EINAI Ζ ΑΤΣΟΓΗΑΣΑΖ/ ΑΤΣΟΗΟΗΝΗΜΟ 

Ζ2Ο

ΠΩ ΠΡΑΓΜΑΣΟΠΟΗΔΗΣΑΗ/ ΠΟΤ ΟΦΔΗΛΔΣΑΗ

ΒΗΟΛΟΓΗΚΖ ΖΜΑΗΑ ΣΖ ΚΛΗΜΑΚΑ pH

ΓΖΜΗΟΤΡΓΗΑ ΚΛΗΜΑΚΑ pH – ΚΑΣΑΝΟΜΖ 

ΓΗΑΛΤΜΑΣΩΝ

ΤΠΟΛΟΓΗΜΟ KW  - - ΔΦΑΡΜΟΓΖ ΣΟΤ 

ΝΟΜΟΤ ΓΡΑΔΩΝ ΣΩΝ ΜΑΕΩΝ

ΟΞΤΣΖΣΑ ΔΓΑΦΩΝ – ΒΗΟΛΟΓΗΚΖ ΖΜΑΗΑ 

ΥΡΖΗΜΟΗ ΤΠΟΛΟΓΗΜΟΗ ΣΖΝ  ΗΟΡΡΟΠΗΑ 

ΓΗΑΛ. ΟΞΔΩΝ-ΒΑΔΩΝ 
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ΠΩ ΠΡΑΓΜΑΣΟΠΟΗΔΗΣΑΗ ΚΑΗ ΠΟΤ 

ΟΦΔΗΛΔΣΑΗ Ο ΑΤΣΟΗΟΝΗΜΟ ΣΟΤ Ζ2Ο
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Σα μόπια ηος νεπού …ζηην ςγπή καηάζηαζη 

ζςνδέονηαι με δεζμό Ζ   [Ζ …Ο]

Πολλέρ θοπέρ με ζςσνόηηηα 1:108 ζςμβαίνει 

απόζπαζη Ζ+ και μεηαθοπά ζε άλλο μόπιο Ζ2Ο.

ςνθήκερ ηος θαινομένος :

Αςθόπμηηο: ςσνόηηηα πολύ μικπή ζε κάθε 1 από 

1:108 μόπια

ΔΠΟΜΔΝΩ : 

Έλα % κνξίωλ ηνπ Η2Ο ζα είλαη ζπλερώο δηηζηακέλα.

ΌΜΩ … Ούηε έλα κόξην δελ βξίζθεηαη ζ’απηή ηελ 

θαηάζηαζε γηα κεγάιν ρξνληθό δηάζηεκα 

(ζπρλόηεηα  1000θνξέο / sec) θαη 

ε Υ.Ι. απνθαζίζηαηαη ΑΜΔΩ.

Μ επικά παπαδείγμαηα οξέων και βάζεων καθώρ και αμθολςηών   
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ΠΩ ΠΡΑΓΜΑΣΟΠΟΗΔΗΣΑΗ ΚΑΗ ΠΟΤ 

ΟΦΔΗΛΔΣΑΗ Ο ΑΤΣΟΗΟΝΗΜΟ ΣΟΤ Ζ2Ο
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ΠΔΡΗΔΥΟΜΔΝΑ
ΣΗ EINAI Ζ ΑΤΣΟΓΗΑΣΑΖ/ 

ΑΤΣΟΗΟΗΝΗΜΟ Ζ2Ο

ΠΩ ΠΡΑΓΜΑΣΟΠΟΗΔΗΣΑΗ/ ΠΟΤ ΟΦΔΗΛΔΣΑΗ

ΒΗΟΛΟΓΗΚΖ ΖΜΑΗΑ ΣΖ ΚΛΗΜΑΚΑ pH

ΓΖΜΗΟΤΡΓΗΑ ΚΛΗΜΑΚΑ pH – ΚΑΣΑΝΟΜΖ 

ΓΗΑΛΤΜΑΣΩΝ

ΤΠΟΛΟΓΗΜΟ KW - - ΔΦΑΡΜΟΓΖ ΣΟΤ 

ΝΟΜΟΤ ΓΡΑΔΩΝ ΣΩΝ ΜΑΕΩΝ

ΟΞΤΣΖΣΑ ΔΓΑΦΩΝ – ΒΗΟΛΟΓΗΚΖ ΖΜΑΗΑ 

ΥΡΖΗΜΟΗ ΤΠΟΛΟΓΗΜΟΗ ΣΖΝ  ΗΟΡΡΟΠΗΑ 

ΓΗΑΛ. ΟΞΔΩΝ-ΒΑΔΩΝ 
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ΤΠΟΛΟΓΗΜΟ KW
ΣΑΘΔΡΑ ΗΟΝΗΜΟΤ Ζ2Ο

ε Υ.Ι. απνθαζίζηαηαη ΑΜΔΩ.

Μ επικά παπαδείγμαηα οξέων και βάζεων καθώρ και αμθολςηών   
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Κ’

[Ζ+].[ΟΖ-]

[Ζ2Ο]
=

Κ’ = η ηαθεπά ηηρ Υ.Η.
Δξαπηάηαι από ηη θύζη ηων ζωμάηων 

και ηη θεπμοκπαζία.

ΌΜΩ ε απαιά Τδαη. Γιαλ.

η [Ζ2Ο] είναι ζηαθεπή γιαηί ;;;

ε κάθε 1 L απαιού ςδαη. διαλ. Έσοςμε ~ 1000ml 
Ζ2Ο Και  εθόζον  dH2O = 1g/ml 250C

[Ζ2Ο] = 1000g/ΜΒH2O =1000/18=55Μ

Και ═ K’ . [Ζ2Ο] = [Ζ+].[ΟΖ-]  ή 

Κw = [Ζ+].[ΟΖ-] = 10-14 ( 250C) ΣΑΘΔΡΑ ΗΟΝΗΜΟΤ 

ή ΣΑΘΔΡΑ ΗΟΝΣΗΚΟΤ ΓΗΝΟΜΔΝΟΤ Ζ2Ο

Ηζσύει όσι μόνο 

για καθαπό Ζ2Ο 

αλλά και για ηα 

ςδαηικά 

διαλύμαηα
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ΠΔΡΗΔΥΟΜΔΝΑ
ΣΗ EINAI Ζ ΑΤΣΟΓΗΑΣΑΖ/ 

ΑΤΣΟΗΟΗΝΗΜΟ Ζ2Ο

ΠΩ ΠΡΑΓΜΑΣΟΠΟΗΔΗΣΑΗ/ ΠΟΤ ΟΦΔΗΛΔΣΑΗ

ΒΗΟΛΟΓΗΚΖ ΖΜΑΗΑ ΣΖ ΚΛΗΜΑΚΑ pH

ΓΖΜΗΟΤΡΓΗΑ ΚΛΗΜΑΚΑ pH – ΚΑΣΑΝΟΜΖ 

ΓΗΑΛΤΜΑΣΩΝ

ΤΠΟΛΟΓΗΜΟ KW

ΟΞΤΣΖΣΑ ΔΓΑΦΩΝ – ΒΗΟΛΟΓΗΚΖ ΖΜΑΗΑ 

ΥΡΖΗΜΟΗ ΤΠΟΛΟΓΗΜΟΗ ΣΖΝ  ΗΟΡΡΟΠΗΑ 

ΓΗΑΛ. ΟΞΔΩΝ-ΒΑΔΩΝ 
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ΓΖΜΗΟΤΡΓΗΑ ΚΛΗΜΑΚΑ pH

ΚΑΣΑΝΟΜΖ ΓΗΑΛΤΜΑΣΩΝ

ΓΗΑΛΤΜΑΣΑ    [Ζ +] = [ΟΖ -] 

ΣΟΣΔ αθού Κw = [Ζ+].[ΟΖ-] = 10-14 ═►

[Ζ +] = [ΟΖ -] = 10-;;

ΓΗΑΛΤΜΑΣΑ    [Ζ +] > [ΟΖ -] 

ΣΟΣΔ αθού 

Κw = [Ζ+].[ΟΖ-] = 10-14

[Ζ +] > [ΟΖ -] 
═► [Ζ +] > 10-;;

ΓΗΑΛΤΜΑΣΑ    [Ζ +] < [ΟΖ -] 

ΣΟΣΔ αθού 

Κw = [Ζ+].[ΟΖ-] = 10-14

[Ζ +] < [ΟΖ -] 

ΟΤΓΔΣΔΡΑ

ΟΞΗΝΑ

ΑΛΚΑΛΗΚΑ

═► [Ζ +] < 10-;;
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ΠΔΡΗΔΥΟΜΔΝΑ
ΣΗ EINAI Ζ ΑΤΣΟΓΗΑΣΑΖ/ 

ΑΤΣΟΗΟΗΝΗΜΟ Ζ2Ο

ΠΩ ΠΡΑΓΜΑΣΟΠΟΗΔΗΣΑΗ/ ΠΟΤ ΟΦΔΗΛΔΣΑΗ

ΒΗΟΛΟΓΗΚΖ ΖΜΑΗΑ ΣΖ ΚΛΗΜΑΚΑ pH

ΓΖΜΗΟΤΡΓΗΑ ΚΛΗΜΑΚΑ pH – ΚΑΣΑΝΟΜΖ 

ΓΗΑΛΤΜΑΣΩΝ

ΤΠΟΛΟΓΗΜΟ KW

ΟΞΤΣΖΣΑ ΔΓΑΦΩΝ – ΒΗΟΛΟΓΗΚΖ ΖΜΑΗΑ 

ΥΡΖΗΜΟΗ ΤΠΟΛΟΓΗΜΟΗ ΣΖΝ  ΗΟΡΡΟΠΗΑ 

ΓΗΑΛ. ΟΞΔΩΝ-ΒΑΔΩΝ 
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Ζ ΒΗΟΛΟΓΗΚΖ ΖΜΑΗΑ ΣΖ 

ΚΛΗΜΑΚΑ pH

ΒΗΟΛΟΓΗΚΔ ΔΠΗΓΡΑΔΗ

Α. ΔΓΑΦΟ

Από ηελ Ομύηεηα ή Αιθαιηθόηεηα ηνπ

εδάθνπο εμαξηάηαη ε δπλαηόηεηα εγθαηάζηαζεο

& θ π ζ η ν ι ν γ η θ ή α λ ά π η π μ ε θ π η ώ λ

Β. ΒΗΟΛΟΓΗΑ ΦΤΣΩΝ

Δλδπκαηηθέο αληηδξάζεηο εμαξηώληαη από ην

pH.



ΥΖΜΗΚΔ

ΑΝΣΗΓΡΑΔΗ

ΣΕΙ ΚΡΗΣΗ - ΣΕΓ - ΦΙΛΙΠΠΟ ΒΕΡΒΕΡΙΔΗ 14
14

ΠΔΡΗΔΥΟΜΔΝΑ
ΣΗ EINAI Ζ ΑΤΣΟΓΗΑΣΑΖ/ 

ΑΤΣΟΗΟΗΝΗΜΟ Ζ2Ο

ΠΩ ΠΡΑΓΜΑΣΟΠΟΗΔΗΣΑΗ/ ΠΟΤ ΟΦΔΗΛΔΣΑΗ

ΒΗΟΛΟΓΗΚΖ ΖΜΑΗΑ ΣΖ ΚΛΗΜΑΚΑ pH

ΓΖΜΗΟΤΡΓΗΑ ΚΛΗΜΑΚΑ pH – ΚΑΣΑΝΟΜΖ 

ΓΗΑΛΤΜΑΣΩΝ

ΤΠΟΛΟΓΗΜΟ KW

ΟΞΤΣΖΣΑ ΔΓΑΦΩΝ – ΒΗΟΛΟΓΗΚΖ ΖΜΑΗΑ 

ΥΡΖΗΜΟΗ ΤΠΟΛΟΓΗΜΟΗ ΣΖΝ  ΗΟΡΡΟΠΗΑ 

ΓΗΑΛ. ΟΞΔΩΝ-ΒΑΔΩΝ 

ΜΔΣΡΖΖ ΣΖ ΟΞΤΣΖΣΑ – pH ΓΗΑΛΤΜΑΣΩΝ
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ΥΡΖΗΜΟΗ ΤΠΟΛΟΓΗΜΟΗ ΣΖΝ  

ΗΟΡΡΟΠΗΑ ΓΗΑΛ. ΟΞΔΩΝ-ΒΑΔΩΝ

ΟΞΔΑ & ΒΑΔΗ (ACIDS & BASES)
Καηά Bronsted & Lowry θάζε νμύ έρεη κία 

ζπδπγή βάζε.

(A)

Ομύ

(B) + Η+

Βάζε

Ka

Kb

Ka 
. Kb = Kw
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ΥΡΖΗΜΟΗ ΤΠΟΛΟΓΗΜΟΗ ΣΖΝ  

ΗΟΡΡΟΠΗΑ ΓΗΑΛ. ΟΞΔΩΝ-ΒΑΔΩΝ

π.ρ. έζηω ε αληίδξαζε:

ΝΗ3 +  Η2Ο   ΝΗ4
+ +  ΟΗ-

Βάζε Ομύ

Σόηε βάζεη ηνπ Ν. Γξάζεωο ηωλ Μαδώλ

ΝΗ4
+ +  Η2Ο   ΝΗ3 +  Η3O

+

Ομύ Βάζε

ή

ΝΗ4
+

 ΝΗ3 +  Η+
Ka =

[ΝΗ4
+]

[ΝΗ3] . [Η+]

= 5,6 x 10-10

Ka . Kb =…

Kb =
[ΝΗ4

+]  .  [ΟΗ-]

[ΝΗ3]
= 1,8 x 10-5
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ΥΡΖΗΜΟΗ ΤΠΟΛΟΓΗΜΟΗ ΣΖΝ  

ΗΟΡΡΟΠΗΑ ΓΗΑΛ. ΟΞΔΩΝ-ΒΑΔΩΝ

Ka . Kb =
[ΝΗ4

+]  .  [ΟΗ-]

[ΝΗ3][ΝΗ4
+]

[ΝΗ3] . [Η+]
. 

Ka . Kb = [Η+] . [ΟΗ-]

Ka . Kb = [5,6 x 10-10] . [1,8 x 10-5] = 10 x 10-15= 1x 10-14

Ka . Kb =  10-14
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ΠΔΡΗΔΥΟΜΔΝΑ
ΣΗ EINAI Ζ ΑΤΣΟΓΗΑΣΑΖ/ 

ΑΤΣΟΗΟΗΝΗΜΟ Ζ2Ο

ΠΩ ΠΡΑΓΜΑΣΟΠΟΗΔΗΣΑΗ/ ΠΟΤ ΟΦΔΗΛΔΣΑΗ

ΒΗΟΛΟΓΗΚΖ ΖΜΑΗΑ ΣΖ ΚΛΗΜΑΚΑ pH

ΓΖΜΗΟΤΡΓΗΑ ΚΛΗΜΑΚΑ pH – ΚΑΣΑΝΟΜΖ 

ΓΗΑΛΤΜΑΣΩΝ

ΤΠΟΛΟΓΗΜΟ KW

ΟΞΤΣΖΣΑ ΔΓΑΦΩΝ – ΒΗΟΛΟΓΗΚΖ ΖΜΑΗΑ 

ΥΡΖΗΜΟΗ ΤΠΟΛΟΓΗΜΟΗ ΣΖΝ  ΗΟΡΡΟΠΗΑ 

ΓΗΑΛ. ΟΞΔΩΝ-ΒΑΔΩΝ 

ΜΔΣΡΖΖ ΣΖ ΟΞΤΣΖΣΑ – pH ΓΗΑΛΤΜΑΣΩΝ
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ΜΔΣΡΖΖ ΣΖ ΟΞΤΣΖΣΑ 

– pH ΓΗΑΛΤΜΑΣΩΝ

ΜΔ ΥΡΩΜΑΣΟΜΔΣΡΙΚΗ 

ΜΔΘΟΓΟ

ΜΔ ΣΗΝ ΠΟΣΔΝΙΟΜΔΣΡΙΚΗ 

ΜΔΘΟΓΟ
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ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ 

ΓΔΩΡΓΗΚΖ ΥΖΜΔΗΑ
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ΜΔΣΡΖΖ ΣΖ ΟΞΤΣΖΣΑ 

– pH ΓΗΑΛΤΜΑΣΩΝ
ΜΔ ΥΡΩΜΑΣΟΜΔΣΡΙΚΗ ΜΔΘΟΓΟ
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ΜΔΣΡΖΖ ΣΖ ΟΞΤΣΖΣΑ 

– pH ΓΗΑΛΤΜΑΣΩΝ
ΜΔ ΥΡΩΜΑΣΟΜΔΣΡΙΚΗ ΜΔΘΟΓΟ
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ΜΔΣΡΖΖ ΣΖ ΟΞΤΣΖΣΑ 

– pH ΓΗΑΛΤΜΑΣΩΝ
ΜΔ ΥΡΩΜΑΣΟΜΔΣΡΙΚΗ ΜΔΘΟΓΟ

[H3O
+]
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ΜΔΣΡΖΖ ΣΖ ΟΞΤΣΖΣΑ 

– pH ΓΗΑΛΤΜΑΣΩΝ

ΜΔ ΣΗΝ ΠΟΣΔΝΙΟΜΔΣΡΙΚΗ 

ΜΔΘΟΓΟ
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ΜΔΣΡΖΖ ΣΖ ΟΞΤΣΖΣΑ 

– pH ΓΗΑΛΤΜΑΣΩΝ

ΜΔ ΣΗΝ ΠΟΣΔΝΙΟΜΔΣΡΙΚΗ 

ΜΔΘΟΓΟ
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ΠΟΣΔΝΗΟΜΔΣΡΗΚΖ 

ΜΔΘΟΓΟ - ΤΚΔΤΖ pH
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ΤΚΔΤΖ pH – ΣΑ ΜΔΡΖ
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ΖΛΔΚΣΡΟΓΗΟ pH-ΜΔΣΡΟΤ
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ΤΚΔΤΖ pH – ΚΤΡΗΑ ΜΟΝΑΓΑ
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ΤΚΔΤΖ pH – ΚΤΡΗΑ ΜΟΝΑΓΑ
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ΜΔΣΡΖΖ ΣΖ ΟΞΤΣΖΣΑ 

– pH ΓΗΑΛΤΜΑΣΩΝ
Καηάηαμε νξηζκέλωλ δηαιπκάηωλ κε 

βάζε ην pH ηνπο.

[H3O
+]

pH
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ΜΔΣΡΖΖ ΣΖ ΟΞΤΣΖΣΑ 

– pH ΓΗΑΛΤΜΑΣΩΝ
Καηάηαμε νξηζκέλωλ δηαιπκάηωλ κε 

βάζε ην pH ηνπο.
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ΠΔΡΗΔΥΟΜΔΝΑ
ΣΗ EINAI Ζ ΑΤΣΟΓΗΑΣΑΖ/ 

ΑΤΣΟΗΟΗΝΗΜΟ Ζ2Ο

ΠΩ ΠΡΑΓΜΑΣΟΠΟΗΔΗΣΑΗ/ ΠΟΤ ΟΦΔΗΛΔΣΑΗ

ΒΗΟΛΟΓΗΚΖ ΖΜΑΗΑ ΣΖ ΚΛΗΜΑΚΑ pH

ΓΖΜΗΟΤΡΓΗΑ ΚΛΗΜΑΚΑ pH – ΚΑΣΑΝΟΜΖ 

ΓΗΑΛΤΜΑΣΩΝ

ΤΠΟΛΟΓΗΜΟ KW

ΟΞΤΣΖΣΑ ΔΓΑΦΩΝ – ΒΗΟΛΟΓΗΚΖ ΖΜΑΗΑ 

ΥΡΖΗΜΟΗ ΤΠΟΛΟΓΗΜΟΗ ΣΖΝ  ΗΟΡΡΟΠΗΑ 

ΓΗΑΛ. ΟΞΔΩΝ-ΒΑΔΩΝ 
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ΟΞΤΣΖΣΑ ΔΓΑΦΩΝ –

ΒΗΟΛΟΓΗΚΖ ΖΜΑΗΑ

ΠΟΤ ΔΠΗΓΡΑ ;;;

• ΑΝΑΠΣΤΞΗ ΦΤΣΩΝ

• ΑΝΑΠΣΤΞΗ ΜΙΚΡΟΟΡΓΑΝΙΜΩΝ

• ΣΑΥΤΣΗΣΑ & ΚΑΣΔΤΤΝΗ ΥΗΜΙΚΩΝ&   

ΒΙΟΥΗΜΙΚΩΝ ΑΝΣΙΓΡΑΔΩΝ

• ΑΦΟΜΟΙΩΗ ΘΡΔΠΣΙΚΩΝ ΣΟΙΥΔΙΩΝ 

ΑΠΟ ΣΑ ΦΤΣΑ

• ΓΡΑΣΗΡΙΟΣΗΣΑ ΔΓΑΦΙΚΩΝ 

ΜΙΚΡΟΟΡΓΑΝΙΜΩΝ

• ΑΝΟΡΓΑΝΟΠΟΙΗΗ ΟΡΓΑΝΙΚΩΝ ΟΤΙΩΝ

• ΓΙΑΒΡΩΗ ΠΔΣΡΩΜΑΣΩΝ

• ΓΙΑΛΤΣΟΠΟΙΗΗ ΓΤΓΙΑΛΤΣΩΝ ΔΝΩΔΩΝ

• ΘΡΟΜΒΩΗ & ΑΛΛΔ ΦΤΙΚΟΥΗΜΙΚΔ 

ΓΙΔΡΓΑΙΔ
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ΟΞΤΣΖΣΑ ΔΓΑΦΩΝ –

ΒΗΟΛΟΓΗΚΖ ΖΜΑΗΑ

ΓΗΑΣΗ  ΔΥΔΗ ΒΗΟΛΟΓΗΚΖ ΖΜΑΗΑ ;;;

• ΑΝΑΠΣΤΞΗ ΦΤΣΩΝ

• ΑΝΑΠΣΤΞΗ ΜΙΚΡΟΟΡΓΑΝΙΜΩΝ

• ΑΦΟΜΟΙΩΗ ΘΡΔΠΣΙΚΩΝ ΣΟΙΥΔΙΩΝ 

ΑΠΟ ΣΑ ΦΤΣΑ

• ΓΡΑΣΗΡΙΟΣΗΣΑ ΔΓΑΦΙΚΩΝ 

ΜΙΚΡΟΟΡΓΑΝΙΜΩΝ

ΣΑ ΛΗΠΑΜΑΣΑ ΜΠΟΡΔΗ ΝΑ 

ΜΔΣΑΒΑΛΛΟΤΝ ΣΟ pH ΔΓΑΦΟΤ Δ 

ΚΑΠΟΗΟ ΒΑΘΜΟ
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ΟΞΤΣΖΣΑ ΔΓΑΦΩΝ – ΒΗΟΛΟΓΗΚΖ ΖΜΑΗΑ

ΓΗΑΣΗ  ΣΟ pH ΔΥΔΗ ΗΓΗΑΗΣΔΡΖ 

ΒΗΟΛΟΓΗΚΖ ΖΜΑΗΑ ΓΗΑ ΣΖ 

ΓΡΑΣΖΡΗΟΣΖΣΑ ΣΩΝ ΔΝΕΤΜΩΝ;;;

pH EFFECT ON ENZYME ACTIVITY_3.gif
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ΟΞΤΣΖΣΑ ΔΓΑΦΩΝ

ΣΟ pH ΚΤΜΑΙΝΔΣΑΙ   3-3,5  ΣΑ ΟΡΓΑΝΙΚΑ ΔΓΑΦΗ

ΚΑΙ ΜΔΥΡΙ pH 9-10 ΣΑ ΝΑΣΡΙΩΜΔΝΑ ΔΓΑΦΗ.

ΤΝΗΘΩ ΒΡΙΚΔΣΑΙ ΜΔΣΑΞΤ 4-8
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ΣΔΛΟ

ΔΤΥΑΡΗΣΩ


