
Mathematical notations 

• P: static pressure 

• p(x,y,z,t) : scalar - difference between the instantaneous value of the 
total sound pressure and the static pressure 

•  u(x,y,z,t): vector 𝐮 = 𝑢𝑥𝐢 + 𝑢𝑦𝐣 + 𝑢𝑧𝐤  

• Acoustic Energy density 

• Acoustic Power 

• Acoustic Intensity 







Διακριτοποίηςη επιφάνειασ για μέτρηςη 
ακουςτικήσ ιςχφοσ 



Πολικέσ ςυντεταγμένεσ 

𝑥 = 𝑟 cos 𝜑 sin 𝜃 
y = 𝑟 sin 𝜑 sin 𝜃 

𝑧 = 𝑟 cos 𝜃 

(𝑥, 𝑦, 𝑧) → (𝑟, 𝜑, 𝜃) 







Η Άςκηςη του ενόσ Watt 

Θεωρείςτε ςθμειακι ακουςτικι πθγι ιςχφοσ 1 Watt ςτθ μόνιμθ 
κατάςταςθ. Στα 0.3 m απόςταςθ από τθν πθγι να υπολογιςτεί 

1) Η τιμι τθσ ακουςτικισ ζνταςθσ, 

2) Το πλάτοσ τθσ ακουςτικισ πίεςθσ ςε Pa, 

3) Το πλάτοσ τθσ ακουςτικισ ταχφτθτασ ςε m/s 

4) H ςτάκμθ τθσ θχθτικισ πίεςθσ 

 



Άςκηςη (χωρίσ Python) 

Αρμονικό επίπεδο κφμα το οποίο διαδίδεται κατά μικοσ του άξονα x 
προςπίπτει πάνω ςε επίπεδθ ανακλαςτικι επιφάνεια που χαρακτθρίηεται από 
ςυντελεςτι ανάκλαςθσ 0 ≤ 𝑅 ≤ 1. Θεωρώντασ ότι θ επιφάνεια εκτείνεται κατά 
το επίπεδο yz και βρίςκεται ςτο xR=0 m, θ εξίςωςθ που περιγράφει το θχθτικό 
πεδίο ςυναρτιςει του πλάτουσ του προςπίπτων κφματοσ 𝑝i και του ςυντελεςτι 
ανάκλαςθσ R είναι θ 

𝑝 𝑥, 𝑡 = 𝑝𝑖 𝑒𝑗 𝜔𝑡−𝑘𝑥 + 𝑅𝑒𝑗 𝜔𝑡+𝑘𝑥 . Χρθςιμοποιώντασ  τον οριςμό τθσ 
ακουςτικισ ζνταςθσ 𝐼𝑥 =

1

2
Re p𝑢𝑥

∗ ,  κακώσ και τθν εξίςωςθ του Euler για τθ 
μόνιμθ κατάςταςθ 𝑗𝜔𝜌𝑢𝑥 = −

𝜕𝑝

𝜕𝑥
, καταλιξτε ςε μία ςχζςθ που να ςυνδζει τθν 

ακουςτικι ζνταςθ 𝐼𝑥  ςυναρτιςει του ςυντελεςτι ανάκλαςθσ R. Εξθγείςτε τι 
ςυμβαίνει ςτισ ακραίεσ περιπτώςεισ που R=0 και R=1 (για λόγουσ απλότθτασ 
μπορείτε να υποκζςετε ότι το pi και το R είναι μεγζκθ πραγματικά).   
 



RMS τιμέσ 
Για τα θμιτονοειδι ςιματα υπάρχει ςυγκεκριμζνθ ςχζςθ μεταξφ πλάτουσ και RMS τιμισ. Ωςτόςο για 
πιο ςφνκετα ςιματα, δεν υπάρχει ςυγκεκριμζνοσ τφποσ. 


