1) Όταν κοιτάς τη νύχτα προς τα έξω από το τζάμι ενός παραθύρου βλέπεις μερικές φορές ένα διπλο είδωλο του εαυτού σου. Γιατί;

2)
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Μια ακτίνα φωτός περνά από ένα διαφανές μέσο με συντελεστή διάθλασης n1 σε μια παχιά φέτα γυαλιού με παράλληλες όψεις που έχει συντελεστή διάθλασης n2. Δείξτε ότι η εξερχόμενη ακτίνα είναι παράλληλη με την εισερχόμενη. (Υπόδειξη: εφαρμόστε 2 φορές το νόμο του Snell, και δείξτε ότι θ1=θ3).

3) Γιατί το ουράνιο τόξο είναι κόκκινο στην κορυφή και μωβ στο κάτω του μέρος;

4) Κάποιος διαφημίζει ένα υλικό με συντελεστή διάθλασης 0,85. Να τον εμπιστευθούμε και να το αγοράσουμε; Γιατί ναι ή γιατί όχι;

5) Έστω μια δέσμη φωτός που εκπέμπει μια φωγτεινή πηγή περιέχει δύο χρώματα κίτρινο και μπλέ και αφού περάσει από πρίσμα παρατηρούμε ότι το μπλέ κάμπτεται περισσότερο από το κίτρινο. Ποιο από τα δύο χρώματα ταξιδεύει πιο αργά μέσα στο πρίσμα;

6) Γιατί οι αστρονόμοι που κοιτάζουν τους μακρινούς γαλαξίες λέμε ότι κοιτάζουν πίσω στο χρόνο;

7) Ποια η ταχύτητα του φωτός στο διαμάντι που έχει δείκτη διάθλασης n=2,42;

8)  Οι ακτίνες του ήλιου φαίνονται από ένα δύτη να σχηματίζουν κάτω από το νερό γωνία 31ο με την κάθετη στην επιφάνεια του νερού. Σε ποια γωνία πάνω από τον ορίζοντα βρίσκεται ο ήλιος;

9)  Από τι εξαρτάται η μέγιστη ταχύτητα των φωτοηλεκτρονίων; Εξηγήστε σύντομα σε 2 γραμμές.
10)  Γιατί τα αντικείμενα που φωτίζονται από το φως της σελήνης δεν έχουν χρώμα;

11)  Σε ποιο φαινόμενο οφείλεται το μπλε χρώμα του ουρανού; Εξηγήστε σε 2-3 σειρές.

12)  Κατατάξτε με σειρά αύξουσας ενέργειας τα παρακάτω φωτόνια: κίτρινο, μπλε, ιώδες, υπέρυθρο, υπεριώδες.

13)  Εξηγήστε σύντομα πως χρησιμοποιείται το φωτοηλεκτρικό φαινόμενο στη λειτουργία ενός φωτομέτρου κάποιου φωτογράφου.
14)  α)  Ποια η ελάχιστη συχνότητα που πρέπει να έχουν φωτόνια για να βγάλουν ηλεκτρόνια (φωτοηλεκτρόνια) από μια επιφάνεια χαλκού; Σας δίνεται το έργο εξαγωγής του χαλκού Wεξ=7,52 10-19 Joule και η σταθερά του Planck h=6,63 10-34Joule sec.

       β)  Αυτά τα φωτόνια σε ποια περιοχή του φάσματος ανήκουν; Η συχνότητα φωτονίων στο κόκκινο μέρος του φάσματος είναι περίπου 4 1014 Hz και στο ιώδες 8 1014 Hz.

       γ)  Μπορώ να χρησιμοποιήσω χαλκό για χρήση σε φωτόμετρο για μέτρηση και σωστή λήψη φωτογραφιών από φωτογράφο; Εξηγήστε.
