
–!"#$#!  %!&'!#(!

!"#$%&:
!$' #' ()"*$&(+,µ" µ$' (-./0 12.1"$ #' '1+3'(4(+,µ" -0# µ+235 -06 (-./06, *07'*5
'# "4#'$ µ+#82$)-0, *42$)-0, -242$)-0, -"-2&2$)-0 5 (,#*,'(µ86 -9# 1'2'1&#9- (:#;"-0
(-./0.
< µ+235 -06 (-./06 "='2-&-'$ '18:

! -0#  1"2$+)5  1+,  >2$(%8µ'(-",  '#  ,1&2)+,#  -,)8#  $*$'4-"2"6  µ+23+7+/$%.6
'1'$-5("$6 (1.) 1'2'*+($'%86 +$%$(µ86 (,/%"%2$µ.#0 µ+235)

! ?+ µ./";+6 -+, %-$24+, %'$ +$ /"#$%.6 -+, *$'(-&("$6.
! ?$6 (,#;"-$%.6 µ'6 '1'$-5("$6

@3+: '1+3'(4(+,µ" -0# µ+235 -06 (-./06, 12.1"$ #' +24(+,µ" -0# %74(0 -06.
< %74(0 "='2-&-'$ '18:

! -$6 %7$µ'-+7+/$%.6 (,#;5%"6 (-0# 1"2$+)5 1+, ()"*$&A+,µ"
! -0 µ+235 -06 (-./06
! -+ -"7$%8 ,7$%8 "1$%&7,B06 -06 (-./06
! -$6 (,#;"-$%.6 µ'6 '1'$-5("$6

)*+,-./0µ* 1
C4#"-'$ 0 %&-+B0 %-$24+, (" )92$8 -06 D25-06, /"#$%E# *$'(-&("9# 6*12 1+, A0-"4-'$ #'
(-"/'(-"4 µ" µ+#82$)-0 (-./0 µ" %74(0 25%. 
F)"*$&(-"  (%'2$30µ'-$%&  -+  '#&1-,/µ'  -9#  8B"9#  -+,  %-$24+,  %'$  12+G1+7+/4(-"  -0#
-"7$%5 "1$3&#"$' -06 (-./06.
1234 )*+*-.50µ*678 1
H38(+# 0 %74(0 -06 (-./06 "4#'$ 25%, %'$ 0 (-./0 µ+#82$)-0, + %+234'6 -06 (-./06 ;'
'#">'4#"$ %'-& 6*25/100=1,50µ.
< "1$3&#"$' -06 (-./06 ;' "4#'$:
12* √1,5²+6² = 12*6,18= 74,16-.µ
D&-9 3'4#"-'$ 0 %&-+B0 -06 (-./06 %'$ 0 #8-$' & '#'-+7$%5 8B0.

9*+,-./0µ* 2 
C4#"-'$ 0 %&-+B0 %-$24+, /"#$%E# *$'(-&("9# 8*12 1+, A0-"4-'$ #' (-"/'(-"4 µ" *42$)-0
(-./0 µ" %74(0 35%. 
I2+G1+7+/4(-" -0# -"7$%5 "1$3&#"$' -06 (-./06.
1234 )*+*-.50µ*678 2
I"241-9(0 1_ J %+23$&6 "4#'$ (-+ µ.(+ -06 (-"#56 17",2&6 (8µ.)



H38(+#  0  %74(0  -06  (-./06  "4#'$  35%, %'$  0  (-./0  *42$)-0,  +  %+234'6  -06  (-./06  ;'
'#">'4#"$ %'-& 4*35/100=1,40µ.
< "1$3&#"$' -06 (-./06 ;' "4#'$:
2*(12* √1,4²+4² )= 12*4,46= 2*53,52-.µ

I"241-9(0 2_ J %+23$&6 "4#'$ (-+ µ.(+ -06 µ"/&706 17",2&6 (12µ.)
H38(+#  0  %74(0  -06  (-./06  "4#'$  35%, %'$  0  (-./0  *42$)-0,  +  %+234'6  -06  (-./06  ;'
'#">'4#"$ %'-& 6*35/100=2,10µ.
< "1$3&#"$' -06 (-./06 ;' "4#'$:

√2*(8* 2,1²+6² )-.µ
9*+,-./0µ* 3
F"  *$'-020-.+  #"+%7'($%8  /"#$%E#  *$'(-&("9#  12*12µ.  1+,  (-"/&A"-'$  µ"  -"-2&2$)-0
(-./0  %74(06  35%,  %24#"-'$  '1'2'4-0-+  12+%"$µ.#+,  #'  "1'#')20($µ+1+$0;"4  #'
'#-$%'-'(-';"4 0 (-./0.
<  #.'  (-./0  ;'  .)"$  -0#  4*$'  µ+235,  4*$'  %74(0  %'$  -"7$%8  ,7$%8  "1$%&7,B06  /'77$%8
%"2'µ4*$. 
I2+-"4#"-"  -281+  µ8#9(06  -06  #.'6  (-./06  (()"*$&(-"  "#*"$%-$%&  (%'2430µ')  %'$
12+G1+7+/4(-" -0# -"7$%5 "1$3&#"$' -06 #.'6 (-./06 /$' #' 1'2'//"47"-" %"2'µ4*$'.

1234 )*+*-.50µ*678 3
< ;"2µ+µ8#9(0 µ1+2"4 #' µ1"$ 

! 1&#9 '18 -+ 1.-(9µ' -+, -'>'#$+: %'$ 0 ,/2+µ8#9(0 (-$6 -"/4*"6
! @#&µ"(' (-+,6 'µ"4>+#-"6 ;"2µ+µ8#9(0 %'$ ,/2+µ8#9(0

! F" 1.-(9µ' 1&#9 '18 -' A",%-& ;"2µ+µ8#9(0 %'$ ,/2+µ8#9(0

%'$ -' -24' "4#'$ (9(-& *"4-" 7"1-+µ.2"$"6 (-+ '#">'(µ.#+ pdf (-./"6 @'

H38(+#  0  %74(0  -06  (-./06  "4#'$  35%,  +  %+234'6  -06  (-./06  ;'  '#">'4#"$  %'-&
6*35/100=2,10µ. < %&-+B0 -06 (-./06 3'4#"-'$ (-+ (%'2430µ'.
D&;" 8µ+$+ -24/9#+ ;' .)"$ "µ>'*8#:

(12* @ )/2-.µ

K2' 0 -"7$%5 "1$3&#"$' -06 (-./06 ;' "4#'$ 4*(12* @ )/2-.µ


