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8.1.Ewayoyn

To Kepdrowo avtd dwopeital oe d00 OlaKplTéC EVOTNTES. XNV TPMOTN €vOTNTO B0 TOPOLGLUGTOVY
Oépata Tov apopovv otV TOPAy®YT YOéNg (Yo KMUATIoUO YDp®V 1| GLUVTNPNON TPOIOVTIOV). ZVYKEKPUIEVA,
0o mapovoloctel 0 Pacikog Beppoduvapkds KOKAOG Yoéng Tov WukTikoy pécov kot Bo ameikoviobel og
dbypappo wicong — evlaAmiog. O KOKAOG AVTOG TOPOLGIAGTNKE OC avTioTpo@og kKhkAog Rankinesy cuvtopia
oto Kepdhawo 3. Xtov mopdv Kepdroto, mépav tov Pacikov kdxAov yoéng, Bo efetactodv, emiong, ot
TOPOUAAQYEG TOV, TOV AQOPOVV Gt Aettovpyia pe vaepBépuavon kot vaoyvén. Ta avotépo Bo cuvodsvtovy
HE oelpd AUEVOV Topadetypdtoy, ota omoia Ba eme&nyndel 1 dadikacio exilvong Pactkdv TpofAnudtmy
YyOEne pe ypnomn tov Pactkod KOKAOL YHENG Kol TV TAPOAAAYOV TOL. B0 TOPOVCLHCTOVV, €MIONG, TO
PBacwkotepa WukTiKd PESA, Ol WOOTNTEG TOVG Kol 0 TPOTOG OVOHOTOAOYiaG Tovg. Ba doBovv ta avticTouyo
Staypdppato mieonc — evOUATIOS TOV KUPLOTEPOV Kol cLVNOEGTEPA YPNOUYLOTOLOVUEV®V YOKTIKOV pécwmv. H
TPAOTN EVOTNTA OMOKANPAOVETOL LE TAPOLGiaon Poctkov €£O0MAMGHOD GLOTNUATOV TOPAY®YNG WYOENG LE
OVOALTIKN TEPLYPAPT] TOV TUNUATOV TOL Ta omapTi{ovV Kal TG AELTovpYiog TOVG.

¥t debvtepn evotnta tov Kepaiaiov Bo Tapovuciastoy To SikTud aepay®y®my Yo 1 dtavoun yoéng
o€ Ktipla. Oa yivel avaAvTIK TopoLGIiacT TOV EEAPTNUATMV TOL YPNCUOTOIOVVTAL, TA aVEEAPTNTA TUN AT
mov Tt amoptifovv (Tpocaymyn kol ovaxvkAogopin), Kol ot Pactkég apyéc eykatdotacng. @o d0bodv
YOPOKTNPIOTIKA oyedlaoTtikd Topadeiypata. Télog Ba dobel  avadvtikn S1adikacio S106TAGIOAOYNONG TOV
SIKTH®V KOl LITOAOYIGLOV TG GVVOAIKNG TTMGTG TIEGNC GE ALTAL.

8.2. Megpun) migon atpu®@v vypov

"Eotm mocotnTo vYpod Tov mEPIEYETAL GE ovoLyTO doyeio, vrd opiouévn Bepuokpacia. Ta popa Tov
VYPOV, oV Ppickovial Kovtd oty eAeD0epN eMPAVELD TOV, £QOVV TNV TAGCT VO TNV EYKATOAEITOLYV Kol VO
oynuotiCouv éva vépog atudv to onoio v kaAvmrtet (oyfuo 8.1). Tavtdypova, évag aplBudg popinv teivel
Vo EMOTPEYEL OTNV eMPAvELD TOL VYPoV. 'Etol, t0 vEQOg avtd ov&avetal 1 EAUTTOVETOL avAAOYo UE TN
devbovvon tov kabapov apiBuod Tev popiov mov dacyilovv T SoymploTiky empdveln. Otav to VEQOG
oTHOV Ppioketol o€ 10oppomio LE TO VYPO, M TEST TOV VEPOLS ALTOV KUAEITOL TIECT] ATUMV VYPOV 1 TACN
ATUAV.

H mieon atudv vypov dev eivar otabepn, oAAd, avtiBétwg, eivar cvvdptnon tng Oepuokpociog.
SUYKEKPIUEVA, ] TN TNG TEONS ATUAOV DYPOL OLEAVETOL 1] ELATTOVETAL, AVTIOTOY O, LE avénon N peimon g
Oeppoxpaciag. Otov avéavetar n wieon aTHOV vOC VYPOL pe TV avénon g Beppokpaciog Emg 10 onpeio
GTO 07010 100VTOL T.Y. MUE TNV OTUOCQOIPIKY TieoTn, To vypod &xel ebdcel 10 onueio Ppacuod tov. H
Beppokpacio avt cuvHBmg avaEEpeTal g «avoviko onueio Ppacuod (1 e€dtong)» tov vypov. Mapduoia,
o€ Lo 0gdopévn Bepuokpacia, v 1 mieon LAEPAV® TOL VYPOL UEIWOEL £®G TNV T TNG TEONS TOV ATUDV
TOL VYPOV OV AVTIOTOLKEL 6° owTN TN Bepuokpacia, T0Te To VYPO opyilel va Ppdlet. TV mepintwon Tov
vepov, o Ppacpog umopel va emélbel axopo kol og Bepuokpacio dopatiov, apkel 1 wieon Tov aépa TOV
douatiov va elattmbel 1060, hote va yivel LIKpOTEPT OO TNV TECT] TOV ATUDV TOV VYPOV GTNV EMKPATOVSO
Oeppokpacia (ntepirov 0,04atmyio Oeppokpacio 28°C).
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Yg poég PELGTMV EVIOG KAEIGTAOV Ay®Y®V, 1 AKOLO KOl 6€ EEMTEPIKEG POEC PEVOTMV, KOTA TIG OTOIEG
T0 pevoto pmopel va Ppebel oe mieon ion 1 HWKpOTEPT NG TEOTG ATUDV TOL GTNV TPEYOVGa Beppokpacia,
TOTE €VTOC TG LALOG TOV PEVLGTOV OMLOLPYOVVTOL PUGOAIDES. To QavouEVo avTd ovopdaletal orniaiwon Kol
gtvan vrevBVVO Y10 TIC POOPEG TOV TPOoKOAOVVTAL G EMKEG TAOI®V, G€ TTEPVYLL VIPOSTPOPIA®V KAT.

Zyfua 8.1 Muyaviouog onpovpyiog meons atumy vypoo.

21y mepinTmon TECNG VIPUTUDV GTOV UTHOGPAPIKO aépa, ovth eEaptdtar omd T Beprokpacio Kot
oamd TN OYETIKN VYpOoio Tov aépa. Xto oynue 8.2 diveton M UETAPOAN TNG UEPIKNG TIEONG LOPUTUDV
cuvaptnoel g Beppokpaciog Tov atpoceapkol aépa, yio oxetikn vypacio 40%, 50%, 60%H pepum
TEOT GLGTOTIKMOV 0EPIOV PiYHATOG Kot 0 VOUOG TV pepK®V miécewv tov Dalton éyovv dobel oto Kepdlato
4.
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Zyfua 8.2: Metafoln uepikic mieong vopaTumy covopTioel TG Oeprokpocios Kol THG CYETIKNG
VYPACIAS TOV ATUOTPAIPIKOD OEPO.
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8.3.Baown owataln yoéng

O amAoboTtepog TPOTOC Tapay®YNG WYoéng etvar 1 e€dtiuon 1 atpomoinon evog mrntikod péoov. Ta
TINTIKG péoa €yovv v 1810tNToL Voo gpgaviCouv ypryopn (Evtovn) avénon tng mieong otudv pe
Oeppokpacio kol ETOPEVMG UTOPETL VO, £XOVV DYNAN THECT ATUOV KoM Kol o€ Oepuokpacieg TepiBaAiovTtoc.
Me Bdon to ava@ePOUEVE GTNV TPONYOLUEVN €VOTNTA, AMOTEAESHN TOVTOL €ivol M €EATIMON TOVLG OF
ovvOnkeg mepPdiiovtog. Me v e£dTiuor Toug amoppoPdtot Beppdtnta and Tov TEPPAAAOVION YDPO, LE
TEAMKO amotédecpo TV Woén tov. Ta ANTIKG pECH, TOL YPNCUYOTOOVVTAL Ylo. TNV TOPAY®YN Yoéng,
ovopdlovtor woktika péoo. Xtov mivaxo 8.1 mapovoidlovtor ov Beppoxpaciec e&dtong evog Kovov
yoktikod péoov (refrigerant), tov R-134a (GHzFs — tetpagboproabivio) ocuvvoptioel tng migomng
nepPaArovtog.

ITlivarac 8.1. Ocspuorpooio eéoriong woktikod uéoov R-134acvvoptijoet s wicons mepifialioviog.

ligon mepiparrovios | 19 | 020 | 040 | 060 | 1,00 | 1,50 | 2,00 | 3,00 | 4,00
(bar) —ambéivt
SO -66,85 | -56,39 | -44,57 | -36,91 | -26,34 | -17,12 | -10,08 | +0,66 | +8,91
egarong (°C)

2T OTOWELMON OULOKELT TOPUY®YNS WOYoUG Tov oyfuotoc 8.3, to wmtkd vypd eatuiletan,
amoppoPavTaG Beppomra apykd omd v 1d1a ) pale Tov, émg 6tov 1 Bepuokpacio Tov pewwdel Kot yivel
ion e ™ Beppoxpacio ATHOTOINGNC TOV. TN CLVEXELD ATOpPPOPa Beppdtnra. omd Tov TeppdArovta xdpo, o
0omo{0g YOYETOL. TNV TEPIMTMOOT TOV AVAOTEP® TOPASEIYUATOC, 0V VITOBEGOVE OTL 1] EMKPATOVGA TIECT] GTOV
nepPdAlovta ydpo €lvar 1 atHocEoplkn, 1 Oeppoxpacio Tov TINTIKOL LYpPoL Bo pewbel Emg ™
Oepproxpacio aTUOTOINGTG TOL TOL OVTIGTOLXEL OTNV ATHOCEUIPLKT TTieoT. Avti 1 Beppokpacio Oa givor Kot n
Bempntikn eldyiotn Beppokpacio TNV 0moia 1 GLYKEKPIUEVT] CLGKELT] UITOPEL VO YOEEL TOV YUYOEVO YDPO.

H yoktikn cvokevn tov oynpatog 8.3 eivol amAn
KoL TNV TNV KOTOOKELT TNG, OLL®MG TOAD damavnpr] ot i
Aettovpyia. ™G, a@OD OmOUTOOVTAL TEPACTIEG TOCOTNTEG | ATpég
YOKTIKOU HEGOV Y10l TNV ETOPKN YOEN £VOG KAHOTICOUEVOL  Pyyépevog 8 TTNTIKOD pEGOV
x®@pov. Ot TocoTNTEG AVTEG, OTMG YiveTol Katavonto, Oa OPOG
TPEMEL VO OVOTANPAOVOVTOL GUVEYEWN, KaODG pHe 1N
OUYKEKPIUEVT] YUKTIKT] GUOKELT TO WUKTIKO HEGO TOV
e€atuileron yaveron Kot dev givar duvatov va emovaxtndel. o

Mnrucéd
vypé

T'o to Adyo ovtd £€yovv emvondel GLOKEVEC
ouvOETOTEPEG, OTIC OToleg TO OoYEl0 TOV YLKTIKOD VYpPOD : ’/
dgv emowvmvel pe to TEPPOAAOV KoL, ETOUEVEOS, TO
YOKTIKO PEGO de ydvetar. H 6An katackevn kot didtaén
TOV GLOKELMOV YOENG OTOGKOTEL GTI) CLALOYN TV ATUOV
TOV YUKTIKOD HEGOVL UETO TNV OTLOTOINGN TOLG Kol GTNV
EMOVAPOPA TOVG 6TO doyeio e&ATHIONG OTNV OPYIKY VYPN
KOTAOTACT TOLG, MGTE Vo givor duvati 1 €k VEOL
OTHOTTOINGN TOLG Kol 1 ovveyng mapaymyn yoéng. H
TEYVOLOYIKN €EEMEN TV GUOKELMOV CVTAOV GTOYEVEL GTNV
avENOT TNG EVEPYELNKNG OTOS0CNG TOVG Kol GTNV EMITELEN
YOUNAOTEP®V BEpLOKPACIDOV YOENG.

Zynua 8.3. Baoiki ovokevn mopoywyns wolng.

Emdidkovtog Ty Tpocéyyion Tov avaTtépm GTOY0V, ONANST TNV EXAVAPOPE TOV ATUOV TOL YUKTIKOD
HEGOL GE VYPN KOTAGTAGT, O pmopovce va Egkivioel kaveig omd Tig akdAovbeg Paciég okéyelg:

o T v YH&N KOl T COUTVKVMOCT) TOV UTUMV TOV WYOKTIKOD UEGOV TPENEL VA LILAPYEL £VOL GAAO GO
N peduo youniotepng Oeppokpaciog, mov, EpYOLEVO GE EMAPN LE OVTOVG, Vo, TOLG Youyel. Kabmg
EMBIOKETOL OG Yuypod PECO va, yprouonoleital to meptpdiiov (to omolodnmote mepiPdiiov, m.y.
aéPOC, ETPAVEIOKE VdaTA, £60(p0G, Bdlacoa KAT), Tpémel 1 Beprokpacio. GLUTHKVOONG TOV ATUOV
va, gtvon peyaAvtepn omd tn Oeppoxpacio tov meptPdArovoc.
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e To televtaio pmopei va emtevydel, epdGOV ot atpoi 0dnynBodv apyIKd ,UETA TNV ATLOTOINGT TOVG,
o€ ouumleoTn. Me T cvumieon tovg N Beprokpacio tovg avEdvetal Tave and T Beppokpacio Tov
nepPdAlovtog.

e Ot atpoi, petd tn ovumieon Tovg, 0dNyovVIOL 68 eVOAAAKTY BepuodtnTag mov ovoudletol «ototyeio
CLUTOKVOONG» 1| «GOUTVKVOTNG». Exel yhyovton amd tov aépa tov nepifdilovtoc (] amd vepd KAT)
KOl GUUITLKVMVOVTOL GE VYPO.

e H vypn pdon mov mpokvMITEL PETA T GLUTOKVOON Ppioketal oe TOAD ynAdtepn mtieon amd TV mieon
Tov doyeiov atuomoinong. IV awtd TO VYPO OONYEITOL GE EKTOVOTIKY] GUOKELY], OTOL EKTOVAOVETOL
(otpayyoiletor) Kol LEWOVETOL 1| TECT TOV GE EMINESO TETO10, MOTE TO YOKTIKO HECO VO UTOPEL Kot
oM va otponmomBet ot yoaunAn Oeppoxpacio mov givat emBountn.

e Télog odnyeitan o€ evaArdktn Oepuotntag mov  ovopdleton  «oTolKElo  OTHOMOINOMG» 1
KOTUOTOMTAG», OOV aTuomolgital, Yiyoviog To orolodnmote uéco 0Elovue va yoybei (yoyeio, aépag
KAMUOTIGHOD, VEPO KAT).

Me Bdon ta avetépm TEpLypapopeva, N Pactkr didtaén Topaymyng yoéng, n onoio Tapovcidletal
o1o oyfuo 8.4,00 mpénel vo amoteleitol amd To TOUPAKAT® SLOKPLTE TUMUOTOL:
o unyavikd cvumiestn (EUPOLOPOPO 1) TEPIGTPOPIKO | PVYOKEVTPIKO),
ovpmukve™ (vaAildkt BepudtTog aepOYVKTO 1 VIPOYLKTO),
dataén extOvVOONE N oTpayyoAlopol (tpryoeldr coinva M BaAifida),
atpomomnth (evodlraxktn Bepudtmrag),
SoTAEELG AVTOUATNG AEITOVPYIOG KOl ACPAAELNG Ko GAA AEITOVPYLKH OPYQVOL.

OcpuoIvopevog dPog 7 Q=
b g T ] I‘ || / Atpog Y.IL & X. O.
Atpog YIL & Y.0. | (Kopeopévog)
» TopTUKVO TG -
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@ Extovotua O
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Topmeotig ‘

I
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I 2 I S S I 2 D : |
L Atpomommig EEE—

Atpoc X.IL & X. 0. * T T T T T T Yypé & arpoc X.IL & X.0.
/ Qr Poybpevos Hpog
Kdokiopa vyning wicong
—————————— Kdxhopa yopning wicong

Zynpua 8.4: Booiki o16toln mopoywyns wicng.
‘Eva yoktikd péco, exteddvtog éva mApn KOKAO otTn Paciki WukTikh Odtoén, veiotatol Tig

akdAovbeg diepyaoieg:

e Xuumieon:
—  Metd v €£060 TOV OO TOV ATUOTOMTY], TO WYUKTIKO HEGO GE KATAGTACT ENPov KOPEGUEVOL
ATUOD YOUNANG THiEoNC E16EPYETAL GTO UNYaviKod cvumieot| (onueio 1).
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— 210 UNYoviKd CLUTIESTN O ATHOG CLUMIELETAL, UE OMOTEAECUA TV OOENON NG TEONG KOl TNG
Beppoxpaciog Tov.

— Metd ™ ovumieon o aTpog eEEPYETOL OO TO GLUMIESTN G LAEPOEPOG, GE VYNAN Tieon Kot
Oepuokpaocio (onueio 2).

— Kotd ™ ovumieon tov atpod WYukTIKoOOL HECOV GTO GULUTIEGTY], TPOGOIOETOL GE AVTO UNYAVIKO
épyo Win amd eEmtepikn mnyn.

2oumdKvVooN:

— O atpog katdotaong 2 (E£060¢ amd GCLUTIESTN) EIGAYETOL GTO GLUTVKVOTY.

— 210 ovumvkvet) Eekvd 1 amofoAn BepudtnToag amd tov atd TPOC TO UEGO AmOPPOPNONG
Bepuomrag (cvvnbmg aépag mepifdrrovtog M vepod). Kabdg o atudg amoPdirer Bepudmra, M
Oepurokpacio tov pewmdverol. Kamoww otiypn mn Oepuokpocio tov atpov Bo yiver iom pe
Oepuokpaocio egdtuiong (kar copmdKvmoNg), yio Ty mieon vwd v omoia Ppioketar o atudc.
[Mpaxtikd, yio T Beppokpocio avti, N TEST TOV AEPIOL YUKTIKOD HEGOV 1COVTOL LE TNV TIEOT
atudv ovtod. Xto onueio avtd (onueio 3) apyiler n cvumdkvoon Tov aTUOD, ONAASN M
VYPOTOINGT| TOV, 1 0TOi0, OLOKANPMVETOL 6TO onueio 4, ondte 60 TO YUKTIKO PEGO (0TNV 18aVIKN
nepinTmon) £xel petotTpanei oe vYPO (KOPEGUEVOD).

—  TIpaxtikd 0 COUTVKVOTNAG Elval EVOALAKTNG BEPLOTNTOC, AEPOYVKTOC 1] LOPOYVKTOC.

— Kotd tn ovumixveoon Tov 0gpiov YUKTIKOO HECOV GTO GULUTVKVMTIH, omoPdAiletor Bepuotnta
7pog 10 mePPdArov Qs.

— Oeopntikd 1n yo&n (cvumdkvoon) 2—3—4 eivar 1coPapnc petoforr, ue otabepn mieon
CLUTVKVAOOTG Pr, TNV TiEST 5600V TOV YUKTIKOD LEGOL OO TO GUUTIECTY.

—  To yoktikd vypd €€€pyeTal Amd TO CLUMVKVMOTH O KATAGTACYT VYNANG TiEoNg KOl HUELOUEVIG
Bepuoxpaciag.

Extovoon:

— TIlIpoxeévov va umopécel vo atpomombel to Woktikd péco petd v €£006 Tov Omd TN
CUUTVKVOTY, B Tpénel N Tieon Tov va pewwbel, péypt va eBdcetl Ty mieon mov emkpatel péca
oTov EATIIOTY.

— Tha to okomd avtd glodyeTon oTn ST EKTOVOCE®G 1) GTPAYYOAGUOD 6To onpeio 4, and v
onoio e€dyeton petd v exktdvmon tov (onueio 5), oe katdotoomn dyepovg edong (veptepei n
VYPN Paon), YoUNANG wieong kat Ogppokpaciog.

— Kot v extévmon tov YukTiKov HEGOV Oev emTEAEITAL KOO, GUVOAAAYT EVEPYELQG OO ) TPOG
10 TEPIPAALOV.

Atponoinon:

—  To yuktikd HEGO EIGAYETOL GTOV ATUOTOWTH GE KOTAGTOOTN YOUNANG mieong ko Oeppokpaciog

(onueio 5).

Exel 10 youktikd péco amoppopd Bepuotnto amd to TEPPAAAOV TOL GTHOTOLNTY], TOPAYOVTOG

Yo&N, atpomoteital Kol eEEPYETOL A AVTOV OE KOTAGTAOT YUXPOV KOPEGUEVOD ATHOD YOUNANG

nieong (onueio 1).

— H 0Ogpudtmra mov ovappo@dtor omd TO WYUKTIKO HECO GTOV oTpomonTth &ival 1 Ogpuotnrta
atpomoinong Q. H Bgpudmra avt givarl n weéhun Beppotnto yoEng.

—  Oeopntikd 1 B€ppavon tov YyukTikov pécov 5—1 givor 1ooPapnic petafoin pe wieon Py, n onoia

elvar n wieon pe v omoio e€EPyETAL TO YULKTIKO UEGO Omd TN Sudtaén GTPAYYOAIGHOD, TOL

eEaptaton amod tn otabepn Bepuokpacic, VO TNV omoia yiveTol n ATHOTOINGT.

To yuktikd péco kotdotaong 1 sivar €roo, yio vo €16EA0eL Kot TAAL GTO CLUTIESTN YO TNV

EMAVAAN YT TNG SL0dIKACTOG.

H avotépo meprypapopevn kukAikn oSadwocio ovopdaletor xorxios widns. O xoxhog WOENG otn

Hope1| oL avalvBnke givar o Bactkdg KOKAOG YOENC.

8.4. Evepyelok0g 16000716 1H0G 6T0 Paciké KOKAO YiOENG

AVOKEPOANLOVOVTOG TO OVOTEP® GYETIKA LE TIC GUVUALAYEG EVEPYELNG OO KOl TTPOG TO YUKTIKO HEGO

o€ £€vo, footkd KOKAO YOENG, EYOVLE:
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o Kotd v atpomoinon yivetal amoppdenon Oepuikng 1oy0og Qw 0o TO YOPO TOL TEPPAALEL TOV

OTHOTOMTY], 0 0moiog Kot yoyetat. H Oeppikn vt 1oy0g omotedel TV @@EAUN WYUKTIKT] 10Y0 TOL
YUKTIKOD KOKAOV.

e Kot ™ cvundkveoon anofdrietor Oepuikh woydg Qs oto meptBdilov, pe amotéheopa o yHOPOG Tov
mepPdAiel To copmvukvet| vo Oepuaivetal. Zuverdc M WukTikn dtdtaén Aettovpyel cov avtiio
Beppotrag mov apoipel Beppotnto and Eva ydpo, 6mov eival embounti N Yo&n (xOpog yopw® omod
TOV aTUOTONTY), Kot TNV anofdlAel oe éva GAAo ydpo, 6mov eivar adidpopo to OtTL OepuaiveTon
(rep1BdAlov cupmLKVOTY).

o Emouévog n pon Oepuodtmrag oe pio yoktikn dudtaén eivar avtioTpoern TG QLGIKNAG OdPOUNG,
oNradn and éva (eoTd PECO TPOG Eva KPLO. Xe pia WukTikn dtdtaén n Oepuotnto amoppoPdtol and
éva KpOo YMPO M. . O ECAOTEPIKOG YDPOG EVOG WLYEIOD, KOl OTOPAAAETAL GE £va YDPO VYNAOTEPNG
Bepuokpaciag, my. 0 e0mTEPIKOG YDPOg evOg KTnpiov. [ va emitevyBel avt N avtictpoen pon
OeproOTNTOG, OTMG TEPIYPAPNKE GTIV GVAALCT TOL TPONYNONKE, ATAITEITOL 1) TPOGPOPE UNYOVIKNG
woyvog W, 610 cupmiest g YokTikig dtdtaéng.

o Y& éva YuKTIKO KOKAO, 1) UNYOVIKT 100G Wth KO 1) OQEAY YOKTIKT 10Y0G QW nmpocdidovtat amd 1o

mepPdAlov mpog to YukTikd péGo. Avtibeta, 1 amoPadiouevn Oepuikn 10x0¢ GTO CLUTLKVAOTN Qz
omodidetal and 10 YUKTIKO HEGO TPOG TO MEPIPAALOV. ZVVERTMC O EVEPYELOKOS IGOMOYIGUOC GE Eva
Booucd KOKAO YOENG €xel g €ENG:

Qz = Ql{f + Wth : (8.1)

ATO TIG avOTEP® POES 15YVOC, oL eppavilovtal o€ £va Pactkd YUKTIKO KOKAO, 1| LOVT] KATOVAIA®OT)
1o0og glvar 1 UNyoviKn 100G, TOV SAMAVATAL OTO GUUTIESTI], EVA 1| ®PEAUN 1OYVG EIval 1| YOKTIKN 16Y0C,
7OV amoppPoPaToL 6ToV atpomomnT. Eivar Aowmdv ebAoyo va opicovpe T Bempntikny amdS06n HOG WOKTIKNAG
GLOKEVNG ®G eENG:

COPR, :W_ (8.2)
th

MAadN ©¢ T0 TNAKO TG OEEMUNG TPOG TN SATOVOVUEVT 16Y0 Ova WuKTIKO KOKAO. Mg 1t oyéon 8.2
gloayetal 0 Bewpntikdc ovviedeotc ovumepipopdsg (Coefficient of Performance — C@Png yoktikhg
dudtaéng, o omoiog ekepalel T BepPNTIKY ATOSOTIKOTITO — ATOTEAEGUATIKOTITA TNC.

Avtiotoyo pe to BepnTikd cLVTEAECTN GLUTEPLPOPAS OPIlETOL KOL O TPUYLOTIKOC GLVTEAECTNG
ovumeppopac COP w¢ to mAIKO ™G TPOYUOTIKAG AmOOIOOUEVIC WYOKTIKNG 10Y0D0G TPOG TNV TPOYUOTIKN
KaTovAA®on pnyavikng toyxbog. O mpaypatikog COP gival apketd pikpdtepog oe oyéon pe 10 BempnTikd
CORh.

8.5.Ogppodvvapikn tpoctyyion facikod KOKAOV Yoing
O Bewpntkdg KOKAOG WOENC, O omolog avaAbOnke otnv mponyovpevn evdtto, mpooceyyiletal
Beppoduvapkd pEc® tov avtioTpoeov kdkhov Rankineo omoiog mapovoidletar o€ didypappa p — hoto
oynua 8.5.
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Zyjua 8.5. Zynuotikiy areikdvion oe oidypouua P — hrot diazaln vlomoinone woktikod kbxiov Rankine.

Ot petoforég mov amaptiCovv Tov avtiotpopo kOkAo Rankine, xai o1 omoieg mpooeyyilovv Tig

depyacieg Tov YUKTIKOV HEGOV 6TO Pactkd WYukTikd KOKAO, eivor ot ENg:

1 — 2:1oeviponikny cvopmieon. H petaforr] ovt) mopiotdvel T GLUTIEST TOV HEGOV GTO GUUTIECTN.
To yuktikd péco og katdotoon Enpov kopeouévov atpol (onueio 1) younAng micong amoppopdtol
00 TO GLUMIESTH. META Tn cLUTIEST TOL O OTHOG EEEPYETAL GO TO GULUTIESTH ¢ VIEPHEPUOG
VYNNG Tigong kan Oeppokpaciog (onueio 2). H petaforr] g e1dikng evipomiog eivor undév: ds = 0.

H pnyovikn oy0¢, mov Bempntikd amoppopdtol ord To GUUTIESTY], Elval 10T LeE:

Wth = m'(hz - hl) (8.3)

omov M n mopoyn nalag Tov YukTikoh PEGOL TOL KLKAOQOPEL oty YokTikn dwdtaén ko hy, hp 1
£101k1 evBaAmio Tov YyokTikod péoov o kd/kgotny eicodo kat oty ££066 ToL 0O TO CLUTIESTH.

2 — 3 — 4uooBapng copmdkvoor. apiotdvel TV Yo&n Tov YUKTIKOD HEGOV GTO GLUTVKVMTH HEXPL
™V AP VYporoinon Tov. O aTUdC KATAGTOONG 2 EIGAYETOL GTO GUUTVKVMTY. 210 onueio 3 (onueio
KOPEGLOV), EVTOG TOL GLUTVKVOTY, apyilel 1] GLUTVIKV®OGT TOL TEAEIOVEL 6T0 onueio 4, omdte OA0 TO
YUKTIKO PECO €YEL LETATPATEL OE KOPEGUEVO VYPO.

Oéppovon —Poén — Kipatiopog 8.7
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H petapolrn yiveron pe otabepn nicon (dpz = 0) copmdxkvmong (ioofapnc petapolrn). H diepyoaosia g
oopmvkveong 3 — 4eivar ko wwobepuokpaciokn. H amofaiiopevn Bepukn 1oydg 610 Teptaiiov
BeopnTikd etvon iom pe:

tah =m- (hz - h4) (8.4)

omov hy ) €181kn evBoAmio otV Kotdotao €000V TOL WYUKTIKOD HEGOL Ot TO GUUTVKVOTH.

o 4 — 5hioevBodmikn ektovoor. [apiotdvel tov 16evOaATIKO GTPAYYOAMGUO TOL YUKTIKOD HEGOV GTNV
extovotikn didtaén (dh=0).To yuktikd vypd €16ayeTon 6T O1GTOEN EKTOVAGEMG 1| GTPOYYOAGUOD
010 onueio 4 kot e€dyeton omd o, HETd TV ektdveon (onueio 5), og katdotaon dipuepodc edong
(vmeptepel M vypN @don) kot younAng micong. H extovotikny Siodikoaoio yivetar vrd otabepn
evBalmia, ondte oto didypapua p — hraprotdveton pe pio katokopven evbeia (petaforn 4-5).

e 5 — 1:iooBapng atpomoinon. Iapiotdvel v AP atpomoinon Tov Youktikod pécov. To YyukTikod
péoo glodyetan otov atponomty — e€atuiot (onueio 5). Amoppoed Oepuotnta omd to nepPdiiov
TOVL OTLOTTOIMTY, OoTpomoleital Kot e€épyetol amd avtdv 6€ KATAGTUON Yuypod KOPEGHEVOL OTHOV
yopmAng migong (onpeio 1).

Oewpntikd 1 petofoArn yiveror vio otabepn micon (dpr = 0) ko vad otabepn Bepuokpacio. H
amopPOPOVUEVT] BEPLUKT 10YVG 0td TO TEPIPAALOV TOV ATUOTOMTH, ONAAON 1| ®PEAUN YUKTIKT 10%0G
¢ eyKatdoTaong, ival ion pe:

Q‘I‘th = m'(hl_hs) (8.5)

omov hs = hy 1 g1k evbodmion Tov YokTIKOD PEGOL TNV €G0S0 TOL GTOV ATUOTTOTY.

H dwpopd tov evBodmdv g = h — s = hy — hw ovopdleton «yvxticd amotédeopo» ko eivon ion pe
TNV YOKTIKT 16Y0 TNG EYKATACTOONG VA LovAada LAaG WUKTIKOD HECOV.

210 Bepntikd KOKAO YHENG 1 ovumieon AAUPEVETAL IGEVTPOTIKT. TNV TPOAYLATIKOTNTO OU®S TOVTO
dev 1oybel. H evtpomia Tov WukTikoy pécov petd m cvpmieon eival HeyaAVTEP amd GLTHV TOL TPOPAETETIL
Paoet g 1oevTpomikng cuuTieong, dNAAdN To onueio 2 eival PHETOTOTIGUEVO TTPOg Ta, &L 6TO S1dypappo P —
h. To ndéoco Ba draeéper N TPAYUOTIKY gvIpomio. PeETd TN cvumicon amd ) BepPnTIK £xEL VO KAVEL UE TO
Babud amddoomg Tov cvumeot. [pdypott, n anddoon Tov cvumiest opiletal ¢ o Adyog g BewpnTikig
avénong g evrpomiog peta&d TV onueiov 1 kot 2 Tpog TV TPy UOTIKY.

®a mpémel, emiong, va onuelwdel 6tL Yo ) oyedioon Tov Pacikod BePROSLVOUIKOD KDKAOL GTO
oyfuo 8.5 Bewpndnke 611 0 atudC TOL YLKTIKOD UEcoL otV £i6080 1oL cvumieoth (onueio 1) sivar og
KOTAGTAGT KOPESUOD Kol OTL 1 LYPN Pacn oV gicodo ¢ extoveTikng Polpidac (onueio 4) Bpiokerta,
eniong, oe Katdotaorn kopespov. Onwg Oo dodue og emdpevn €votnTa, Ol TOPOdOYES 0LTEG cLviBwmg dev
1000V

Me Baon v tponyndeica avdivor, eKEPAGTNKOY aVOALTIKA OAEG Ol GUVUALUGGOUEVEG POES 10YVOG
MG GLVAPTNOT TOV EWVIKOV EVOUATIOV TOV SLOPOPETIKOV KATASTAGEMV OO TIG OTOIEC JIEPYETOL TO YUKTIKO
HEGO KOTA TNV EKTEAECT] €VOG KUKAOL WYo&ng. Zuvvem®g €ivol duvoTOg 0 VTOAOYIGHOG TMV EVEPYELNKADV
ueyebdv mov vmeicépyoviar 6to Poactkd KOKAO YoEng HECH TNG AMEIKOVICNG TOL GE OLAYPOLLL TiEoNC —
€101KNG evOaATiog Kot TNng EKTIUNGONG HESM TOL SLOYPAUUATOS TOV EWOIKMV EVOOATIOV TV Beppodvvopkmy
katoaotdoev 1, 2 ko 4. Emiong, dedopévov OTL 0 Be@pnTikKOG GUVTEAEGTNG GLUTEPIPOPEG OPIOTIKE MG
GUVEPTNOT TNG WNYOVIKNG 10Y00G GTO GLUTIESTN KOl TNG WQEALUNG YUKTIKNG 1GYVOG GTOV OTLLOTOINTH, WITOpEl
TAEOV VO YPAPEL GUVAPTAGEL TOV EOIKOV EVOUATIOV TOV YUKTIKOD UEGOL OTIG Kataotdoelg 1, 2 kot 4, o¢
egng:

(8.6)

Oéppovon —Poén — Kipatiopog 8.8
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TéNog, Ba mpémel va Toviotel OT1, N anelkdvion Tov Pacikod KOkAoL Yoéng Ba mpénetl va yivetal 6to
Sudypapo Tieong — EW1KNG EVOUATIOG TOL WYLKTIKOD HEGOL TO OTTOI0 YPTCLLOTOLEITAL OTNV EKACTOTE WYUKTIKN
duataén.

O tpoémog voroyiopod PocikdV evepyelokdv peyebmv o éva KOKAO Woéng yivetal mepiocdtepo
KOTOVONTOG LLE T TOPASEIYHOTA TOV AKOAOVOOVV.

HHapadsypo 8.1
Yroloyiopoi 610 Bootkd KOKAo Yoéng

e YokTikn O1ataén Unyovikng cuumieong atpov yoktikod pécov R134adivovtal:

o. yaunAn mieon 1bar (lavouetpikn),

B. vynAn micon 9,5bar lovopetpikn),

Y. YOKTIKY 10)0¢ eykatdotacng 2 youktikoi tovol (RT),

8. atpocparpikn wieon lbar,

€. TO YUKTIKO HEGO TPV T GULUTIEGN GTO GLUMIECTH KOl TPV TNV EKTOVMGT] TOL GTNV EKTOVWOTIKY
BaABida PBpioketal o KATAGTAGT] KOPESLUOD.

Na Bpebovv:

o. M TopoyN LAlag TOL YLKTIKOV VYPOD TOL KUKAOPOPEL GTNV EYKATACTOOT),
B. n Oeppikn 1oy0g mov amofdrietor 6to cvumukveoTh (Qsin),

Y. 1 10%0G TOL cLUTIESTY 6€ PS

8. 0 Bewpntikdg cuvtereotng cvumeprpopds (COR).

Atvovtot:
o. 1IRT = 3,517kW = 12.000Btu/h = 3.024kcal/h
B. 1kW =1,3596P%§ 1PS = 0,736kW.

Avon:
Ot pavOUETPIKEG TIEGELG AEITOVPYIOG TOV KOKAOV VOl O1 GYETIKEG TIEGELS OG TPOG TNV UTHOCSPALPIKT.
YUVETMG, Ol ATOAVTEG TEGEIS AELTOVPYING TOV YUKTIKOD KOKAOL TPOKOTTOLV ¢ ENG:

ITieon atpomoinong: Py = Ryyw. + Pam= 1 + 1 = 2bar = 0,2MPa.
[Tieon ovumoxvoong: P = Rye. + Pum=1 + 9,5 = 10,5bar = 1,05MPa.

21 ovvEéyeln oxedlaleTan 0 KOKAOG TOV YUKTIKOD HEGOV TAV® 0TO ddypoppa wieong —evlaimiog Tov
yokTikob pécov R-134alaupdvovioc vroyn ta €€

* TIC TEGELS AElTOVPYinG
e 70 0T N petaPorn 1—2 givat 10evTpomiky

e 10 011 T onueio 1 ko 4 Bpickovion TV TNV KAUTOAN KOPESUOD, apov diveTat OTL TO YUKTIKO HECO
TPV T1 GUUTIECST] GTO GUUTIEGTI| KoL TPV TNV EKTOVMOOT TOV GTNV EKTOVAOTIKN PaAPida Ppicketon og
KOTAGTAOT KOPEGUOV

e 70 011 01 petaPoréc 2—3—4 kot 5—1 givar woPapeic
e 10 O0TL M petoforn 4—5 eivan 1oevOaATIC.

Me Bdon ta avetépm dedopéva, oyedidletor o Beppoduvapikdc KOKAOG Tov TOPIoTAVEL TOV KOKAO
yoéng oto daypappo ieong — Wdkng evloimiag tov youktikod puécov R-134a.To didypappo owtd pe 1o
oLYKeEKPIEVO Beproduvapkd kKokAio divetal oto oynua 8.6.

Ao 1oV YukTIKO KOKAO GTO dtdypoppo mieong — edikng evloAmiog tov yuktikod pécov R-134a
Bpiokovpe:

o hi=393kJ/kg

Oéppovon —Poén — Kipatiopog 8.9
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o hy=428kl/kg
o hu=hs= 258kJ/kg.

21N GUVEXELN, YPNOULOTOLDVTOG TIC YVMOOTEG GYECELS, LITOAOYILOVLLE:

o. [apoyn nualoc wukTikoy HEGoV:
Qun o me 2RT-3,517kW/RT
h, —h, (393- 258)kJ/kg

Q‘Pth =m-(h,—hy) & m= < m=0,052kg/sec

B. Amofairduevn Ogpikn 1oYVC 6TO GLUTVKVATY:

Qyy, =M-(h, —h,) & Q,, =0,0521kg/ec: (428- 258)kJI/kg < Qy,, = 8857KW

v. Mnyovikn 16y0¢ TOV GLUTIECTN:

tah = Q‘{/th + V.Vth & Wth = tah - Q'{’th & V.Vth = 8857-7,034kW< Wth =1,823kW
o Wy, = 2478PS

Evolhoktikd, 1 OempnTikn pnyaviky 16x0G TOV GUUTIESTN UTOPEL Vo VITOAOYIGTEL 0md TN oxéon 8.3:

Wy, = - (h, —h;) & Wy, = 00521 (428— 393kW < Wy, = 182KW < W, = 2478PS

0. OcwpnTKOS GLVTEAEGTIC CLUTEPLPOPEC:

Télog 0 BepNTIKOG GLVTEAEGTNG GUUTEPLPOPAS VTTOAOYILETONL ™G EENG:

cop, = Qun _Mi=hs _ oop _ 7.034KW

= CORy, = 386
Wy, h,—h, 1,823KW

Oépuavon —PHEN — Khmpotiopog 8.1C
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Zyjue 8.6. Ocpuodvvouikoc kbrxlog mopadeiyuatog oe oidypouua P — hwoktikod uécov R-134a.

210 oyfuo 8.6 y10 TpmTN POPE TOPOVSIALETAL TUTIKO SIAYPOUpa eSS — EWOIKNG evOoATiog Kamolov

YUKTIKOD HEGOV. AvaeépOnke NON avaTEP® OTL SLAPOPETIKA YUKTIKA HEGH EXOVV OAUPOPETIKG OOy PCLLLOTOL
mieong — €101kN¢ evBodmiag. 1o oyfuo 8.7 mapovcstdletat To didypoupa mieong — 01kNG evOoimiog Yo to
YOKTIKO péco R-22.

Me Bonbela Tov oynuatog 8.7, dlvetal OTI GUVEYELD TEPLYPOPT TOV TEPIEXOUEVOV GE EVO TETOLO

S1aypopLpe. OEPLOSVVALIK®Y YOPOKTNPLOTIKDOV:

Oépuavon —PHEN — Khmpotiopog

Ytov oploviio déova Tov Sypappotog ameikoviletor 1 edwkn evBodmio yio TG S1Gpopeg
KOTOGTACELS TOL YOKTIKOD PECOV. Ze ddypappa pe povada oto S.l., n edwkn evBaimio diveton og

kJ/kg.

21OV KaTaKOpLEOo GEOVA TOV SL0YPELLOTOS AMEIKOVILETOL 1] AIOAVTN TEGT TOV YUKTIKOD UEGOV. XE
dtbypappa pe povada oto S.l.,m nieon diverar ce MPan kot o€ bar.

Evtog tov daypdppatog deomdlel  KoumdAn kopeopod (n kapmdin pe t popen koumdvag). Ta
OoNUELN TNG KOUTOANG OVOmapIoTOVV KATOOTAGELS KOPEGHOD TOV YUKTIKOD HECOV.

2NV KopLEN NG KOUTVANG Kopea oD Bpicketat To kpicyo onueio (critical point).Ta onueio eni g
KOUTOANG KOPEGHOV KOl OPLoTEPE 0O TO KPIoo oNuUelo avTIoTO OOV G KATAGTACELS KOPEGUEVOD
vypov. Ta onuela enl ¢ KopmOANg kopeopol Kot 0e&ld amd 1o Kpioyo onueio aviioToyovy o€
KOTOOTAGELS KOPEGLEVOL OTLLOV.

Ta onpeia Tov dOyPAUUATOG EKTOG TNG KOUTOANG KOPEGLOD Kol OPIGTEPH OO VTNV OVTIGTOLYOVV G
KoTaoTdoelg LIOYVKTOL VYPoV. Ta onueia Tov SYPAUUATOS EKTOG TNG KOUTOANG KOPEGHOL Kol
0e€18 amd AL TNV AVTIGTOYOVV GE KOTAGTAGELS LIEPOEPLOL OTHOD.
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To onueio Tov SLOYPAUUATOC TOV €CMKAEIOVTOL EVIOC TNG KOUTOANG KOPEGHOV OVTIGTOLYOUV OE

OLPUCTKES KOTAGTAGELS LYPOVD — ATHOV.
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Zyqua 8.7 Awaypouuo wicong — e1oixns evlalmios woktikov uéoov R22.

Evtoc ¢ kopmdAng KopeoUoy Ol KOUTOAEG TOL 0KOAOVOOVV TIg KMOEIS TNG KOUTOANG KOPECUOV
Sivouv v TepekTIKOTTA KOTd Lalo ToV dipactkod piypotog o aépio gdon (Babuog Enpdotmrog).

210 ddypappoa mopovcidfovial toobepuokpactokés kaumvieg oe °C, ol omoieg €yovv oyedov
KOTAKOPLPN d1EVBVVON EKTOC TNG KOUTOANG KOPECUOV, EVE EVTOG OVTNG ATOKTOVV 0ptlovTia KAio).
Tobto mpokvdmTel, ov ANeOel VoYM 0TL, 660 aVEAveL 1 €101KT eVOOATIO G KOTAGTAGELS EKTOC TNG
KOUTOANG KOPEGLOV, 1| TPOGOIOOpEVN BeproTnTa avtioTolyel oe aicOnt Bepuotnta, cvuBdilovrog
otV avénon g Bepuokpaciog, gite Tov VEOYVKTOL VYPOL gite TOL VIEPOHEPLOL aTOV. Oume, 660
av&avel n €0IKN eVOOATIO KOTAGTACEDV TOV HEGOVL EVTOC TNG KOUTOANG KOPEGLOV, 1] TPOGOIOOUEVT|
BepuodmTor a&lomoleiton amOKAEISTIKG Yoo TV GAAOyn TNS GAONC TOL UEGOL amd VYPN| OE aépla,
0VCLOOTIKG ONAaON TTpoKeELTal Yo AavBdvovca Bepuotnrta. o To Adyo avtd M avénon g EWIKNG
evBoATiog Y0 KOTOOTAGES €VTOC TNG KOUTUANG KOPECHOL dev emnpedlel T Oepuokpacio Tov
O1PACTKOV UIYHOTOG.

Xe OAMOKANPO TO OUYPOUUO OVOTOPIGTOVTIOL Ol KATOOTACELS OTAfePNC €0KNAG EVIPOMIAS TOV
YokTikoO pécov, o kJ/(kgK). Ot kapmdreg antég Exovv oyeddv kataxdpLEN KMo 6To 0pLoTEPH TOV
Staypappotog (youniéc Bepuokpacies), Yo Vo amOKTHGOVY GTOSIOKA UKpOTEPT KAIGT ®G TPOg TV
optlovtia 61ev0vvon, ota de€ld Tov draypaupotog (Vyniéc Bepuokpacisg).

TéNog e SLOKEKOUUEVES KAUTUAES, 0XEOGV KATAKOPLPES GTNV TEPLOYT VTOYLKTOV VYPOL Kol GYESOV
op1loOVTIEC BTNV TEPLOYN LIEPBEPLLOL ATLOV, OVOTAPIGTMOVTOL Ol TUKVOTITES TOV WYUKTIKOD HEGOV.
ZUVOMKA OTO OLAYPOUIO WYUKTIKOD HEGOL Tieong — €0kng evOoldmiog ovamopiotavtol to €€Ng

ney€om:
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—  &181kn evBaAmio (op1lovtioc dEovag),

—  migomn (katokopveog dEovac),

— €101k evtpomio (KEKAUUEVEC KOUTOAEG LE OEOVIKES YPOUUEG),

—  Bepuokpoocio (cuveyeic KaumTOAES),

—  TOKVOTNTO, (SLUKEKOUUEVEG KOUTOAEC),

—  Pabuog Enpotntog (cuveyeic KOUmTOAEG EVTOG TG KAUTOANG KOPEGLOD).

Onwc kot otov yoypopetpikd yaptn (Kepdrowo 4), 0 eviomoudc g KATAoTaoNG TOV YOKTIKOD
HECOV €L TOV JLAYPAUUOTOC EIVOL EPIKTOC, OV Elval Yv®moTA S0 amd Ta aveTEP® LEYED).

8.6. Kvkhog yi&ng pe vroyovén kot vaepOEppaveon

210 Paocikd YukTikd KOKAO, TOL TOPOLGLAGTNKE GTNV TPONYOVLEVN €vOTnTa, Bewpndnke OTL TO
onueio 1, to omoio avticTolXEl OTNV €1G0O0 TOV YVKTIKOV LEGOL GTO GLUMIECTY|, PPioKETOL TNV KOUTOAN
ENpob KOPEGUEVOL 0TLOV, ONAadT Bempnnke OTL O ATUOC TOL YUKTIKOD LEGOV EIGEPYETOAL GTO GLUTIECGTY| O
Katdotaon kopeouov. Emiong Bempndnke 61t 10 onueio 4, 10 omoio avamoaplotd TV €000 TOL YLKTIKOD
HECOV amd TO GLUTLKVOTH PPICKETOL GTNV KAUTOAT KOPESUEVOD VYPOV, TPOKTIKE dnAndn BempnOnke 6TL TO
YUKTIKO HECO EEEPYETAL OTO TO GUUTVKVMTIH GE KOTAGTOOT KOPEGUOD.

YV mpdén Opmg givort SuvaTo Vo TPOKLYOLV 01 EENG EVOAAUKTIKEG TTEPITTMCELS:

e  To vypd cvopmdkvoua petd v €000 ToL amd T0 GLUTLKVOTY givorl TOAVEO va YyuyBel Tépa amd v
KOTAOTAOT KOpPeESUOV, Tpv @Bdost oty ektovotiky BoaAPida. H wién avt éxel ovvémeion
LETOTPOTN] TOV YUKTIKOV LYPOD OO TNV KATAGTOON KOPEGUEVOL DYPOV OTNV KOTAGTOGT TOL
VROYLKTOL VYPoL. H woén avth yopaktnpiletor og vadyuln kot £l OG OTOTEAEGLO TN UETAPOPE
Tov onpeiov 4” amd TV KaUmTOAN Kopeopob otn 0o 4, evtdc e vypnc edong (oynua 8.8).

e Emiong, ektodg ¢ vIdWYLENG, 0 OTUAC TOV YLKTIKOD HEGOL KaTd TNV £€£000 TOL amd TOV OTHOTONTH
(onueio 1), eivon dvvatdv vo Oeppoviel emmiéov uéoa oTov ATUOTOWTH H/KOL GTOVC GLVIETIKOVG
ayoyovg Hetalld OTUOTOWTH KOl CUUTIESTY], UE OTOTEAECUO. VO UETAMECEL GTNV KOTAOTOOM
vépBeppov atpov. H Bépuavon avth yopoktnpiletor og vrepBépuavon Kot el O AmOTELEGHN TN
petaeopd tov onueiov 1” amd v KapmdAn kopeouov otn Béomn 1, eviog g meproyng vEpBepLov
atuov (oymua 8.8).

¥10 oyfua 8.8 mapovoidletal o KOKAOG YHENG o€ dtdypoppa Tieong — e01KNG eVOUATIOG e VIOYVEN
Ko vepBEpavon. Me Bdom o avOTEP® OVOEEPOLEVO, OAAL KOl TNV ATEIKOVIGT] TOV KOKAOL LLE DTOYLEN Kot
vrepBépuavon oto oynua 8.8, elvar eovepd 0Tt pe v VIOYLEN avéavel 1 BempnTIK YUKTIKN 10)0G TNG
YUkTIKNG d1dtaéng. Ipdyuatt, oty mepintmon yokTikod kOkAov udvo pe voyvén (yopic vaepBépuavon)
OEEAUN WYUKTIKT 160G VToAoyileton, pe Baon to oynua 8.8, wc:

Quy, =m-(h, —h,)>mm-(h. —h,). (8.7)

¥ oyéon 8.7 1o devtEpO UEAOG TNG OVIGOTNTOG OVIIGTOLKEL GTNV OEEAUN YUKTIKN 10Y0 otV
TEPIMTOON YUKTIKOD KOKAOL Ywpig vadyvén. And tn oyéon 8.7 eivor mpopavig 1 cVUPOAN TG EWOIKNG
evBaimiag hs otnv avénon e ®EEMUNG YOKTIKAG 16Y1OG TG YUKTIKAG S1ATaENG.

Avrtiotolya, oTnV TEPINTOOT oTNV 0moia VEIoTATAL LOVO VTEPHEPUAVOT TOV ATHOD TPV TNV €i6000
TOV OTO GLUTIESTY] , OTOTE KOl OEV VTAPYEL LVIOYVEN, 1| GUVOAKT GTOPPOPOVLEVT] WYUKTIKY| 10YVG, LE Pdor To
oynua 8.8,0a mpokintel wc:

Qll’th = m'(hl_hs')> m'(hl'_hS')- (8-8)
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Zynua 8.8. Ocprodvvouiros kokAog wocng ue vomowoln kot vrepOépuavor.

Amd 1t oyéom 8.8 eivan, emiong, mpoeovég OTL M vmepOEppavon cvpPdrielt oty avénon g
OTOPPOPOVUEVNG WUKTIKNG 1OYVOG amd TO YUKTIKO HECO. 26TOGO, TPOKEWEVOD 1| EMTPOCHETN amoppOENoN
YUKTIKNG 16Y00G Vo mpoouetpnisl og oeéhun, Bo mpénet va 1 vrepbéppavorn vo eKTeAeital evtog TOv
OTHOTONTH Kol OYL, Yio TOPASELY L0, OTIC GUVOETNPIEG COANVMGELG LETAED ATUOTOMTH KOl GUUTIECTH, MGTE M
eMIPOGHETN YUKTIKN 1GYVG VO OTOPPOPATOL OO TOV WYOXOUEVO YDPO Kol Yl omd YMPOLS Y10, TOVG 0010V
dev evdlapépel 1 YH&N Tovg. XNV MEPINTOON OTOV 1) LLEPOBEPUAVOT TOL ATHOD YUKTIKOD HECOV YIVETOL EKTOG
OTHOTONTH, T EMTPOGOETN AMOPPOPOVUEVT] YUKTIKY 16Y0G dev pmopel vo. OempnBel mg weélun. Avti n
1oy0g ovveyilel va vroloyiletatl, Aapupdavovtog vTowT TV €01Kn evOOATIO TOL KOPEGUEVOD ATHOD Kot O)L TOL
vgpOeppov, nradn coppmva pe o oynuo 8.8, ue Pdon v 1dikn evloimio hy kot oyt pe Baon t .

Téhog elvar avtovounto OTL 1 TAEOV €uvolkn mepintwon eivar 1 ouvimapén vadyvéng Kot
vrepBEpavoNg, HE TNV TEAELTOIO VO EKTEAEITOL EVTOG TOL OTHOTOWNT. XTNV TEPITTMOON GVTN 1| OEEAUN
YOKTIKN 16Y0C LEYIGTOMOLEITOL, QLPOV, YPTCULOTOIDOVTOC TI CNUELOYPOPin TOV oyAuatog 8.8,0a divetal amnd ™
oyéon:

Q‘I‘th = m'(hl - h5)> m'(hl' - h5')- (8.9)

Eivar mpopavéc 6tL 1 vrdyoén eivar ToAD onUavTIK Yo TV ardd0cT NG YUKTIKAG dtdtaéng, ylotl
odnyel og avEnon ¢ amoddOLEVNC WUKTIKNG 1oYV0G, Y0Pig TNV emmpodcetn kataviimon épyov. H vmoyvén
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gmruyydvetal pe v avénomn e amofoAloOpevng BEPUKNC 1GYV0G GTO CLLITVKVMTY, KATL TOV Yivetdl pe
avénon g emeavelng cvvoAlayng BepuoOTNTAG TOV GUUTLKVEOTY, €POGOV TO TEPPAALOV amoBOANG NG
Oepporag elvar dedopévo, 1 Ue TN XPNOT SLOPOPETIKOD HECOV OmOppLyng Bepudtnrag youniotepng
Oeppoxpaociag, m.y. YemBepkodg evaildrtng Beppotnrag.

H vrepBéppovon emdiwketor, aveEdptnta amd to av odnyel o€ avénomn g OQEMUNG WYUKTIKNG
1oY0OG, Y10 AOYOLS OGPAAEING TOV GUUTIESTN, J1OTL AOY® TNG VIEPOEPUNG KOTAGTACGNC TOV OTHOV KOTA TNV
€(0000 TOV OTO GULUMIECTY], OMOPEVYETOL 1 EUPAVIOT] LYPOV WYULKTIKOD HEGOV OTO GUUTIECTY], MOV ®G
OOVUTIESTO, UTTOPEL VO 00N YNOEL G VYNAEG KATUOTPOPIKEG TEGELS YO TNV EYKATACTACT. ATO TV GAAN pLeEPLA
OU®G, 1 VTEPHEPUAVOT TOPOVGIALEL TO UEIOVEKTNUA OTL UELMVETOL O OYKOUETPIKOG Pabudg anddoong tov
GLUTIESTT, AOY® TNG LYNAOTEPNG Oeplokpaciog TOV ATUOV Kol TNg cLuvokoAovOng avénong tov €1d1kod
oykov (ueimon TokvOTNTOC). ZUVETELN TOV OVOTEP® Eival 1) aDENGT TG KOTUVUAIGKOUEVNC LNYOVIKNG 10(00C
TOV GLUTIECTN OVA HOVADO TOPUYOUEVNC WUKTIKNG 10Y00G, Kol, GUVET®MG, 1 MHelworn tov Oempntikov
ovvtereotn ocvumepipopds CORn. Evdeiktikd avagépetal 6ti, av 1 vaephéppovon Tov aTpoD YiveTal 6Tovg
oVVOETIKOOG ayyovg (ekTdg atpomonty), T0te mpokvmtel peimworn tov CORy, g wouktikng ddtaéne katd 1%
v kaBe avénon g Bepuokpaciog Tov atuov kota 2,4C.

IMa va dnuiovpynBodv N vaepBéppavon kot 1 VEOYLEN TOL YUKTIKOD PEGOL, £Vag AmAGC TPOTOG Eival
va €000V 6g €MOPT 0 COAVAG E16O00V TOV YUKTIKOD HEGOL 6T0 ovumiest (Yuxpd aéPlo) Ue T0 cOAva
£16000V TOL YUKTIKOD pEGOL oty ektovetiky BoABida (Bepud vypd). Adym NG EMOPNG TOV COAVOV
dnuovpyeitatl Oeppikn cuvordoyn pe cuvémela 1 yoxpn edon (atudc) va Bepuaivetorl (vTepbippoven) Ko m
Bepun @domn (vypd) vo yoyetar (VTOYVEN). e eYKATAGTACELS UE 1OI0ITEPES AMAUTIOELS VITAPYEL Y10 TO GKOTO
oVTO EVOAAGKTNG BepUdTNTOC GO TOV OTTOI0 TEPVOVV GE AVTIIPPON 1 WYuypn Kot 1 Oepun @don Tov YukTikon
HEGOv.

HHapadsrypo 8.2

TTopadsryuo yukTikov KOKAOL e VTOWvén Kot vaepfipuavon

e yoktikn o1dtaén copmieong otpod pécov R-134adivovron:

a. Beppoxpoaoio ko ieon oty €i6odo Tov cvumieot 4,3C kar 1,70bar ¢norvn),
B. Enpotnto atuov petd v extovaon 20%,

y. vymAn migon 13,6bar grorv),

3. WUKTIKY] 100G 3 YUKTIKOL TOVOL.

Noa Bpebovv:

o. av 0 KOKAOG &xel vepBEpave Kal vITOYVED,

B. n mapoyn palog tov yoktikod vypov (kg/h),

y. 1 Wy0¢ 0V cvumieot (PS),

. 0 ovvtedeotng cvumepipopds CORp,

£. M OYKOUETPIKN TTapoyh otnv ££080 Tov cvumesth o NP/h.

Av vrdpyet vepBéppavon, va BempnBel 6TL avTH VPIoTOTUL EVTOG TOV ATUOTONTY.

Atvovtot:
o. IRT = 3,517kW = 12.000Btu/h = 3.024kcal/h
B. 1kW =1,3596P%§ 1PS = 0,736kW.

Avon;:

Me Bdon to dedopéva g Aoknomng oyedldlovpe TOV YUKTIKO KUKAO ©TO Oldypappo mieong —
evBaimiog tov R134-aXvykekpiuéva:

e To onuelo €10680V TOV YLKTIKOD HEGOL GTO GLUTIEGTH TPOKVMTEL, KaBDC divovral Yo avtd dHo
ueyéon, n Bepuokpacio ko n wicon tov (onueio 1).

o Aivetor n Enpotnta Tov oTpod petd v ektovoon 20%. Tovto cuverdyetal 0Tt | TEPIEKTIKOTNTO TOV
Spacikoy piypatog puetd v ektovoon (onueio 5) woovtar pe 20%.To onueio 5 evtomileton amd v
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TOUN TNG KOUTOANG TteplektikdTTag atpod katd udlo 20% kot g wwofopods mov diépyetor amd 10
onueio 1.

o To onueio 4 npoxdmtel amd TV ToUn NG woPapovg tng mieong cvumvkvoong (13,6bar — 1,36MPa)
KOl TNG KOTOKOpLENG gubeiog mov diépyetan amd to onpeio 5.

o Tékog 10 onueio 2 TPokLMTIEL amd TNV TouN TG 160BapovE Tov diEpyetat amd to onueio 4 (1,361MPa)
KOl TNG LOEVTPOTIKNG KAUTOANG TOL O1EPYETOL Atd TO onpeio 1.

210 oynua 8.9 mapovcialetar 0 YUKTIKOG KUKAOC 6TO dlAypappo mieong — e101kNG evOUATIOG TOV
pécov R-134a.Ano to Sudypappe dStefalovpe:
e hy = 406kJ/kg
e hy=450kJ/kg
o hs=hs=222kJ/kg

o. Yroywvén n vrepbEpuavon:

Eivon mpopavéc, pe fdon tov yoktikd kokAo oto oynua 8.9, 6t vadpyel vrepOéppavon Kot vIoYvEn
TOV WYUKTIKOU HEoOV. Agdopévov OTL 1M vmepBéprovon yiveTor €VIOC TOV OTHOTOWTH, OTN GUVEYELL
vroAoyifovtat:

B. IMTopoyn nalog WukTikoh HEGOV:

Qun ., o 3RT-3517KW/RT

dyn = M- (N, = m= =
Quin =mM-(h, —h;) = h —h, (406— 222)kJ/kg

< m=0,057Xg/sec= 20643kg/h

v. Mnyovikn 1oy0¢ GUUTIEGTN:

Wy, = m-(h, —h;) < W,, = 0057%g/sec (450 -406)kJI/kg< Wy, = 2,521kWe> Wy, ~ 343PS

0. OemPNTIKOC GLVTEAEGTNS GLUTEPLPOPIIC:

COR, = M _hy—hy < COR 406- 222

=272 ., COR, = 418
Wy, h,—hy ™~ 450- 406 =41

£. Oykopuetrpikn mopoyn otnv £€060 TOL GLUTIECTN:

v 080 tov cvumeot| (onueio 2) n wLKVOTNTA TOL YukTiKOD pécov daBdleton 60Kg/nt.
SUVETMG 1] OYKOUETPIKT TTapoyn Oa ioovTan LE:
v — m _ 0,057Xg/sec

= <V = 0955-10°m® kec= 3438n° /h.
p 60kg/nT
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Zynua 8.9. Yoktiko¢ KOKAOS Tapadeliyuatog oto o1dypouue Tieons — sl0lkng evloimiog woktikod uéoov R-

134a.

8.7.lIpaypatikog KUKAOS YOENG

210 oynua 8.10 mapovoidletor pion Tomik SudToEN €VOC TPAYUOTIKOV GUGTANATOS WOENg, UeE

GYNUOTIKN OTEIKOVION TOV KLPI®V GUVICTOO®MV TNG, ONANOT TOV GUUMIESTH, TOLV GUUTVKVOTH, TNG
EKTOVOTIKNG PaABidoc Kot Tov atpomomty|. 1o 1610 oy Tapovstdlovtat, exiong, TUMIKEG OepLOSLVOLIKEG
KOTOOTAOELS amd TIG omoleg d1épyeTal T0 YUKTIKO uéco R22 katd tnv ektéheon tov KOKAOL yoéng. Xtnv
evotnta avt) Ba avoAlvbodv ol EMIMTOCELS TOV TPAYHOTIKOD €£0TAMGHOD KOl TV TPOYUATOTOLOVUEVDV

Oeppoduvatkdv HetafoAdv oTny amdd06T ToV KUKAOL YOENG.

2UYKEKPYEVD, 08 KAOE TUNUO — GLOKELT UIOG TPOYHOTIKNG WYUKTIKNG Otdtaéng, mapovstalovtol un

avaoTtpeyipeg Oepproduvapikég LETABOAEG, OTMG TOPUKATM:

OTO GLUTIECTY: ATAOAEIEG TPIPNG AOY® GLVEKTIKOTNTOG, TTOGCELG Tieong 6Tl PaiPidec avappdenong
Kol KOTAOAYNG TOL WUKTIKOD HEGOV, OMMAEIEC TPOG N KEPOTM Oepuotntag omd 10 mEPPAriov,
UNYOVIKES amdAELES TPPNG 6TOV A0V KO GTO AOUTA LY ovVIKA LEPN,

GTO GLUTTVKVOTH: OTOAEEC TPPNG AOY® GLVEKTIKOTNTOAG, OTOTE 1 GUUTOKVOGT GTNV TPOUYLOTIKOTN T
glva pn woPapnc,

GTOV OTHOTOUTN: OTOAEEG TPPNG AOY® GUVEKTIKOTNTOC, OTOTE 1) OTHOTOINGT GTNV TPOYUATIKOTNTO
elvar pn wwoPfapng,

OTNV €KTOVOTIKY 01dTaén: mBavr| andkMor and 16evOuATIKY LeTOBOAN,

YEVIKO OTO GUOTNUO: TTMOGELS TEONG AOY® TPPAOV OTIS COANVOGELS KUKAOQOPIOG TOV WYUKTIKOD
pécov, kéPON Beppotntag omd 10 mMEPPUAAOV Kol OmMAEEG BEpUOTNTOS OTIS COANVAOOCELS, T.Y.
VIEPOEPLLAVOT) GE GUVIETNPLEG COANVAOCELG LETAED GLUTIESTN KOl GUUTVKVAOTY|.

8.17
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"EZodog kpiov aipa (15°C)
ExtoveoTikg
poarpida
Ayoyds waradiwnmg
YokTike® pégov
—
Atpoxommis _| (54°C, 1.450MPa)
(4°C, 570MPa)
Eisodog (o700
aiépa (30°C)
Ayaryog aveppégnong Zopsvkvartis
YUKTIKOD picov
1 |
LopmecTtiig
(38°C, 1.450MPa)
Ayaryég vypoed -—— Ividikomg vypod
YUKTIKOU pEcov WUKTIKOD pégov

Zynua 8.10. Tomixy oidtaln evog mpoyuatikod ovoTHUATOS WOEHS, IUE TYNUOTIKY OTEIKOVION TWV KOPIWV
OVVIGTOOWV THG.

Or ovotépo ondleleg oAioi@vovv Tov 10eatd  Bepuodvvapkd Poacikd kdkAo Wyoéng mov
TOPOVCIACTNKE GTIG TPONYOVLEVEC EVOTNTES, OONYDVTIOG OTOV TPOYUATIKO Beppoduvapukd KOkAo yHENC, ToL
napovctdletor oto oynua 8.1l oe didypoppa T-Skor oto oynua 8.118 oe didypappo p-h.Orec o1 avotépm
un avactpéyiueg Oeppoduvapkég diepyacies, EKTOG omd pia, TPOKAAOVY TTMOCN TNG AmOS0CNG TN WYUKTIKNG
ddtagng. Tn povn e&aipeon amoteiel  wBovny YHEN TOL YLKTIKOD HEGOV GTO CUUTIESTN OO TO YLYPOTEPO
nmeparirov. Onmg eidape Kot otnv mTponyoOUEVT] EvOTNTA, OTNV TEPITT®ON Ueimong g Beprokpaciag Tov
YOKTIKOD HECOV €VTOC TOV GLUTIESTH, O E0IKOG OYKOG TOL HEUDVETOL, UE OMOTEAEGHO 1) OITCITOVUEVT|
UNYXOVIKT 1oY0G Yo, TN ovumieon tov va pewwbel kar avti. o 10 Adyo 0vTd GLYVA Ol GUUTIESTES
oVVodEDoVTOL Ao avepotipes Yo&ng. Enione omoleoonmote andieieg Beppdtnroc tpog 10 mepiBdalov, mov
ouppaivouv otV TALLPE TG VYNANG TTiEoNG, PEATIOVOLY TNV OOSOTIKOTNTA TNG WYUKTIKNG O1dTaéne. Akoun
a&loonueimTeg amokAMGELG 0QEIAOVTOL KOl GTO YEYOVOS OTL TO HEGO OV KUKAOPOPEL 6TO GVOTNUA Elval TNV
TPAYLOTIKOTNTO UYL WYOKTIKOD HEGOV KOl WYOKTEAXIOV.

Xe éva Tpoyuatikd KOk Ao £xel kabiepwbel o oploudg TOL GUVTEAESTH GLUUTEPIPOPAGS, AapPdvovTag
VIOYN Ol LOVO TNV KOTOVAA®MGT 10Y00G OTO GUUMIESTN, OAAG Kot KdBe GAAN KATOVAA®OOT 1GYOLOC GTOVG
OVEUIOTNPEG TOL GLUTVKVOTIH, G€ UNYAUVIKES omdAElEC KAT. Opiletor Aoutdv £T61 0 TPAYUATIKOG GUVTEAEGTNG
CULUTEPLPOPAS, GE OVTIOWIGTOAN] LE TO Be®PNTIKO GULVIEAEGTI] GULUTEPLPOPES, OV TOPOVCIACTNKE OTIG
TPOTYOVUEVEG EVOTNTEC. Mia YEVIKT GYEGT OPIGLOD TOL TPOYUATIKOD GUVTEAEGTI) GUUTEPLPOPAS ivor 1 eENG:

COP,, == Q‘P . (8.10)
W, + W+ W,

omov W, W; kot W, eivan avtictoya n kotavdloon 1ox00g 6T0 GUUTIEGTY], GTOVG OVEUIGTNPEG Kot

AOUTEC NAEKTPIKEG KATOVOAMOELS KAl OTIG KAOE €1000¢ LNYOVIKEG OMDOAELEC TOV YUKTIKOD GUYKPOTHUOTOC
[BAéme cvpmAnpopatikd kot Kepdhoo 3 —mapdypapog 3.9.3].
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Zopmdkvoon pe
TTAOGC1 TG
| - Hpayporuci ovpmicon

- Xovirew TTdoNg misong

—_—— T

TR —_ YnepOéppaven oty
£€000 TOV aTHOTTOMNTY

Zovénswa

TTAONG TWieong Avjionoinon pe
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S
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Zyqua 8.11a: Ipoayuotikos Oepuodvvouixog kdkAog woktikod uéoov oe oraypouuo T - S.

AP
. ////\\\
Zopadkvoon pe // \
nTdOON Tigong Zuvénero TTOCNG
N . /« 2 / TESNS
. |
y 3 s
4 2
4 Iosvrponrum
/ POTTLKY
// " cupmigen
i
/ Mpayparuc
/ 5 __— oupricon
/ S \ ,
—__ Yuvénewa 1T
/ \ - ong
// Atponoinon pe / nigong
/ nThon wicong /
/ /
/ / h
/ >
IIt®oeg micong

1-1": ZoMmjvoen kot BarPideg avappoenons copmiecty
2-2": BaAfideg ekTOVOGG GUUTIESTI|

27-4; ZoprokveTig
4-4": TOMVOGEIS HETAPOPAES VYPOV YOKTIKOD

5°-1: Atpomomtig
Zyiua 8.11p: Ipayuotikds Oeprodvvoukos KikAog woktikod uécov oe oidypouua P — h.

8.8.IToAvBa0pa cvumicon

e TEPIMTAOCELG OTIC OTMOIEG OTALTOVVTOL TOAD YOUNAEG Beppokpacieg, 0 A0yoc cuumieong, dniadn o
AOYoc vynAn Tigon / yaunAn Tieon Tov WYUKTIKOD HEGOL PETA KoL TPV TO GLUMIESTY, Oa Tpénel va givar g
Téénc tov 8 11 9. Térolot Adyor cuumieong dev eivor g0koA0 va emttevyfovv e HovoBadove cLUTIESTES,
KaODG GCLVETAYOVTOL GNUAVTIKY] HEI®OT TNG arOO0GNG TOVG KO UNYOVIKEG KATOTOVIGELS OTA KIVOOUEVO LEPN

Oéppovon —Poén — Kipatiopog 8.19



Kepdiao 8 Poén kot cvotypata dtovopng woEng

TOVG. XTI TMEPIMTMOCEIS AVTEC TO MPOPANUO emAVETAL, €lodyovTag Oddue yoktik) otdtaln. o mwoAd
UEYOADTEPES TIUEC TOL AOYOV GLUTIEOT|G UTOpEl va ypnoyomom el Kot ToAvPaduo yoktikn dtdtaén.

H &1pabuia yoktikn ddrtoln pmopet vo Bewpnbel 6Tt amotedeiton amd dVo aveEdpTnTeG WUKTIKEG
dlatdEelg, pio yoUnANG Kot pio vynAng mieong, ouvoedenéveg e evoldpeso yoktn. O evoldpuesog Wyoktng
glvan evolhaxktng Bepuottag kot anotelel yio ) didtaén vynang wieong (Y.I1.) To otoyeio atpomoinong ko
yuo T S1dTaén yauning mieong (X.I1.) 1o ototygio cupTHKVOGTG.

Y10 oyfua 8.12 o evdiduecog yokng eivar évag evolraktng avapeiEng (flash intercoolerkot to
YUKTIKO HEGO TOL KUKAOQOPEL oTa 60 KukA®pata givot o idto. Ot atuoi tov kukAopatog X.I1. sioépyovtan
UEGO GTOV EVOAAGKTN KO GUUTVKVMOVOVTOL, 6idovTag T Oepudtntd Toug, Yo va eEATUIGTEL TO YUKTIKO HEGO
ToL KukA®patog Y.I1.

Y Zuprokvaris Y.IL 4
Avizodn
Evu;lﬁﬂﬁs Kixhope vymhig wizong skrovéiosng Y.IL
. Arpédg 5
3 Eviuipsoog ywikeg
2 Yypé
5 Awizadn
”l‘;‘lfl“ﬁg KoxMopa yopniig nieong sxrovdesng XIL
1 Arpomowyrig XIL 5

Zynua 8.12. Poxtiky oidraln oifdbuiog ovuricong.

O Beppoduvvopikog KokAog d1fadag copmieonc pe evaAlaktn avaueléng mopovcidleTol 6To Gy
8.13. A6 10 oy avTo givarl TPOPAVEC OTL 1| OEEAMUN YUKTIKY 160G 0gv alAdlel, dniadn cuveyilel va
kaBopiletar amd Tic €101kég evBaAmieg v onueiov 1 kol 4 () 5), mov aEopovV GTNV IGO0 GTO GLUTIESTH
Kol TNV €16000 GTOV OTUOTOUTH TOV KUKAMUOTOG YapnAng wieons. H oeéhiun yoktikn 1oybg Ba divetal kot
7wéAL amd tn oyéon 8.5.
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Zynua 8.13; Yoxtikoi kdkior oty Ofdbuie coumicon pe eVarLGKT avouellng

Av givon yvoot 1) Ogppokpacio atpomoinong (Gpo kot n avtictoryn wieon Pe) oto kokAmpo X.IT. kat
N Bepuokpacio coumdkvoong (Gpa katl n avtiotoyn wicon Pz) oto kKokAmpo Y.II., tote 1) evdidueon micon Pu
7ov Ba emiKpatel GTOV EVOLAUESO YOKTN aVAUEIENG emAéyeTan cuVNO®G, MOTE Vo 1oYDEL TTEPimov 1 oyxéon:

Pu =+/Pe-Ps - (8.11)

Eivaw dvvaty n xotackevn SPdOuoc woktikig Odtoéng mov amoteieitar omd 00 TEAElC
ave&aptntec povoPdaduieg datdtelg, ol omoieg cuvoéovial Pe evalidxtn Oepudmrag. O Koo evOALAKTNG
Oepuomtog amoterel yioo T dwdtaln Y.II. 10 otowyeio artpomoinong kat yo tn ddrtoén X.II. 1o otoryeio
ovunvkvoong (oynua 8.14). Xtig difabuieg datdéeig avtod tov gidovg pmopei va ypnoipomombodv Kot
SPOPETIKG YUKTIKA pETQ, Y. R-22v10 T Babuida vyning kot R-404Ayia ) Babuida younAing.

2y mepintmon 01Badpag cvpmieong pe 600 aveldpmmro KukAmpato, ov M, eivol n mapoxf paog
TOV YUKTIKOV PEGOV OTO KOKAMUO XounAng mieong kar My, eivorl n mapoyn naleg Tov YokTikob pHEGOL GTO
KOKAOUO VYNANG Tieons, TOTE 1 GUVOAIKY] KOTAUVAA®MGT HNYOVIKNG 10X00¢ KOl 6TOVC VO GLUTIESTEG Oa
1Go0TOL LE:

Wth =M '(hz_h1)+mHP'(h2'_h1')- (8.12)

Kot omv mepintoon avtn, 1 @@EAMUN YOKTIKN 10Y0G O TPOKOYEL ATOKAEIGTIKA 0Td TOV OTLLOTOINTH
GTO KOKAMUO YOUNANG TEOT|S.
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2 Zuprvkvetiq Y.I1. ¢
. i ) Aviezatny
”!’;'l‘fl"'“l‘i Kéhope vymhs iseng sktovhozeg Y.IL
T T A A A A ~ —
2 C - - VYV VI - 4
Evedrdxg Ocppitrag
5 ) ) ., Avaragy)
W;{“:I"‘IG Kixhopa yapniig wiceng skrovioses X.IL
A s X.I1.
1 TROTOM TS 5

Zynua 8.14; Yoxtky oidraln oifdbuiog ovuricong ue evordueco evallarty Oepuotnrag.

8.9. Kvkhog yiéng ne amoppoonon

O yikteg amoppdenong akolovBobv 115 Pacikég diepyacieg TG ocvumdkvoong — eEATong Tov
Bacwkov yukTikod kOKAov yio v mapoywyn woéng. Onwg pio copfatiky cvokevn mopayoyn WoHENG,
O0100étovy €EATIUOT KOl GUUTLKV®OTY], OOV EKTOVAOVETOL TO WYUKTIKO HECO. Q0TOCO0, avTi TOL HNYovVIKOD
£€pYov, ol YOKTEC amoppdPNONG YPNOLUOTO0VY Bepudtnto m¢ evepyetakn mnyn. H Beppdtta avti mapdyeton
gite queca pe koHoN KOLGIHOL G KATO0 KOVoTHPO €ite EUpeca, HE ypnom oTpov, (eotod vepol 1 amd
nepioocia / avaktnon Bepuotntag. Ot epapuoyéc WOHENG Ue amoppoOPNoN omotody Tapoyr Bepudtrog og
Oepuokpaocieg amdé 100 — 200C. Idwaitepo dNUOPING eivon v TeAevtoio. deKoeTio N TOPAY®YN TNG
Oepporog Tov amatteitol yio T Asrtovpyic YOKTH amoppoPNnong amd NALOKOVS GUAAEKTEG. LTV TEPITTMOON
ovtn €xel kabepwbel 1 ovopasio TG CLVOMKNG d1adIKAGING TaPAYOYNS YOENG Le aglomoinom TG MAMOKNG
OKTVOBOALNG HECH TMV NALIK®OV CUALEKTMV MG «MALIKOC KALOTIOUOG.

O unyavég amoppdeNnong, mov gival S1BEGIIEG O6TO EUTOPLO, TPOPOSOTOLVTAL LE aTHd, (e0TO vepd N
T, A€PLO KOOGS, TOL UTOPOVV VA, TOPEYOVTOL KAl OO GUGTILOTO GUUTAPOYMOYNG. TNV TO oA oyediaon
™me, M unyovy amoppdenong amoteAsitoan omd eotuioty) (OTHOTOINTY), GULUTVKVMTH, OTOPPOENTY, Lo
YEVVITPLOL KOL J0t AVTALD SI0ADUOTOC. LTOV KOKAO OmOpPPOPNONG, 1| CLUTIEST] OTHOD TOL YUKTIKOU HEGOL
TPOAYLLOTOTOLEITOL LE GVVOVAGUO TOV ATOPPOPNTY], TNG AVTALNG SIHAVUOTOC KOl TNG YEVVITPLOGC.

H Baocwn apyn g unyavhg woéng pe aroppdenon tapovotaletatl 6to oynuo 8.15.
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Zynua 8.15: Apyn Aertovpyiag evog WoKTIKOD GOOTHUOTOS ATOPPOPHONS HOVOD GTAOLOD.

Aplotepd amd TN SLOKEKOUUEVT) YPOUUN TO OLOTNUO OMOTEAEITAL, OKOAOLOMOVTIOG TN PON TOL
YUKTIKOD HECOV, OO CLUUTVKVMTY, EKTOVOTIKY BaAPida kal atpomomty]. Zuvenmg givar To id10 pe TN Pactkn
YOKTIKY dtdtoén Tov oynuartog 8.4.,eE01povévon TOV GUUTIESTN. XTOV KUKAO amoppO@NGNC 1| GLUTIEST TOV
YUKTIKOD HEGOL EMTUYYAVETAL OOAVOVTAG TO Ge €va VYPO AmOPPOPNTH, CLUTIELOVTOS GTN GLVEXELD TO
SlAvUA YPNOYOTOIOVTOG Mo, avtAic VYpod HE YOUNAT OmAiTNOT OTOPPOPOVUEVIC LOYVOC KO, TEAKA,
OTTOCTIMOVTOG TO TTNTIKO YUKTIKO HEGO OO TO GLUTIEGLEVO KOl TAOVGLO GE YUKTIKO UEGO SIIAV A, HECH TNG
mpdcsdoong BeploTnTag OTN YEVVITPL.

[T avaAivtikd, otov £QTIIGTH TG GLCKEVTG ATOPPOPATAL BEPUOTNTO OO TOV KAMUOTILOUEVO YDPO,
TOPAyovVTaG YOEN KOl ATHOTOIMVTOC TO WUKTIKO HEGO. O aTUOC TOV WYUKTIKOD HEGOL TTOV TOPAYETHL GTOV
€EATIUOTN amOoPPOPATOL GE &va amoppoPnTIKO vVYpd Hé€ca otov amoppoent. H omoppdenon avtn
ouvodebeTol e amoforn Beppotntac. To amoppoPNTIKO TOL £YEL ATOPPOPNCGEL TO YUKTIKO HEGO, TO 0010
mAéov ovoudletal «acBevég amoppoPnTIKO», Ol0YeTEVETOL e avTAeg otn yevvntpo. Exel mpoodideton
Oepuom o amd v eEMTEPIKN TNYN TPOS TO UIYHO OTOPPOPNTIKOD — YUKTIKOD UECOV, LE OTOTEAEGLO TO
YOKTIKO HEGO, Oe0OUEVNG TNG MINTIKOTNTAC TOV, Vo Om0dEGUEDETOL MG ATUOG LyNANG mieong. [ivera,
GUVETMG, KATOVONTO, OTL 0 GLUVOLAGUOC TOL ATOPPOPNTH, TNG OVTANG 0cBEVODE ATOPPOPNTIKOD KOl TNG
YEVVITPLOG €XEL OG OMOTELECLUO TNV TOPOYDYT ATUOD YUKTIKOV HEGOV LYNANG Tieonc, Ommg akpipdg Kol o
UNYOVIKOG GUUMIESTNG o€ Mio. oLUPatikn) GLOKELT TopaymyNg Woéng. O OTHOG TOL WUKTIKOD WLEGOV
SraywpileTon mANpwe omd mbava vroAleippato amoppoenTikod uéoov og va daympioth (oynua 8.16).To
OVAYEVVILEVO 1] «1OYVPO OITOPPOPTTIKO» OONYEITAL GTI) GUVEYEL TIC® GTOV OTOPPOPNTN, Y10 VoL CLAAEEEL €K
vEOL YUKTIKO atud. O atudg Tov YukTikoy pécov Ba cupmukvobel 610 cvopmTLKvOTH Yo ™ peloon ™g
Oeppoxpaciag Tov Kot TNV TANPT VYPOTOINGN TOL Kot Ba EKTOVDOEL G€ EKTOVMTIKY JATOEN Y10, TV TTMOGT| TG
mieong tov, mpv 0dnynbel kol TIAL GTOV ATUOTOMTH Y0 TNV €K VEOU OTLOTOINGT TOL KOl TNV TopaymYN
yo&ng.

O1 poég Bepudrog oto Pactkd kokho (oynqua 8.16)sivar ot e€ng:
e anoppoépnon (mopoyn) Bepudtnrag Q, otov e€atiot (| atpomomt) 0md Tov KAMUATICOHEVO YOPO
KoL Topay@yn yoéng, o€ younAo Beppokpaciokd eninedo,

o amdppyn Oepuomrog oto cvpmvkvot) Qs mpog to mEpBdAlov, oe evdldpeco OeppokpaclaKo
eminedo,

e andppry1 BepuoTTOG OO TOV ATOPPOPN TN Q A » OE EVOLaUECO Oeppokpaciakod emnimedo,

e mopoyn BepuodTNTOC BTN YEVVITPLOL ch , 6€ LYMAG Beprokpactlokd eminedo.
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Zyiua 8.16: Muyyaviki didtadn woktikod cootiuetog amoppopnone uovod aradiov [1].

e évav KOKAO amoppdPnons, WYUKTIKO HECO KOl ATOPPOPNTIKO GUYKPOTOUV TO «(EVYOC €pyOciog».
Aroypovika €xovv dokipaotel moArd (evyn epyacioc. Ta 0o (evyn epyaciag mov £xovv kabiepmBel sivat:
o didAvua Bpopovyov Abiov (LiBr) og amoppoentikd, pe yoktikd péco vepod,
o vepd g amoppoPNTIKo, te YoukTikd péco appmvio (NHs).

IMa cvotuata yoéng Ppopiovyov ABiov — vepov, 1 Tnyn Beppotntog Tpénel va givarl o€ eAdyLoTN
Oepuokpaocia tov 70-90C yio cvotiuate Hovoy oTadiov. X& GUGTHUNTO TOV YPTCILOTOOVY CUU®VIo, M
Oepuikn evépyeto mapéyetar og Ogppokpacio 100-120C (uovod otadiov). To (evyog vepod — SaAduaTOC
Bpopotyov Abiov ypnoomoteiton og epaproyEg WHENG aépa, OToL amattovvtal Oeprokpocieg ave twv 0°C.
To (evyog appmvioc-vepod ypNOULOTOLEITOL MG €Ml TO TAEIOTOV GE €POPUOYEG KATAWYVLENG, UE YOUNAES
Oepuokpaocieg e€atong, wikpdtepeg tov °C. Ta enimedo mieong g uNyovAS QUU@VIOG — vepoy gival
oLVNB®G LVYNAOTEPA TNG ATULOCPAIPIKNG THECTG, EVM Ol UNYOVEG VEPOD - Bpmpodyov Abiov Agttovpyoldv Kotd
KOVOVA GE LEPIKO KEVO.

To TAEOVEKTNLOTO TV YUKTOV amoppOPN oG EVOVTL TV GUUPATIKOV YOKTIKOV GUYKPOTNUAT®V TOL
Bacilovtar og kOKAo cvumieong sivar:

® oAV YOUNATN KOTOVAAWDGT NAEKTPIKNG EVEPYELNG,

e cAdyloTo KIVOOUEVA TUNLOTO, LE OTMOTEAEGHO TO UEYAAD XpOVOo (mNG, TNV avénpévn aélomoTtio Kal T0
YOUNMAG KOGTOG GLVTHPNONG,

o younAd emimeda BopvPov Kot KpadUCoUDV,

®  QIAIKA TPOG TO MEPPAALOV WYUKTIKG LEGO LE UNOEVIKEG EKTOUTEG POTOV KOl OVCLOV KOTAGTPOPNG
Tov 6{ovToc.

To, LEOVEKTANOATA TOV YUKTOV OTOpPpOPToNG £VAVTL TOV GUUPATIKOV givat:
HoVAadeg LeYAANG 1oyvOG¢ e peydio Bapog,

®  OYETIKA VYNAO apytkd KHGTOG,
KOTOVAAWDGT VEPOL GE TOPYOVS YOENG,
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®  YOUNAOG CLVTEAECTNG GUUTEPLPOPAG.

210 oyfuo 8.17 omewoviletar  Sdypappo pong Tov KOKAOL amoppoenons, Ommc mePypapnKe
TOPOTOVE.

: Jor
fos /
ZOpTUKRVO TS Tevvijrpro

Evorkoxtng
ExtovoTikig Oep
dwataln Aviiio

Extovgtikn dwitoln
a7joppoeNTi)

ATpomom g / AmoppopnTig

To Lo

Zynua 8.17: Aicypopyo. pong tov KOKAOD Omoppopnong.

Kotd avtictoyio pe 10 coppatikd kdxro yoéng, o Bewpnrikog cuviereotng cupmeprpopdc COR, og
éva KOKAO amoppoenong opiletor ¢ o Adyog G BepuUikng oy0OG OV ATOPPITTETAL GTOV OTLOTOUNTY|,
OMAdN NG OPEMUNG WUKTIKNG 10Y00G QW , TPOG TNV ATOpPOPOvUEVT Oeppuikn 1oyd ot YevvnTpla Qg =ch
(apueddvtag v 1oy TG avTAiog S1oADHOTOQ):

COP= & (8.13)

th

O Be@pnTIKdG GLVTELEGTNG CLUUTEPIPOPAS O £va KOKAO amoppoenong maipvel Tuég peta&d 0,60km
0,80, onuovtikd pikpotepeg amd TIg AvVTIoTOLES 68 €vo. GVUPBOTIKO KOKAO Yoéng. O 1c0AoyIopnog Bepuiknig
1oYV0G o€ £V KOKAO amoppdenomng £xel og eENg:

Q‘P + ch = Qz + QA (8.14)

8.9.1.Wvén pe amoppéenon pe cvotinatae vepov — droivpatog fpoptovyov Mmbiov (LiBr)

Ta mepiocdTEP cuoTHOTA 0TOPPdPN oG Tov Pacilovtol oTo dtdAvpa vepod — Bpwovyov ABiov
£xovv oyedloTel Yo epapproyég yoéng aépa. Ta cvotiuata avtd speoaviomray wepi To 1900,m000 Tpv omd
avTd ToL KOKAOL cvumieong. o 1oTopikovg Adyovg, 1 povada pétpnong divetar oe RT (yoktikoi tovor —
RefrigerationTons)and tovg kotaokevaotés. 1RT avtiotoyel oe 3,51 7KWyhEnc.

210 amoppoPNTIKO GUGTNUO VEPOD — Pptodyov ABiov ¥pNoIHLOTOIEITOL TO VEPO OC YVKTIKO HEGO
Kot o Bpopodyo Aibo g anoppoentikd vypd (oyfue 8.18). Kabbg to vepd, mg yoktikd péco, péet péoa
OTIC COAMVMOOELS TOV €EATIOTH, éva UEPOG TOL yivetal atpdc. Kat' avtdv tov tpdmo dpme, to mapapévov
vepO YOYETOL KO, OTN GUVEXELD, YPNCLLOTOLEITAL, Y10t VO YOEEL TO YDPO oL KAoTiCeTaL, HEC® EVOAAGKTN
Oeppomrag. H Beppotnta, mov amoppo@d To WoKTIKO VEPO LIE TOV TPOTTO OVTO, TPOKAAEL TEPICGOTEPO VEPO VAL
e€atuotel.

Otav 10 YukTiKo vepd, £xovTag amoppoPioetl BeppdtTnTa 6ToV €E0THLGTH, OTHLOTOLEITAL, PEEL TTPOG TOV
ATOPPOPNTHPO EAKOUEVO AOY® TNG OTOPPOPNONG TOV Ao TO Uiypa Ppopovyov ABiov, onAadn ¢ WYUKTIKOG
aTHOG GLAAEYEL TN BepuotnTa oToV €EATIIOTH KOL TNV 0ONYEL TPOG TO AmopPoPnTIKd VYPO. ‘Etotl, katd v
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pdodo ¢ ddkaciag, 0 atudg Umopel va, amoppoepndel kol PeTOTPENETAL TAA O vEPO, AMOPAAAOVTUC
Oeppotnra. To piypa otov amoppo@nth yivetar «acevig» piypo vepod Kot Bpopiodyov Mbiov (a@od éxel nom
OPPOPNGEL YOKTIKO LEGO) Kal péEL, ue T fonbsia avtiiog, Tpog T YEVWINTPLa — S ®PIeTHPO.

2 yevvitpla 1o piypa Beppaivetar, uéxpig 6tov apyicet o Bpacpdc Tov VEPOV Kol 1) LETATPOT TOV
o atpd. Kat' autdév tov tpoémo 10 yuktikd vepd dwywpiletal and to amoppoentikd Bpopodyo Aibro. To
piypo €Tl <«ovoyevvator», yivetol «ioyvupo», ETOO VO OTOPPOPNGEL EK VEOL LOPATUOVS KO 0ONYEITOL VIO
nieon otov amoppoentn. [apepufdiletor OU®G pio EKTOVOTIKY JATAEN, Yo VO TEGEL 1) TECT) TOV OE EKElvN
OV EMIKPATEL GTOV ATOPPOPNTN.

270 ouUmUKVOTYH, KaBndg 1 Bepudmra omdyetol and Tov atud ToL VEPOD HECH TMV TOIY®UAT®V TOL
oVUTLKVOT (EVOALAKT BEpUOTNTOC), TO VEPO YOYETOL KL ETLGTPEPEL GTIV VYPN KOTAGTAGT TOV. TO WUKTIKO
vepo eivat akdpo vd VYA Tieon.

21N GLVEXELN, O OTLOG, OlEPYOUEVOS HECH EVOG EKTOVAOTIKOD pLOUGTIKOD, 00nyeital oTov e€0TIOTY
yoéng vepod yauning mieong. ‘Eva pépog tov yuktikov vepold e&otuileton exel Kot 0 WYUKTIKOG KOKAOG
enavarapPaverat.

Witn Kavlswo;:r)ono(ncn i i _ Atudg vepod & vypo vepéd
P M¥YRE. DYPOL VEPOL Koxhopa kpbov vepod
TopTUKVOTHG VYpo vEPD & atpod Atpomomyrig ( P
/ Extovorriki \ e OsppbTyres
duratn xKhpariiépevoo ydpov &
2 2 anoPPIYI|S TG 6TO YOKTIKG péco
=3 . ., =3
A2 sxaip ?qm EXOPPOPRTININ p{&: a0 2y To vepé (yorTIké psco) hapPavse ™
*g (LiBr) o7ov aroppoen i *§: OsppéTira omd 1o KOKAQPE VPO KoL
s ] ™ peTapipal umrd ToV GTHOTOLNTI| CTOV
/ _ - _®' — = == amoppoenTi
: 6 - Li \
piypa vepod - LiBr
oo —— =
Tevnijrpux - dwyopioTic ArnoppognTiic
@éppavon piyparog Avidda Miypa vepot & LiBr
vepo® - LiBr

Zynpa 8.18: Kdxlog amoppopnong ue didivuo. Ppwuiodyov Libiov - vepoo.

Ot 7eplocdTEPOL KATUCKEVOOTEC TPOCPEPOLY GLOTNUATO, LovoD otadiov ue oyd woéng 100 émg
1.500RT,6nAadn 350kW — 5.200kWAvtd pmopodv va tpo@odotnBovv arnevbeiog pe kavcaépio | pe atud
Oepuokpaociag omd 110£wg 12C°C. Evorhaktikd, uropodv va tpopodotndoiv pe vaépbepuo vepd otovg 115
¢mw¢ 150°C kot pe péyiotn wieon 9bar.O Oewpnrikdc cuvteheotig ovumepipopds sivar g Taéng tov 0,7.

Ta cvotiuota dimAov otadiov givol mepimov GTo 1010 PACUO WUKTIKNG 1oY0OG LE OUTH TOV LOVOD
otadiov. H eldyiom wavomta WyHEng mov Tpoceépetal oty ayopd givol Alyo vyniotepn and avty Tov
ovotnudtov povod otadiov (nepi ta S00KW). O atudg sival 1o TPOTIUOUEVO UEGO TPOPOSOGING Yo Eval
61010 oVGTNWO, o€ méoelg and 9 — 10barmov avtictoyel oe meployn Bepuokpacidv 175 émg 183C. To
ovotnpa dumhobd otadiov Aeitovpyei emiong kot pe vépBepuo vepod, 1 Bepuokpacio Tov omoiov KvuaiveTot
ueta&d 155 - 208C. O cvvtedeotig ovumepipopdc oe kKabe mepintmon givar omd 0,9éwc 1,2.

H moAvmlokotnto TV YyoukTtdv Aol otadiov £xel ®g amoTtéAeso TNV abENCT TOV KOGTOVS TOVG, O
ovtifeon pe oavtodg tov povoly otadiov. Olec ot gumopikd SBECIIES UNYOVEG CLGTNUAT®OV KOKAOL
amopPOPNONG amOPPITTOLY TN BEpUOTNTA TOV OMAYETOL GTOV OTOPPOPNTH| KOl GTO GUUTVKVOTH GE &va
KOKA®UO TOPYOL YOENG. XTIC TEPIOGOTEPEC TEPUTTMOELS, 01 DEPLOKPACIEC 0TO KOKA®O TOPYOL YOENg gival
32 — 37PC. Ot povadec 01mhod 6Tadiov YEVIKA TPOTOVVTUL TEPIGGATEPO OO AVTEC TOV LoVOD 6Tadiov, AMOY®
NG ALENUEVIC EVEPYELOKNG OTOJOTIKOTITOG KOl TG LELMUEVNG KOTAVAA®ONG VEPOD.

To k6o10¢ oG povadag amoppoenong ave KW yoktikng wavotntog eéaptdral amd to uéyeboc g,
0ALG yivetar oyeddv otabepd mave omd 2.000kW Eyfue 8.19). Evag sumeipikdg kavovog eivar OtL 1o
ovomua dimhod otadiov givar tovidyiotov 20% axpiBotepo (umopei va eOdocel kot oto 30-40%aviloyo pe
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N EPNON TOL GLOTNUATOC) Ad TO AVTIOTOLKO GVGTNLO HLOVOD oTadiov pe TNV dia kavotnta. O Adyog yio 1o
VYNAOTEPO KOGTOG ELVOL 1) EMTAEOV YEVVITPLO, KOl O GUUTVKVOTHG KATA TO oXeO0GHO. AgDTEPOG EUTEPIKOG
Kavovog ivar 0Tt o povade tpo@odotovpevn pe (eotd vepd eivar mepimov 25% mo akpiPn omd 6t pia
povada otpov pe v 0 kavotnta. H attio etvar 6t1 10 péyebog tov oywy®dv, TOV OTAITOOVTOL Y10 L0
dedopévn mopoyr BepUIKNG EVEPYELNG GTO UNYAVILO aAmoppoPNoNg, eival peyorvtepo pe {eotd vepd amd 0Tt
pe atpo.

350 —5

o
h &
[

[u—y
h
(=}

[y
=
=]

Kéeotog syxardoruong (€/kW)
[ =]
S
<

th
=]

<

0 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000

Foxruaq wyds (kW)
Zyiua 8.19: Koorog ovarnuatwv armoppopnong LIBr uovod aradiov (riués 2008).

8.9.2.W¥&én pe amoppognon pe cvotipata oppovieg —vepod (NHs — H20)

Ta cvoTNUaTe AUUOVIOG — VEPOD £X0VV GYEOTEL KLPIMS Y10 PLOUNYOVIKES EQUPUOYES WOENG, TT.).
yoén tpoeipmv N dadikacio katdyvéng, ue Beppoxpacieg eEdtuiong mepimov otovg -60°C. Avtd 10 €id0C
TOV UNYOvVOV lval TPOTILOTEPO VO YpNolLoToleital oe Bepuokpacieg kovtd 1 yauniotepeg tov 0°C,
dgdopEVOL OTL Ol HOVAdEG vEPOD — PBpmpodyov Abiov dev Umopohv va, AELTovpynoovy Ge avtd TO €0POg
Oeppoxpaociag. H Beppokpacio otnv omoia 0 aTpdC TPEMEL VA TAPEYETOL Y10 TNV TPOPOOOGIN TNG HOVESO0G
e€aptaton amd ™ dwbéoun Bepuokpocio Tov YukTikoy pEcov kot TN Bepuokpacio yoéng mov mpémnel va
emtevyBel. Ta cuoTAUATA CLTA OV EVOEIKVLVTOL Y10, EYKATACTAGELS GE KTPLOL LE LOVADOES GUUTOPUYDYNC.

Y éva amoppoPNTIKO GUGTNUA CUU®Viag — vepoD, To omoio mapovctdletal oto oynua 8.20,t0 vepd
glval 10 amoppoPNTIKO HEGO KOl 1 Opp®Via To WYokTikd vypd. Kabog n vypr appovia péel péca otig
COANVOGELS TOL e£OTHIOTH WOENG VEPOL YOUNANG TTieonc, £va LEPOG TNG OTUOTOLELTAL, amdyovTag Oeppotnta
omd o vepo ov diépyetal amd tov e€atuiot. To mapayopevo yoypod vepd ypnotpomoteitor yo tnv Yyoén tov
Kipotilopevou yopov. H petapopd tg Oepuotnrog amd to vepd Bepuaivel Ty vypn appovio Le oToTEAECUO
VO OTHOTOEITON PHEYOADTEPT TOGOTNTA TNG KOt £TC VO TPOKOAEITOL TEPLEGOTEPT WOEN.

H appovia otov eéotuot, €yovrac mapardapel Bepudtta amd 10 vepod, petorpénetal o€ atud. O
OTHOC TNG appViog EAKETOL TTPOG TOV amoppoPnTHPd. O ATHOS TNG AUU®VING EVOVETOL LE TO ATOPPOPNTIKO
vepo, Yoo va mopdyet éva vypd piypo. Avtd to vypo Hypo oppoviog Kot vepod pEEL TPOG TN YEVVITPLL —
Sy®ploT.

X yevwntpun to piypo Oeppoaivetar, péyxpt vo dwuympiotel. To yuktikd vypd — appovia
Oeppotvopevo atpomoleitonr kot €tor dwoyopiletar and To amoppoenTikd vepd. H appovia dniadn
SwywpileTor amd to vepd pe tn Bepuotnta mov wpootifeton ot yevvhtpuo. ‘Etol n appovia givol topo o
vymAdtepn migon an’ O,TL NTo, TPv Beppavoel.

To amoppoentikd vepd emioTpépel oTov amoppopntipa. O atudg appmviag, Exovtag vynin mieon,
PEEL TTPOG TO GUUTVKVOTY. XTO GUUTVKVOTH 1] Ogpuotnra petadidetor omd Tov atud HECH TOV TOLYOUATOV
TOV GTO PEVUO AEPO, TTOL TEPVA amd TO 6TOLYELD TOL GVUTVLKVAOTY. ETot 0 aTdg wiyeTat, vypomoteitol Kot péet
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oG VYPY appovio kot e vynin mieon wpog Ttov eEotuoti. H vypn appovia, mpv e€atuotel, mepvd and éva
EKTOVOTIKO puOUICTIKO unydvnua mov puluilel Ty TocoTNTO KOl TNV TEST TNG Kot 001 yeitan oTov e0Tiot
Yoéng vepoo younAng mieong. H appovio og yoktikd atpomoteiton Kot £T61 0 KOKAOG EmavorlappaveTat.

WHén ko vypomoinen Atnég vepod &
SN piypa vypits & TP SR Kéihopo kpbov vepod
TOPTOKVOTHG vypn appovia  gTpod appoviag Atpomontig >
> >
/ Exrovorud \ - Ospud
Saratn Aéepsven Osppomrog
@ - Kipatiépsvor yhpov &
§ ~§ anbppryi|s TS 6To YukTwed pfco
3
A % EMOTPOPT| ATOPPOPNTIKOD PiGOV %. Yu appavia (YokTiké pice) Aupfaver T
g (vepov) ooV anoppoenTi ¢ OsppoTnra and To KOKhopE vaEpod Kat
2 _ e — e 'R | ™ peragpipar ané Tov df]fo’")l:l]‘l‘f[ oTOV
& P - \ s amoppoenTi
\ N piypa vypiig appeviag - vepod /
Tevvijrpwr - dwayoprotic AGB Amoppogntic
@éppaven piyparog Vel Miyna vepod &

appoviag - vepod aTpoY appaviag

Zynua 8.20: Koxlog amopploenone ue o16AvUO. ouumvios - vepoo.

8.10.Mnyavikég cuokevég yigng (chillers)

O1 unyoavikég ovokevég Yoéng (chillers) eivatl cuveLAGHOG GUYKEKPIUEVOV GUVIGTOCHOV UE GKOTO TV
TOPAY®YN KPOOL vePOL Yoo TV YOén Ktnpiov. Aéyoviar «yukTikd cvykpotiuate». O €£0TAIGUOG TOL
amoptilel plo ocvokevn Woéng egoptdtol omd To av vAomoleital 0 KOKAOG WOENG Le ovumieon 1| 0 KOKAOG
amoppoéenons. 1o oynua 8.21 mapovoidletar £va amlod SIAYPOUUN TOV ETUEPOVS TUNUATOV KOl TNG
GLVOECUOAOYIOG LI0G CLGKEVLNS YHENG KOKAOV GLUTTIEST|G.

Amopodsj Bzppémrag
Axé mbpyo|  amd T evexevii Wi  |TIpog #bpye
yrodng &pog Tov XOpYe Yolng yodng

Balpisa
skTévoeng

Hposayon) evo apovetoy | AZOPPoPNON OzppoTyTag
KOKMOPE YoENS O SveKE Yt
arb To TPOTZHOV KOKAGPA

Emotpogi] end npotevov
KuKhopa Yyidng

Zyniue 8.21: Baoikég ovVIGTMOES KO GVVOEGLOAOYIO. WOKTIKOD GUYKPOTHIOTOS (DOPOWOKTOD LE TOPYO
Wicinc).

Kot ehdyioto, Kot 6T dV0 TEPMTMOCELG OMAVTATOL £VOG GUUTVKVOTNG, VOGS OTHOTOTHG Kot Uio
extovotikn dtdtaén. Emumiéov, yio v mepintoon kdkiov yHéng coumieonc, o mpénetl va gival dtabéoyiog
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£€Vog UNYaVIKOC GUUTIEGTNG, EVO Y10 TNV TEPITTOON TOL KOKAOL amoppdenong Ba wpénetl va eivar dabéoipo
TO0 OUVOAO OTTOPPOPNTH, YEVWNTPLOG Kot avtiiog. TIépav T@V avOTEP® GUVICTOG®MV, TOL GKOTO £YOVV TNV
Tapay@yn Yo&ne, otTig cVoKEVEG aVTEG Ba TPEMEL Vo EVe®UATOVOVTOL OAC TO OTopaitnTo EEQPTHUATO TOV
YOKTIKOD KUKAGUATOC (KUKAOQOPING TOV WYUKTIKOD pgvoTod) KobmE Kot S1atdEelg anTopaticpdv Asttovpyiog
KOl AGQAAELOG,

2y evotnta avt Ho TopoVCIOGTOVY T PACTKE TUAIOTO-CLOKEVEG EVOG WYUKTIKOD GUYKPOTHLOTOC.

8.10.1 XvpmeoTtéc

XTI CLOKEVEG TOPOYDYNG WOENG YPTOLOTOLOVVTIOL O1APOPOL TOTOL GLUTIECTAOV. XTIV TAPOVCO, EVOTNTO
napovotdalovial ot Tpelg TAEov cuvibelg THnol cvpmesTdv, 0 Puyokevipikog (centrifugal),o suBoro@dpog
(reciprocating)xor o glkoeldng (screw) cvumieotrg. [pwv v mapovciocn tov POV ovtdv THnoV, Ha
TOPOVGIOCTEL O YEVIKOG TOTOG GLUMIEST amtd Oepuodvuvapukn oxomid. H katavdimon épyov g €va avolyto
KOKAO ToAvTpOTIKNG cvumicong (PV" = 6tabepd) mapovsidletarl oto oyfuo 8.22, ko diveton and ) oyfon:

o n pA
n-p-u n
W:jv-dp<:>W:L- P -1 (8.15)
i n-1 pi
omov:
W N 101k Koravdiwon £pyov (oe kJ/kQ)
n: 0 €kBETNG NG TOAVTPOTIKNG CLUTIECNG
Pi, Po: M Tieon €16600v KAl €£000V TOL CLUMIESTN AVTIOTOWO ~—  f===
(cekP) [T I
Ui : 0 €01KOC OYKOG TOV LEGOL OTNV €1G0J0 TOL ! :
ovumeoty (oe M/Kg) I 1
H oyton 8.15 yio 7t0ov vmoAoylopd TOL  €PYOV ! .

TOAVTPOMIKNG LETABOANG €lval M Mo €0YPNOTY, KOO cuviBwg >

0l TECELS €16000V Kot ££600V TOL HEGOV GTO GULUMIEGTN Eival
yvootés. Onwg avapépbnke ko oto Kepdlowo 3, ot vopor twv
telelov aeplov dev  mEPLYpAOOLV TAVTO €  IKOVOTOU|TIKN

ELOLKOG OYKOS V

Zynua 8.22: Ilolvtpomiky oounicon o
OLAYPOLUO TILECHS — ELOIKOD OYKOD VIO TOV

akpifelo TIg 1010TNTEG TOV YUKTIKOV UECMV. LVVETMG, Y0 TOV
TPOCIOPIoUO TV  OEPUOSLVOUIKOV  KOTOOTACEDY TOvg, Oa
TPEMEL VAL YPTNCLOTOI0VVTAL TIVOKES 1O10THTOV.

DITOLOVIOUO THS KATOVOAWGHS EPYOD O
OVUTTIETTI] WOKTIKNG ODOKEVTG.

Eriong o ekB€ng g moAvtpomikig petaforng dev etvar mhvta dedouévo 6t Bo icovTon pe To AdYo
TOV EIKGOV BeppotnTov, 6mng opiotnke oto Kepdlato 3.

Hapadsypo 8.3

HoAvtpomikde Babudc anddoone (compression efficiency)

Y éva cuumiesTt| ypnoonoteitar Woktikd péco R-134ace micon e16660v 300kPako wicon e£6d0v
1.400kPa.To yoktikd péco €icépyetol 010 cvumieoth og Ogppokpacio 7°C. O exBEg TG TOATPOTIKNG
uetaforng oovtol pe 1,35, evd 0 €101KO¢ GYKOC TOL WYUKTIKOD HECOL Yoo TN Oepuokpocio kol Ty wieon
£16600v Ppioketon icoc pe 0,071ni/kg. No Bpebei o Padudg omddoonc ToL GLUMIEST ®C TPOG TNV
IGEVTPOTIKT GLUUTIEST).

Avon:

H mpaypatikn b katovailoon épyov divetar omod tn oyéon 8.15:
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nl 1,351
woPcu o) | 135 300000Pa 0071m°/kg | (1.400kPa) 135
n-1 o} 1,35-1 300kPa

< W= 403%Jkg

O VTOAOYIGHOG TOV UNYOVIKOD £PYOV YO TNV IGEVIPOMIKY GLUTiEon mpooeyyiletor pe ypnon Tov
Sloypappatog mieong — edkng evlaAmiog tov youktikod pécov R-134a.lpdyuart, n katdotaon Tov UEGOL
oV €i6000 T0V cvpmieoty (i) evromiletar 6to Stdypappa and v Toun g 16obepuokpactokng tov 7°C kot
g woPapoic tov 300kPa = 0,3MPas(vOnkeg yoktikod nécov oty (6060 TOL GLUTIESTN). XT1 GUVEKELQ,
N katdotacn tov pécov otnv ££080 and to cvumeot (0) evtomileTal 610 SLAypOpUe Omd THY TOUN TNG
LGEVTPOTIKNG OV diépyetor amd to onueio (i) kot g 16oPapodc tov 1.400kPa = 1,40MPa, onoio. amotelel
v Tigomn €000V TOL YUKTIKOD HEGOV 0mo To cuvumieot| (oynua 8.23).
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Zynua 8.23. locvipomixy ooumicon eni O10pGUULOTOS TIECHS — ELOIKAE EVOOATIOS WOKTIKOD UEGOD R-134a

VL0 TOL DEOOUEVO, TOV TOPAOEIYUOTOG.

Me Bdomn v amotdinwon tov onueiov (i) kat (0) oto didypouua micong — €181kAg evBaATIOG TOV
yoktikod pécov R-134a, Bpiokovue Tic €01kég evBodmieg Tov WukTiKob HEGOL Yo TIC Ogppoduvaptkeg

KOTOOTACELG TPV KoL LETE TNV IGEVTPOTIKY| GUUTIEST:
£101k1 evBaAmio 16680V oto cvumeoth: hi = 409kJ/kg,
£101kn evBaAmio €£660v and 10 cvpmieotn: ho = 436kJ/Kg.

H &1 koatavdimon £pyov 610 Guumiest avd povada palag YukTikoh HECOV KOTE TNV IGEVIPOTIKN

ovumieon TAEov vrroAoyileTol Katd To yVOOTA:
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W, =%=ho-hi o w = 27kJkg

O moAvtpomikdc Pabpoc amddoong divetor amd 10 AOYo TV dV0 £pYmV:

W, 27

W _ 2T 6695%
Neamn =~ "= 40,33 Neom = 0095

8.10.1.a. Eufoiopopor coumicotéic

Ot mo cuvhBelg cupmiectég eivar ot UPOAOPOPOL, e EPAPUOYEG GE CLUGTIHLOTA YOHENG Y10 OKLOKEG
KTNPLOKEG EQAPHUOYEC, UE OVOUAOTIKY 1oyD TG TAENG TV peptk®dv dekadwv KW, £m¢ oe oD peyadtepeg
EQUPUOYES YLOL EUTOPIKA KTNPLO, VOGOKOUEID KAT, LE OVOUAGTIKN 16Y0 NG TAENG TOV HEPIKMDY EKATOVIAOWOV
kW. 210 oyqua 8.24 mopovcidletal ypagikd 1 d1dtaén kabe KuAivopov ce évo, eUBOAOPOPO GLUTIEGTY|.
Kotd ) @don avappdenong, T0 WOKTIKO HEGO EIGEPYETOUL EVIOG TOV KLAIVOpoV amd T PorPida 166d0v. X10
TéAo¢ NG eaong avappdenong N Parfida eicddov Kheivel kol Eexva 1 edon ovurieons. Kovtd oto vekpd
onueio ovumieong, n PorPida e£6dov avoiyel, EMTPETOVING GTO GUUTIECUEVO YUKTIKO UEGO va eEEADEL TOL
KLAIVOPOV, EIGEPYOUEVO GTOV OO EEQYMYNG.

210 oyniuo 8.24 mapovoidletal oe didypapo Tieong — dykov o Bepntikdc Oepuodvuvapkds KOKAOG
TOL YUKTIKOD HECOL KOTA TN CLUTIEST) TOL GTOV KOLAWIPO Tov guPforo@opov cvumieotri. Ot oprlovtieg
OLOKEKOUUEVES YPOUUEG TOV OL0YPAUUOTOC ATEIKOVICOVUV HIKPEG TTMGCELG Tigomng otig folPideg 10600V Kot
€€0600v. H kdBetn StoKEKOUUEVN YPOUUY OVTIGTOLEL GTOV €MAYIGTO OYKO CLUTIEONC TOL UECOV €VTOG TOL
KuAivopov. Kotd tn @don avappdenong (uetaporn 1-2) to éuporo kiveitor amd ta apiotepd mpog to. 614,
LE OMOTEAEGHO O OYKOG TOL WYUKTIKOD EVTIOG TOL KLAIVOPOL Vo av&dvel. AvTtioTolyo, KOTO TN GUUTIEST] TOV
péocov (uetaporn 2-3),to éuPodro kwveitar avrifeta (0md o de&16 TPOG TO OPIGTEPA) Kol O OYKOG TOL UEGOV
HELDVETAL, LE TAVTOYPOVT aENOT TG TTieong.

O Oepuodvvapucog koxkrog, mov mapovoldletor oto oynuo 8.24, é&xer edovikevtel, Kabmg n
avappoenon 1-2 kot 1 EKTOVOGCT TOL CUUTIEGUEVOD YUKTIKOD HEGOL 3-4 Tov EKTEAEITAL [LE TO AVOLYLLOL TNG
BarBidac e£6dov, puetd to Téhog TG cvumieong 2-3, Bempodvtar 4Tt emTEAOVVTOL VIO OTADEPEC TEGELS i KO
Po avtiotorya. H petaforn 4-1 aviictolyel omnv €KTOVOGN TOL YUKTIKOD HECOV Omd TOV EAN(IOTO OYKO
ovumieong Va4 xou tn UEYLOTN TiEon Po OTN YoUNAN mieon [, M omoio mPEmEL vo givol TETOW, MOOTE VA
€EQCQAAGTEL | PUOIKT AVOPPOPTOT] TOV YUKTIKOD LEGOV EVTOG TOV KVAIVOPOUL.

pOQ— q'
P @
p—s
p Elipiotog Gykog copaiseng

po

Zynpua 8.24: Xynuotikn wopovoioon eufiolopopon GOUTIESTH Kol AVTIOTOLY0S BeprodvvouiKog KOKAoOG
WOKTIKOD UECOD OE OLAYPOLULO TILEGHS — OVKOD.
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‘Eva. kowvd pétpo yuoo v amddoon tov eUPOAOPOPOL GULUTIESTN €ival O OYKOUETPIKOG Pabudc
amodoong, 0 omoiog opiletar g 0 AOYOG TNG TPUYUATIKNG HALOC CUUTIEGUEVOD OTHOD WUKTIKOD HECOV TTPOG
™ nalo mov Ba cvumieldtav, av 0 KOAWVIPOG NTOV TANPOC YEUATOC HE YUKTIKO HEGO otn 0éom évapéng
avappoenong (rpaktikd dnradn tpog tn pale Tov GLVOALKOD YKoV ToV KLAIVOpoL otn BEcn avappoenoNg):

m Ui
fvol = rhswept_ Mref Vswept (8.16)
OmOoV:!
Nvol 0 0YKOUETPIKOG Paflog anddoong Tov GLUTIEST
M, - N mopoyn LALag TOL WYUKTIKOD HEGOL KATA TNV avappognon ot Kg/s
U : 0 £181K0G OYKOG TOL YUKTIKOD LEGOL T1) GTLYUY THG ovappoenong o NE/KY
szept I 0 pvOudg clpmong Tov dykov Tov KuAivdpov amd To EuPoro ce NE/S

Metd 0V avOTEP® OPIGUO TOV OYKOUETPIKOD Pabupod omddoong TOV GULUTIEGTN, 1| TPOYUOTIKY|
amoppoPov eV 10Y0GC cupmieong umopet va ypapel og e&ng:

. . - . V |
W = g W W= i - oy iy — ol Vowept Allgene (8.17)

Nc ui Ne

Q61000, KABE CUUTIEGTNG EXEL UINYOVIKEG OTOAELES, KVPimG Ady® TpIdV, omdTe opileTar 0 Py oviKog
Babuog amdd06ME TOL GVUTIEGTN Nm, ®G 0 AOYOG TNG LOYVOG TOL TEMK(E TPOGOIOETAL GTO WYUKTIKO HEGO KOTA
™ ovpmieon Tov, Mhady e W Tpoc TV 0moppoeodLEV] MITXAVIKT 1oYD GTOV GEOVE TOL GLUTESTH,
mv Wm . Anhaon:
W
Mm = W_m (8.18)

"Eto1, 0 cuvolikdg fabuog anddoong 1o evog cuumieotn, Ba ivat:

_Win _Wih W
Wm W Wiy

nO = nc ' nm
Me Bdon Tig televtaisg oyéoelg kan T oxéon 8.16,0 TpaypatiKdg GUVTEAEGTIG GUUTEPLPOPAS LLOG
ovokeLNG YHENG umopel va ypapel og €ENG:

copr=¥ o cop- Qy
Wi, Nvol ’szept‘ ANigentr (8.19)

Ui No

Ipaypatiké otoryeion GYeTIKA pe TV YokTik) )0 (WYOKTIKY KOVOTNTO) KOl THY OTOPPOPOVUEVN
UNYOVIKY 16YX0 € €UPOAOPOPOVG GLUMIECTEG TAPEXOVTOL WE TN HOPON SoypOouUdT®Vv, OT®MG 0LTO TOL
oynuatog 8.25,70 omoio avagépetor 610 WYukTikd puéco R-22.To didypoppo Tov oyqUatog antod ovoudaletal
¥aptng ovumieot. H opddo Koumdiov yopunAd 6to S1dypapio apopd GTNV amoppoenct UNYOVIKNAG 16Y00G
GTO CLUTIESTY| G€ J1APOPEG BEPLOKPACIEC GUUTVKVOGTC, KOl GUVAPTNCEL TNG BEPLOKPAGING OTHOTOINGTG TOV
pécov. H opdda kopmdAwy ynAd 6to Stdypoppo Topovstdlel TNV YUKTIKY oY1 Yol TIG 101EC CUVONKEC UE TIg
KOUTOAEG OTO KAT® TUNUO TOL Oypaupotog. O AOYOC TV TUOV NG WUKTIKNAG 1oY00G TPOG TNV
OTOPPOPOVUEVT UNYOVIKT 1oY0 divel Tov Tpayuatikd cvvieleotn cvunepipopdc COPtov cupmiest. Onmg
TOpOATNPEITAL GTO SLAYPUpU, M TAPAYOUEVY] WUKTIKY 10YVG OTO GULUTIEST OLEAVEL Yl0. UEYAAVTEPES

Oéppovon —Poén — Kipatiopog 8.32



Kepdiao 8 Poén kot cvotypata dtovopng woEng

Oepuoxpaocieg oatpomoinong kol yuoo puKpOTEPEC BePLOKPUGIEC CLUTUKV®ONG, ONMC GAA®OTE &ivon
avapeVOUEVO. AVTIGTOW(Q, 1 OmOopPOeNON HNYOVIKNG 1oyvog avédver pe avénon g Bepuoxpaciog
atyomoinong, oAAG ov&dvelr oA meplocOTEPO M WukTikh kovotta (bynAidtepo COP). Emiong n
OTTOPPOPOVUEVT] UNYOVIKT 16Y0¢ avEdvel auaOntd pe avénon g Bepprokpaciog CLUTHKVOOTG.

®a mpémel va onUeI®OEL OTL N ATOPPOPOVLEVT] A0 TOV NAEKTPOKIVITIPO EVOC CUUMIECTI NAEKTPIKN

oYVG €lvorl PeyoADTEPN amd TNV UNYOVIKN 1oxd Tov GEova TOL GULUTIEGTH, O10TL LIEIGEPYETOL O Pabuoc
0mdO00N G TOL NAEKTPOKIVIITIPA, TOV CLGTHUOTOC LETAOOONG Kiviiong KAT.

60
Oeppokpacio
50 GUPTOKVOONS
40°C
7,57 C
559
62,5°C
40
§ Kapmoreg
=< YOKTIKIG Loy00g Osppokpacio
E 30 [} unv%o‘n;
=
° 62,5°C
16
55¢C—
47,5°C
14 T
40°C
/
12
Kaproheg
10 aATOPPOPOVREVI S
ovog
8
6

20 -15 -10 -5 0 5 10 15
BOsgppokpacia arpomoineng (°C)

Zynua 8.25: Hopaderyua yoptn ufiolopopov ooumieoty e woktiko uéoo R-22kao1 toydtnra
repiotpore 180,6rad/s [2].

HHapadsryno 8.4

IIpoyuotikn Asttovpyio ELPOAOPOPOV GLUTIEGTN

No VTOA0YIGTEL 1] OVOLOGTIKY UNYOVIKT] 1GYDG KOl O TPAYHOTIKOG CLUVTEAESTNG ovutepipopds COPoge
éva guPorloQOpPO GULUTIESTN TECCAP®V KLAIVOP®V HE WUKTIKO HéEGo R-22 kot Toydtnto TEPIoTPOONG
180,6rad/sH Bepuokpacio atpomoinong eivar 5°C ko 1 Oepuokpaocio cvurvkvoong eivan 47,8C.
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Avon:

Am6 to oynuo 8.25,10 omoio mepthapfavet Tig cuvOnKeg AEITOLPYIOG Y10 TO GUYKEKPIUEVO GUUTIESTY|
TOV TOPAdEYUOTOG, Hmopovy vo Bpefodv 1 amoppo@ovUEVN UNYOVIKT 10)0¢ KOl 1 WUKTIKN 10Y0G Omd TN
GLOKELN YOENG, ME Oedopéva TIG BepUoKpacieg aTUOMOINONG Kol GUUTOKVOONG. XVYKEKPIUEVA, OO TIG
KOUTOAEG OTO OVAOTEPO TUNHO TOL dwypdppatog dwpalovpe yio Tic Oeppokpociec atuomoinong Ko
GUUTOKVAOGNG TV OVOLACTIKY WYUKTIKY 10)0:

Q, =43KW

EmmAéov, amd 11 KopmOAeg 610 YOUNAOTEPO TUNAUO TOL OlYPAUUOTOC, Kol UM pe Pdon Tig
Oeppokpaocieg artpomoinong Kol CLUTOKVOONG, OWPAlovUE TNV KATOVAA®OOT HNYOVIKAG 10YVOC GTO
GUUTESTN:

W, =128kW .

O oVVTELEGTIG GUUTEPLPOPAS GLVETMS VTTOAOYILETAL MOG:

Qy
W 33

n

IMa v exilvon avtictoywv TpofAnudtev pe GALOVS GUUTIESTES KOl GAAD WOKTIKG LEGH OTTOLTEITOL
N YVOoN avtioToly®v dloypoppudtey. EvaAlaktikd, cuvnBmg mapéyetol mivakag He TV TopayOUEVT] YOKTIKY
w00 (WOKTIKY KOvOTNTO) KOl TV omoppoenor 1oydog Yo Sla@opeTIkeg Beppokpaciec aTpomoinong Kot
GLUTOKVAOGNG OO TOV KATOGKEVOGTY] TOV GUUTIEGTN 1 TS YUKTIKTG CUGKELNG.

8.10.1.8. dvyokevIpikoi coumiecTés

Ol QUYOKETPIKOl CLUTIEGTES YPNCIUOTOIOVVTAL, OTAV TPOKVATEL ATOITNGON Y0 UEYOADTEPT WUKTIKN
oYy omd ekelvn TOV eUPOAOPOP®Y GUUTIESTOV. Me TOVC (QUYOKEVIPIKOUC GLUMIECTEC €ivarl duvatn m
Tapaymyn YokTikng oybog and 500kW éwg 16MW. H oyedlootikny grhocogio. Tposkuye mpy omd mepimov
80 ypovia kot givar 1 010 Pe TN TOL EPAPUOLETOL OTIC PVYOKEVTPIKESG OvTAieG. To pevotd mpog cuumieon
EICEPYETOL GTO KEVTPO TOV POTOPO KOl WOEITUL TPOG TNV TEPLPEPELA TOL HECH TNG PLYOKEVIPOL SVVAUEMG TOL
ooKeltol o€ AVTO amd TNV TTEPLYMOT. ZVVNBWOS ¥PNGILOTOOVVTOL TOAVPAOLOL GVUTIESTEG. O 0AkOG PaBog
amodooNg 0 €V QLYOKEVIPIKO ovumieot givar g taéng tov 70 — 80%.Z10 oynua 8.26 mapovcialetan
€IKOVO YUKTIKOD GUYKPOTHUOTOS VEPOD LE PUYOKEVTPIKO GLUTIECTY.

JI I I

]

Zynua 8.26. Xvokevn wOEng e pLYOKEVIPIKO TOUTIETTH.
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Y10 oynua 8.27 mapovoidletor pio Pabuido  evog
(PUKEVIPIKOV GUUTIEGTY] HE QPOPO TEPIGTPOPNG AVTIGTPOON TOV
OEIKTOV TOL POLOYLOV.

H punyovikn oy0¢ otov dEova Tov 1600ToL LE TO YIVOLEVO
NG YOVIOKNC TaYOTNTOC TEPIOTPOPNG EML TN POTN:

VVi :T'(D@Vvi :r.nref'(uto'ro)'('0 (8.20)

Zynua 8.27: Bobuido pvyoxevipixod

OVUTIETTH).
Omov:
\/.\/i : N amoppOENCN UNYOVIKNG 1oYVLOS 6T0 cuumiesty o W
T: M UNYOVIKY POTY| TOV OVOTTOGGETOL GTOV AEOVA TOL GLUTIESTH o€ N-m
o N YOVIOKN ToyOTNTO TEPIGTPOPNG TOV POHTOPO TOV cuumiestn o rad/s
M : N mopoyn nalag tov epyalduevon pécov 6to cvumiest oe Kg/s
Uto 1N €QOTTOUEVIKT ToyhTNTA ££060V TOL YLKTIKOD PEGOL amd T Babpida Tov cvumieoty o M/S
lo ! n e€mtepikn| aktiva g fadpidoc Tov GUUTIESTT.

Me ™V KOTAAANAY 0EPOSLVOLUKT GYEOIOON, 1 EPATTOUEVIKY TaLTNTO €£OG0L TOL WULKTIKOV €ival
Alyo HkpOTEPM OO TNV TEPLPEPELOKT TOYOTNTA TEPIGTPOPNS TOL GKPOTTEPVYIOL TOV GULUTIEGTH, CUVETMS
umopei va Bepndet ot

- (8.21)

(0] [}

ut
Xpnoonodvrag v tekevtaio oyéon, n oxéon 8.20ypdoetar g e&ng:
VVi =m (uto'ro)'o‘)@\jvi :mref .u2 (822)

ref to "

Me Bdon Ouwg ta YVOOoTd amd TIG TPONYOVUEVEG EVOTNTEG, 1| OMOUTNON UNYXOVIKNAG 10YX00G GTO
GUUTIESTI UTOPEL VO YPOPEL GLVOPTNOEL TOV EWOIKMOV EVOOATIOV £16000V Kot 5600V TOL YUKTIKOD HEGOL GTN
Babuida Tov cvumiest, ONAOON:

VVi = rﬁref ' (ho - hi ) (8.23)

E&iodvovtag Tig oyéoelg 8.22kan 8.23,tehcd moipvouLe:

r‘nref ’ utzo = r‘nref ’ (ho - h|)<:> Uy = V ho - hi : (824)

H rtekevtaio oyéon Oiver v omoutodpevn taydtnto €000V TOV WYLKTIKOU HECOL Oomd TO
(QLYOKEVTIPIKO GLUTIESTY], DOTE VO TPOKVYEL 1] GLYKEKPIUEVT avénon g edkng evBadmiog Tov hy — h péow
TNG GLUTIEGNG TOV.
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HHapadsrypo 8.5

TayvTnTo TEPIGTPOPNE GE PUYOKEVIPIKO GUUTIECTN

[Tow etvor 1 amotodpevn SAPETPOG TOV POTOPO PLYOKEVIPIKOD GULUTIECTN, MOTE VO, EKTEAEITOL
ovumieon yuktikod péocov R-134aomd katdotaon kopeouov Bepuoxpaciog 5°C oe Oepuoxpacio 5PC kot
nieon 1,0MPaH yoviokn taydtnta teplotpo@nc tov cvpmieoth sivar 188rad/s.

Avon:

H Beppoduvvopikn Katdotaon Tov YUKTIKOD HEGOL TPV Kol HeTd TN ovumieorn eviomiloviol 610
Sudypappe, yoktikod pécov R-134aMe ) Bonfeia Tov dtoypappatog Ppiokovpie TEMKA Tig e101KEG evOaATIES
TOL WYUKTIKOV HEGOL TPV KOl LLETA T CLUTTIEST:
£101k1 evBaAmio 16680V oto cvumeot: hi = 402kJ/kg
£101kn evBaAmio €£660v and 1o cvpmieot: ho = 431kJ/Kg.

IIpoxelévon va TPoKVYEL 1| AVAOTEP® JAPOPA EWOIKMY EVOOATIDOV, 1| EQATTOUEVIKN ToyOTNTe ££600V
TOV YUKTIKOU HEGOL 0o TN Pfabpida Tov UYoKeVTPIKOD cuumiestn o Tpénet va givat:

U = +/Ny — i < Uy, = 4/(431-402)- 10000/kg <> u,, =170,3M/s

H amortodpevn aktiva g Pabuidag tov cvumieot o wpénet va ivar:

u 170,3m/s
Uiy = © r0<:>ro—£ rozm oz0,90m
(0] raa/.
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Ewducn evBoirio (kJ/kg)
Zynua 8.28. Xvuricon eni o100pauuotog mieons — e10kh¢ evhoimiog woktikod uéoov R-134ayio ta dedouévo
TOV TOPOAIEIYUOTOG.
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To amoTéELEGUE TOV AVAOTEP® TUPUSELYUATOG POPE GTO GUYKEKPIUEVO YUKTIKO HEGO. 26TOGO, Yia Ta
TEPLOCOTEPA, YUKTIKA UEGO Ot dtopopéc eivar pkpég. Tlapdia avtd, ov yio WokTikd péco ypnoipomombei 1
oppovia avapecso otig idteg ovvinKeg €10000V Kat €£0d0v, 1 LETAPOAN NG €OIKNG evBaAmiag Bo mpokvyel
ion ne 52kJ/kg,omotélecpa Tov Ba £8ve amartovpevn didpetpo potopa ion pe 1,20mM.H didpetpoc avth g
Babuidag Tov copmiest ivol apkeTd peyGAT, MOTE Vo €lval GKOTUT OIKOVOUIKA 1) EUTOPIKT KOTAGKELT TNG.
BéBawa, n avotépm dtapopd €dkng evBoimiog Ooa umopovoe va emitevyfel pe advénom g TovLTNTOG
TEPIOTPOPNG NG Pobuidag, KabBdC M ELYOKEVTPOG SOVOUN CVEAVETOL UE TO TETPAYOVO TNG YOVIOKNG
TOYOTNTOG TEPICTPOPNG, EVA ALEAVETAL YPOUUIKE [E TN akTive g Babuidag.

8.10.1.y. Elikocideic ooumectés

Ot ghwcoeldeic ovumeotéc Kotookevdlovtor oe peyEdn evdidueco Tov peyebov TV WKPOV
EUPOAOPOPOV KOL TOV PEYOA®Y PVYOKEVIPIKOV GUUTIESTMOV. Tumikd peyetn tovg eitvon mepimov and pepikég
gkatovtddsc KW £mg uepikd MW,

210 oyfuo 8.29 mopovoidletar O1dtaln evOg EMKOEIO0VC GLUMIECTN UE OVO  OVTIGTPOPA
TEPIOTPEPOLEVOVG POTOPEG Kol TO KEALQOG Tovg. H ovumieon emttuyydvetor YEG® TG TEPIOTPOONG UE
SLOPOPETIKEG YOVIOKEG TAYVTNTES TOV dVO TIEPOTMV. LTO GYNUA TOV TOPOVGIALETOL O KOPCEVIKOG» POTOPOG
€xel 1éo0eplg AoPovc, evd 0 «WLANKOC» potopoc Exel €51 Aofolg. Zuvenme, M yOVIHKN TOOTNTO TOV
«OnAvkoO» pdtopa 1wovToL pe o 2/3 TG YOVIOKNG TOYOTNTOS TOV «OpGEVIKOV» poTopa. To YyukTikd PEGo
EI0EPYETAL TNV KOPLON TOL EVOC pdTOpa Kot EEEPYETAL OO TN PAOT) TOV AAAOV.

H ovunieon emtoyydveton ¢ €€nc. Avo AoPoi, mov Ppiokovioaw oamévavilt amd TOV aywyo
ovopPPOENONG, OmOLaKPOVOVTOL LETAED TOVG, dNUovpydvTas £T6L évav O0YKo pE avEavouevo péyedog, eviog
TOV oToiov avappoPdTol To YukTikd pEco. Kabmg o potopag cuveyilel va mepiotpépetal, 000 OYKOL 0EPIOV
YUKTIKOD pécov eykAmBilovtal avapeca oto pdtopa Kot 6to KEAWEOS Tov. Otav dvo Aofol Tov pdTOpa
GLYKAIVOLV HeTAED TOVE, TO WUKTIKO HEGO cuppLkvaveTal Kot cuuméletol. Telkd 1o eykA®PBIopévVo WYokTiKO
pHéco petakveitar mpog v €€000 katdOAnyng Tov GLUTIESTNH, OTOL GULVOAIPETOL OKTVIKA Kot GEOVIKA.
Metaé&d Tov 000 TTEPOTOV dloTnpeital pio S1oy®MPICTIKY ETPAVELD OO PIAL A0S0V,

T Tuipe scayois

Avappégnon l
[ Twipa egayonis

l Kara0iwym

Zyiua 8.29: Elikoedng ovumieotig [2].

8.10.2. E¢omMopdg anéppryng Oeppoétnrog

Oleg o1 yoktikég cvokevég Ba mpémel va amoppintovy T BeppoTnTo Tov TaPAAAUPAVOLY Ad TOVG
KMUaTi{OPEVOLG YDPOVE Kol To cvumieoth (1 T YEVVATPLO OE GLOKEVEG UE KOKAO amoppoO@Nong) oe pio
de&opevn Beppomrag. Yrapyovv dvo Pacikég pébodot andppiyng Beppotroc:
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o O mhpyog WHENG, otov omoio 1 BgpuodTNTA TOV YUKTIKOD PEGOV amoPaiietor o vepd (VOPOYVKTOG
CUUTVKVOTAC), OV GTN CLVEYELN WOYETOL LEC® GUESTC ETOPNG LE aEPO TEPIBAAAOVTOG.

e O 0gpOYLKTOG CUUTVKVAOTNG, OTOV OTTOI0 1 EEMTEPIKT| EMUPAVELD TOV COANVAOCEWDY OTIC OTOIEG PEEL TO
YUKTIKO péco (atpol) épyetor og Gueon eman| pe aépa tepPaiiovog.

v evotnta avt 0o TapovslacTovy ot 000 avatépw HEBodol amdppiyng aépa, ol omoiec ival ot
TAEOV 10000 UEVEG.

8.10.2.a. ITvpyor wiing

H ypion vepod vyio maporafn g awocg;iﬁgﬁ atpa
OepuoTNTOg TOL YULKTIKOU HEGOL GE VOPOYLKTO / \
ocopumukvet| odnyel oe vynAidtepo COP 1rg l
YUKTIKAG  eykotdotaong,  Adyw  tov Ot Evsayorh —— —
EMTVYYAVETOL YOUNAOTEPY Beppokpacia Ls0T00 VEpOD

ocopmvkveons. H mo kown pébodog emaviyvéng

TOL VEPOV TOV GULUTLKVAOTY €IVOL LE TOVG TOPYOVG

yoéng. Mia oynuatikny ameiovion mTopyov Woéng

GTNV O AN Kol fOCIKN LOPQT] TOL TaPOVCIALETOL

oto oynua 8.30.To vepd e&épyetan wekalduevo amd

TOV ayOYO €16AYMYNG, TEPTEL TPOG TO KAT® UE TNV

enidpacT ¢ PapdTNTAG KOL OVOUELYVOETOL UE TOV
otpocealpkd aépa. Koabmg épyetor oe emoon| e

TOV OTUOCQOIPIKO aépo, WHEPOG omd 10 vePD

e€atpiletar. H Oeppomra eEdrtpiong apaipgiton amnd

T0 vepPO, 10 omoio, &tol, yuyetat. To kpbo vepd

ocvAAéyetar ot Pdaom Tov TOPyov WYuéng Kot

odnyeitar EvA OTO GLUUTLKVAOTH YOO €K VEOL Etayoyi
noporafn Oepudomtag amd 10 YUKTIKO pEco. O kpbou vepoed
Topyog Yoéng mov mapovcidletar 6to oynua 8.30 i , ) , ,
OVOUALETOL «OTUOGPOIPIKOC TOPYOS WOENGY, KaOADG Zytipa. 8.30: Apyij ierrovpyiog wipyov yicis.
YPNOUOTOLEL ATUOCPALPIKO 0épa (0€ ATHOCPAPIKT

nieon) yio v yoén tov vepo.

H ddtaén avtn dev givon tkavn vo avtomokplBei o€ amaitnon yio Taporapi] VYNANG amoppItTOUEVNG
Oepukng 1oyvoC, eV EMTALEOV OMOLTEL ONUOVTIKY] KOTOVOAMGN EVEPYELNS Yl TN OMLULOLPYIC TOV VEPOLG
VEPOV GTIV EI0AYMYN TOL GTOV TOPYO. [0 TOLg AGYOVE AV TOVG YPNCLUOTTOLEITAL GV

Ot unyovikoi wopyor yoéng (mechanical draft cooling towergpnoiponolodv avepiotipes, yio va
TPOKUAEGOLV 0vOdIKO peva aépa, avtifeto pe to kaBoducd pedpa vepov. [ tn dievkdivvon tng e€dtuiong
TPEMEL VAL VITOAPYEL KOAT ETAPT] VEPOD — aépa. AVTO GUVHOMC EMTVYXAVETOL IUE WEKAGLO TOV VEPOL TAV® GE
EMPAVELEG TTVYWOTEG, IE EXAAANAN TAACTIKG POAAN, TOV ONOVPYOVV Mo LEYAAT ETLPAVELD GUVOALOYNC KOl
emPpadvvouy v KaBodo Tov vepov. Mia tétota Kotaokevt mapovstaletatl 6to oynua 8.31n. 'Eva mpofinua
HE TNV KATOOKELN QLT €lval 1 €yyDTNTO TOL VYPOV a€pa OV eEEPYETOL GO TOV TOPYO UE TOV OVELLOTIPA
ovOPPOENONG TOL AEP EVIOC TOL TUPYOV, HE GTOTEAEGUO TV THOVOTNTO EMOVEICAYWYNC TOL VYPOV 0épal
€VTOG TOL TOPYOL, KATL Tov Bo odnynoel oe peiwon g anddoong Tov TOPyov. To peVEKTNUO CVTO
OVTILETOTICETOL IE TNV KOTAOKELT TOV TOPYOV yiéng enayouevng (vtofondodpuevnc) kokkogopiog (induced-
draft cooling towers)Ztnv nepintmon avtn, n onoio mapovoidletor oto oyuo 8.318, o aveuiotipag Exet
tonofetnBel oTNV KOPLPY TOVL TVOPYOV, EMTLYYAVOVTAS TOAD VYNAOTEPES TAYVTNTOS EEQYMYNG TOL PEVUATOG
aépa, O€ OYECT UE TNV TPONYOLUEVT] GYEdINON, HEI®VOVTOS £Tot TV ThavotTa avapéng tov e&gpyouevon
PEVUOTOC BEPO LUE TO OVAPPOPOVUEVO piypo omd T Bdon tov whpyov wHEne. 1o oynua 8.32napovoidletal
EIKOVA EVOG TOPYOL YOENG EMAYOUEVNC KUKAOPOPTOG.
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YeKaopog Eoyoyn aépa

: k ’ E&oyoy aépo
£6TOV VEPOV T T

| g Aveietijpog

Eicodog aépa

\@

Ewoyomm |
CeoT00 vepoo _ Eicodoc
agpo.
o — Eiocodog aspa || I I| |||| —
K ()ogvsmo{) . il ‘| L — -
:”p_> P Etayoyn — R S—
E KPHOL vepod — [l ——
@ ®

2ynquata 8.31: Myyovikoc mopyos widcne kot mopyos widng exayouevns koklopopiog.

A A4
CLLLRLLLL

Add
L1

¥
ryrryy

SUASRE AN 2 ; = 1 1 L P}
xpaza 8.32: I[Topyog wicns ewayouevns koklopopiag ueydlov ueyéfong yia kliuationo
OVYKPOTHUATOS KTHPIWV.

INo Tov 1oohoyiopod evépyelag o€ Eva mopyo YHéng Ba Tpémet va AnpBovv voymn ta e&ng:
e av&non g €0IKNG evBaATiog TOv pevIOTOC aépa, AOY®D NG mopaiapng Bepuotntog and to pedua
{eotov vepol
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e ueimon g e101KNG evBaATiag Tov vepol, AOY® amoBoAng Bepudtntoc Tpog to pedo aépa
o pueimomn g eWKNG evBOATiog Tov vepol AOY® €EATIUGNG TOV, 1 oTtoia Opmg sivor g Tédéng tov 1 —
4% o€ oyéon e ™ pelwon edkng evBaATiog Aoy petapopds Beprdtntoc Tpog To pedo aépal.

O oVVOMKOC 1G0AOYIGUOG EVEPYELNG GE Eva TOPYO YOENG Ttopovataletal 6to oynuo 8.33.

0\%\/“@

W liidedidiciededededieeceee e SSSSSSSSSSSIISISSSSSSSSSSY
NN\ 22 ez

Iha, ha,o (TDB,O, TwB,o, Wo)

mw,i, TW,i

;

4
# ma, ha,i (TDB,i, TWB,i, wi)

 im

NN NN NN

P4

i Iilw,o, TVV,o

Zynua 8.33: looloyioudc evépyerag ae mopyo wolng.

Me Bdon 1o ovotépm, Bo mpémer vo Anebsi vmdym OTL M YOG TOL TOPYoL WOENG Eivor T
amOPPITTOUEVT 6TO TTEPIPALAOV Bepikn| 1oY1G Q , Y10 TNV OTOld TPOPAVAS LGYVEL:
Bepikn| 100G amoddOpeEVN o TO VEPO = OepIKT] 1GYVG ATOPPOPOVLEVT OO TOV AEPQ = Q=
Bepkn| 10yHS VvePOL GTNV €1G000 QW’i — Ogppukn 16306 vepov oty ££000 Qw,o =
Oepikn| 10yHG aépa otV ££000 Qap — @gpLukn 1oYvG aEP TNV €1G0O0 Qa’i
onAadn:

Qw,i - Qw,o = Qap _Qa,i = Q =

. . . : (8.25)
mw,i ‘Cyw 'Tw,i - mw,o ' CwTw,o =My hao -mg- ha,i

omov:

m,, :  mopoxf ddov ualag Tov vepob ctov mopyo yoéng, oe Kg/s

My, : mopoxf e§ddov palag Tov vepoy and Tov mopyo yoéng, oc Kgls

Cw : £101k1 OeppdtnTa Tov (Vypov) vepov, oe kJ/(kg°C).

Tw;i : Bepuokpacio Tov vepolh otV €16050 TOL GTOV TOPYO YOENG, o€ °C

Two: Bepuokpacio Tov vepol oty £€£006 TOL 0md TOV TVLPYO YHéNC, oe °C

m, : napoyn pateg (Enpov) aTHoceapIKoD aépa 6TO PELLO ELGEPYOUEVOL aipa, o€ Kg/s

ha,i: €101k1| evBaAmio Tov aépa otV €i60do oToV THpYO YHéng, o€ kJ/kg

ha : €101k1| evBaAmio Tov aépa otnVv €060 oo Tov TOPYO Yoéng, oe kI/Kg.

H dwpopd petald tov napoydv nalog Tov vepod My, ; kot My, eivar n pkpn mapoyf palag me

mov e€atpileTon katd T Sadwacio YHENG Tov vepoD. H TosdtnTo 0T TV DOPATU®V EVOMUATOVETHL GTOV
a€pal Kol £TG1 GLEAVETOL 1] E101KT LYPAGi TOL 6TV ££000. Zvvenmg Oa 1oybeL N oyéon:
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r'nw,o = r'nw,i — My - (W, — W) (8.26)
omov:
Wi : €101K1 VYpaGio TOV aépa 6TV €i6050 TOL 6TOV TOPYO YHENG, 68 Kgvdpatumv / Kg:
Wo : €101 vYpacia Tov aépa oty ££060 TOL amd ToV THPYo YOENG, o€ Kgudpatumv / K.

Avtikabiotovtag ) oxéon 8.266t oyéon 8.25kat cupforilovtag M, = My, ;, KataAnyovpe ony:

ma ) (ha,o - ha,i )= r'nw Cw '(Tw,i _Tw,o)+ ma “Cw '(Wo —W; )’Tw,o (8.27)

Emedon opmg n e€atlopevn mocoTTo vEPOD €lvar TOAD HIKPT) G€ GYECT UE TI| GUVOAIKT TOPOYN TOL
vepol, 0 6pog M, - (W, —W;), e Pocikodg VITOAOYIGHOVG TupYV Yoéng, pmopel va mopareipbei. ‘Etor n
oyéon 8.27 amhomoteiton oTnv:

M, (ha,o —hg; ): My, - Cy ‘(Tw,i _Tw,o)= Q (8.28)
H dwpopd OBepuokpociog peta&d €16000v kol €£660v TOL vepOL GTOV TOPYO WHENG ovopdleton

«ghpog drakvpovene» 1 amAd «edpoc» (range) dynua 8.34),dnhadn «evpoc» ATra = Tw,i— Tw,o. TVmIKO EdiO
Tipov etvon and 5 émg 11°C.

Osppokpacio 16660V TOV VEPOD
otov opyo Twii

Ebpog

Osgppoxpasio s£600v TOV VEPOD
am6 Tov Topyo Tw,o

IIpocéyyion

. Ocppokpacio vypNS cQAipag

T0V aépo 166000 TWB,i

Zynua 8.34: looloyioudc evépyeiog ae mopyo wolng.

H e)dyiot Beppokpacio omnv omoio umopet va yoybel to vepd Bempnrikd givar ) Ogpuoxpacio vypov
BoAPov (Twe,) Tov loepyOpevoL aépa. TTpaktikd, Opwg, pmopel va yoybel og Beppokpacio ATap = 3émg 5°C
vynAdtepn omd ™V Twei. Avti 1 Beppokpaciaxn dSwapopd ovopdletol «apocéyyion» (approach)pmiadn
«tpocéyyion» ATap = Two— Twa,i.

O mopyog yoéng ovolooTikd givar évag evaalaktng Oepuotntog dueong enaeng Twv pevotav. Omwg
KOl 6TOVG KAUGIKODC EVOALAKTEG, 1] 00d0TIKOTNTA Tov (amotelecpoTikdTo, €) Bo 160bTon pe 10 Adyo g
TPOYLOTIKNAG UETAPEPOUEVTS BEPUIKNG 1500¢ TTPOog TN BemPNTIKAE péyiotn mov dbvatol va petoeepbel (BAéne
Kepdiato 2). H péytom avtn petagopd Beprikng 16yvog, oty mepintmon evog mopyov yoéng, kabopiletor
amd ™ S1Popd EWIKOV EVOUATIOV TOV €16epYOUEVOL 0épa (Na,) Kot TOL £EEPYOUEVOL BEPQ OTAV OVTOG ETvaL
Kopeouévog ot Bepuokpacio Tov ((eo100) vepoD oty €608 TOL GTOV TOPYO YHENS, dNAadn otV Tw,i, apov
n Oepuokpacio avtq eivar 1 Bewpnrikd péylotn oty omoio pmopel vo @Bdcel M Beppokpacio Tov
eepyodpevov aépa otov Topyo Yoéne. Me Bdon To aveTépm, 1 0TOd0TIKOTNTA TOL TVUPYOL YOéng Ba 1ovTo
LLE:
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Q

I’.na ’ (h asatj — ha,i )

& = (8.29)

Omov hasarisivan 1 €181kn evBadmtio Tov Kopecpuévov aépa ot Beppokpacio 16660V Tov ({eoToD) VEPOD GTOV
mopyo yoéne. H Beppoxpacio avty toodtor mpoaktikd pe t Oeppokpacio €£66ov tov vepold amd To
GUUTVKVAOTH TNG GUGKELNG YOENG.

Aoppavovtog vdyn 6t o THpyog wHéng eivor évog evarrdrng Bepudtnroc aviippong (oe opiopéveg
TEPUTTMOOEL; pmopel va Bempndel kot ®¢ eVOALAKTNG OTOLPMOTAG PONS), N OIOSOTIKOTNTA TOL & E&ivon
ovvaptnomn tov apifuod povadav petagopac NTU (Number of Transfer Unitsjyopepwva ue m oxéon (PAéne
KegpdAaio 2):

1_e-NTU~(1-R)
O AoY0¢ TV BepuoympnTIKOV Topoxdv R otnv tpokeévn nepintwon, Oa givat:
m,-c
R= m;. jv (8.31)

omov éxel ewooyfel M G o¢ o mhoouoatikr) (1l0odvvaun) ek BeproOTNTA KOPEGUEVOL 0EPO. OTIC
Beppoxpaocieg 16050V kot e£660V TOV VEPODH GTOV THPYO YOENC, 1| Omoia divetal amd T oyEon:

h asatj — h asatp

Co=—7
° Tw,i _Tw,o

(8.32)

omov:

hasati: M €Wk evbodmio aépa kopecpuévov ot Beprokpacio €160d0v Tw,i Tov (Leotod) vepod GTov THPYO
yoéng, o kd/kg

hasato: M €101 evBakmio aépa Kopeopévov ot Beppokpacio e£660V Tw, TOL (KPVOL) PELLOTOG VEPOD Ol
Tov TOpYo Yoéng, oe kJ/Kkg.

H tun g Cs givar suvibog peta&d 4 kor 8kJ/(kg°C). Etot, n Tiun tov Adyov R pmopei va mpokdmtet
HKpOTEPT N HEYaADTEPN TOV 1, aALG 1 oxéom mov cuvdéel NTU kau & 1oyvet o€ K4be mepinTmon.

"o Tov VToAOYIG O TOL ap1BpoD povadwv puetapopdg NTU mpoteiveton 1 oyxéon [3]:

m

m

m

NTU=a- (—Wj (8.33)
a

OTOL Ol TOPAUETPOL o Kot M gival adidotateg otabepég mov e£0pTMOVTOL Omd TNV KOTOCKELY Kol TO

YOPOKTNPLOTIKA AEITOVPYIOG TOV TOPYOL YOENG Kot Bpickovtot and mivakeg. H tiun tov o givor petago 1 kot 3

Ko M T Tov M eivan peta&d 0,2k 0,6.

Qc1600, 01 cuvOnKec €£000V TOV aépo deV Elval YVOOTEG KOl £TGL Ol GUVIEAESTEG Cs, R KAT Ogv
UTOPOVV VO DITOAOYIOTOVV GLESH, (PO OVTE KOl 1 ATOd0TIKOTNTA &. Emouévag, akolovbeitor o drodikacio
StadoyIKmV Tpoceyyicemv (SOKIUNC-0PAAUATOC), T . VIOOETOVTAG [ T 030 TIKOTNTOC Y10 TOV THPYO
yoene.

Me yvooti TV amodoTIKOTNTA & TOL TVPYOL YOENC, ival EQPIKTOC O VTOAOYIGUOC TMV GLVONKOV TOV
aépa oV €000 1| dAhov {ntovpevov peyébovg. o Tapdderypa, n edikn evBaiznio tov aépa oy €000
1000TOL IE:
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hap =haj + & ‘(h asatj ~ ha,i) (8.34)
Eniong, n Beppoxpacio e£650v Tov vepov and Tov mopyo yoéng vroroyiletal amd T oyéon:

_ o ma : (ha,o - ha,i) (8 35)
w,0 w,i mw c, .

Me avtég Tipég vroAoyilovtal ol amapaiTnTol CUVTEAESTEG Ko Peyén dote va pmopet vo vToloyioTel

pio véa Ty yuoo v amodotikotnta & . Ilpo@avdg, n telkd amodektn TN eivon ekeivn yo v omoia
TPOKLITEL LoOTNTA (TPAKTIKA) TOV 60 TIUOV.

Hopatipnon: Adym g eEATUIONG KPS TOGOHTNTOG TOV KUKAOPOPOVVTOG VEPOD KOl SIGKOPTIGLOD TOV GTO
nepdAdlov (M, oto oynua 8.33)alAd Kot Yo AmOUAKPUVET] LEPOVS TOV, (BoTe Vo kabapiletal avaveovpevo,
glvol amopaitnto vo TapEYETOL GTOV TOPYO YOENS GUVEXDC £vo TOG00TO 3 £m¢ 4% NG TOPOYNS TOL VEPOL TOL
ovpnvkvot (M, oto oxnua 8.33).

2xed0oUOC TOPYOL WHENC

O oyedacnog evog Topyov Wolng amoitel ™ yvoomn UG OEpdg peyebdv mov agopoldv oty

OVOLLOGTIKY] AELTOLPYia TOL TOPYOV, dTTMG:

H péyiom amoppintopevn Bepikn 1oyvg 6to copmukveoty. To péyebog tov mopyov YiENg avédvel
YPOUUIKE e TV amdppryr BepUtknig 10y00C 6TO GUUTVKVAOTY|.

MMopoyn palog vepod, n onoio kabopileTor amd TIg TPOSLOYPAPES AEITOVPYIOG TOV CLUUTVKVOTH TNG
YOKTIKNG 6vokevng. Tumikég mopoyég vepod oe Topyovg Wogng eivar g taéng tov 0,07 £wc 0,032It/s
& kW yoktikng 1oy00g, €£0pTodpevT] avTIGTPOP®OE avaloya amd T Bepuokpactakyn S1opopd Tov
vepoL. Ol KATOOKEVOOTEG TUPY®MY YOENG GLVIGTOOV 1 TOPOYN TOL VEPOD VO UN HELOVETOL GTO
YOKTIKG QopTia, Kabdg vrapyetl kKivouvog dnpovpyiag mdyov, edkd oe yoypd kKAipata. AAA®GTE M
KOTAVAAWDGT) EVEPYELQG OTIV AVTAO TOL KUKADUATOG VEPOU gival cuviBwg yauniotepn o€ oyéon Ue
TNV KOTAVAAMGT EVEPYELNGC GTOV OVEULGTIP TAPOYNS OEPTL.

H ntdon g Bepuokpaciog (edpog drakduavenc) tov vepod katd tn por pécw tov mhpyov Yyoéng, M
omola kKaBopiletal cuvaptioel TV dVo aveTépm peyebmv. Tvmiko nedio Tumv eivor amd 5 émg 11°C.
To amartovpevo péyebog Tov TOPYOL PEIDOVETAL, OGO OLEAVETOL TO «EVPOG» BEPLOKPACING TOL VEPOD
Yyoénc. Amorteital OO Tpocoyn, 00Tl ovTd TPOKTIKG onuaivel ovénuévn Bepuoxkpacio .0660V TOV
vepoy oTov TOpYo, OonAadn avénuévn Beppokpoacios €£600V GO TO GULUTVKVAOTY TNG WYUKTIKNG
dudtaéng, M omoia emopévag Ba epyaleton pe pewwpévo COP.

H xotdotaon €io6dov 100 aépa otov mopyo. Ov Beppoxpaciec Enpov kot vypod PoABov ToL
gloepyopevoL aépa cvviotdtor va kabopilovion pe Bdon ) pébodo g ASHRAE tov 1%. Zdppova
pe ™ péBodo avtr, emAiéyetar ¢ Bepuokpacio Enpov PoAfov cyedtoouod Tov aépo €GOS0V M
Oepuokpacio ekeivn amd v omoia 1 Oepuokpacio mepPdArloviog givar peyaAdTEPT Yo YPOVIKO
oo peyaivtepo tov 1% emoimg (87,6h). Avtictorya opiletal kot 1 Oeppoxpacio vypod PoiPov
Tov aépa 1%, n omoia, dmwg avaeépbnke, kabopilel mepimov v erdyiotn Beprokpacio £6d0v TOL
vEPOU.

HHapadsrypo 8.6

2yediaomn THPYOL WHENC

TNV OVOUOGTIKY AELTOLPYIO VO DOPOYVKTO WUKTIKO GUYKPOTNUA EXEL YUKTIKA 1o)0 ion pe 1.845kW

KOl TPOYHOTIKO GUVTEAESTY| cupumeplpopds 5,25. Na Bpebel 1 amoitoduevn mTopoyn aépa GTNV OVOUOOTIKY|
Aettovpyio TOPYOL YOENG e EMOYOLEVT] KUKAOQOPIa, OTOV Elval YVOOTA T €ENG:

Oeppoxpacia 16650V vepoL: Tw, = 40,8C,
Oeppoxpacia e£600v vepov: Tw, = 29,2C,
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Avon;:

. 0,3
NTU = 2(ﬂj
Mga

€101kn Oeppotnta vepov: Gy = 4,184kJ/(kgC),
Oepuokpacio vypov BoAPov peduatog eleddov aépa: Twei = 25,6°C,
Oeppokpacio ENpod PoAPov pedpatog e166d0v aépa: Tpe,; = 32,8°C.

210 GUYKEKPIUEVO TOPYO YOENG gival YVoTo T0 «€0poc» ATra = Tw,i— Tw,o = 40,5 — 29,4 = 119C ko

N «tpocéyylon» ATap = Two— Twae,i = 29,4 — 25,6 = 3°€.

A6 TOV YuypOoUETPIKO XAPTN:

Yo TNV KOTAGTOOT TOV PEOUOTOC AéPO OTNV €I6000 GTOV TUPYO YOENG, LLE YVOOTEC TIG Beprokpacieg
Enpov kat vypod BoABod, Bpickovue T e1dikn evBaimio: hai = 78,5kJ/Kg,

v Beppoxpacio Enpov PoAifod iorn pe ™ Beppoxpacio Tov vepod £6dov Tw, = 29,2C, Bpickovpe
v edkn| evOodmio: hasap = 96kJI/Kg.

v Oeppoxpacio Enpod BorPov ion pe ™ Bepuokpacio Tov vepol g1c6dov Twi = 40,3C, Bpiockovpe
(06 Tov yuypopetpikd xaptn No 3 g ASHRAE) v €181kn evBoAmio: hasari= 170kJ/Kg.

Apycd vroroyiletar n amdpprym BepUIknG 16YV0G GTO GLUTVKVMTI, 1) 0Toi0 160VTAL LE TO AOPOICLA

NG UNYXAVIKNG 1000 GTO GUUTLEGTY KO TNG OPEMUNG WYUKTIKNAG 1G)YVOG:

. . . . . Q‘P . 1845%kW . .

= +We Qs = +—=— < Qy = 1845W + ——— < Qy = 21964kW =
Qs =Qu+We Qs =Qy+ o= O s O & Q
ITAéov pmopel va vohoytotel | Tapoyn Lalag Tov vepol oTov TOPYO YOENG:

Qs . 21964kW
< my, =
Cw (Twi = Two) 4184kJ/(kg: K) - (40,5~ 294)K

Q= my, - Cy '(Tw,i _TW,O)C> m,, =

< m,, = 4729%g/s

Eriong vroroyiletor n TAaGHOTIKN E101KT BEPUOTNTA TOV KOPEGHEVOL OEPQL Cs.

Nasati ~Nasatp . _ (170-96)kJlkg KJ

& Cg= 6p67—— .

C. = =
* Twi—Tweo °" (40,5- 294)K kg- K

21 ovvéyela akolovBeitan 1 €€1¢ emavoAnTTIKY Stodikacia:
Apyucd vrobétovpe pio Tipm yio to fabpd amddoong Tov THpyov Yyoéng, éotw & = 0,50.
21 cvvEyELn Eival SUVOTOC 0 VTOAOYIGLOG TNG TAPOYNS HALOS TOV PEOUATOG ALEPDL:

Q Q . 2.196,4kW
. = ma =
My - (N asatj = Nai ) e - (Nasaty — Nai) 0,50- (170 785)kJ/kg
< m, = 4801kg/s

Stz <Z>ma=

Koatomw vroloyiletatl o Adyog Tmv Beppoywpntikdv mapoymdv R amd ) oyxéon:

Mg -Cs _ o _ 48,01 6567

R = =
My - Cy 47,29- 4184

< R=1617.

Yrohoyiletan eniong o ap1Budc povadov petapopdg NTU amd ) oyéon:
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NTU:Z(

My,

My

0,3
] = NTU:Z(—

47,2
48,

9\03
01

< NTU =199

Poén kot cvotypata dtovopng woEng

o Téhog emaAnBevetar | apykn vwdeon yia to Pabpd anddoong Tov TOPYOL YOENG 0o T GYECN:
1_e-NTU~(1-R) 1_e-1,99(1-1,617)

1. R.oNTUGR) <& = 1-1,617.e 19901617

g = o e = 0534,

O TeAMKOC VTOAOYIGHOG dev €lval HOKPLE amd TV apylKy EKTIUNGCN, CGAAQ OTOLTEITOL TEPICCOTEPT
axpifeta, ondte 1 VIOAOYIOTIKT dladikocia ekteleital Eavd. Ta anoteAéopaTo 0O PLEPIKOVS EMAVOANTTIKOVG
VTOAOYIGUOVG TTapovstdlovtol otov mivake 8.2. H amodotikotnto tedikd vroloyiletor pe akpifela tpitov
deKadtKOv Yneiov.

IHivarag 8.2: Anoteléouoza emovainmrikng o100kaoios
TOPAdEIPUATOG.

&t ma R NTU St’
0,500 48,01 1,617 1,99 0,534
0,550 43,64 1,470 2,05 0,568
0,580 41,39 1,394 2,08 0,587
0,590 40,69 1,371 2,09 0,593
0,597 40,21 1,355 2,10 0,597

A@ov vroloyiomnke n & = 0,597, umopodv vo vroAoyloTobv A0 AELTOVPYIKA GTOUYEIR Y10 TOV
GLYKEKPIUEVO TOYO YOENG, dmwg H e1dikn evBoimio Tov aépa otnv €£0d0 amd Tov mupyo YyHéng:

hao = Naj +&¢ (N asatj — haj )= 785+ 0597- (L70- 785) = 1331kJ/Kg.

H i avt g €101k evBaimiog, 0nmg propei va Ppedel amd Tov WyoypoUETPIKO YAPTY, OVTIOTOLYEL
o€ Bepuokpacio vypod BoAPov yia tov e&epyouevo aépa Twe,o = 35,5°C.

INUEIOVETOL OTL 0 aépag otV €000 TV TOPYOV YOENG elval TOAD KOVTE 6TV KATACTOON KOPEGLOV,
omote 1 Beppokpacio Enpov BorPod tov e&gpyouevov aépa Ba eivar Aiyo peyardtepn and 35,5°C.

‘Eppeon yoén péow mopyov woéng

Ot mHpyor yoéng pmopodv va ypnoipomombody ywpi¢ TV amaitnon Yo OMOLUONTOTE UNYOVIKT
vrootPiEN o v YHEn Knpiov 10 xeudva Kot Kotd Tig petofatikég emoyég (avoién, ebwvomwpo) [4]. Xto
oynua 8.35rapovcialetar n facikn eriocopio TG YOENG 0PI AmoppdPENCT UNYXOVIKNAG 10(00G. L€ YPOVIKES
TEPLOSOVG e KATAAANAES KUPIKEG GUVONKES, 0 TOPYOS WYOENG Hrmopel va vtootnpi&el Tic avaykeg yoEng evog
ktnpiov ywpic T Asttovpyia g Pacikng povadag yoéng, mapéyoviar ancvdeiog Kpvo veEPO 610 GUGTNHO
dtovopng Wwoéng, TPUKAUTTOVTOG TNV KUPIMG GLUGKEVT YOENG, OTMG ATOTVTIOVETAL 6T0 oynuo 8.35amd Tig
oVVEXEIC YpoupEC (01 SIHKEKOUUEVES YPAUUES omEIKOVICoVY TN oLV N Sladpoun TOL KUKAMDUOTOG TOL THPYO
yoéne katd v mepiodo tov 0Epovc). ‘Eva mpofAinua mov avakOmTel e TNV EVOAAAKTIKY OLTH AELTovpyio
Tpoépyetal amd TN KN Tov vePoy TOV KUKADUATOG TOV TOPYOL WHENC LLE TO VEPO GTO HIKTVO SLavoUNG WOENG.
IMa va amoeegvyBovv o dTo1a TPOPAALOTA OO TN YOUUNATY TOWOTNTA TOV VEPOL TOL KUVKADUATOG TOV THPYOL
yoéne, Bo mpémel va ektedeiton @ATpdpiopo. EvoAlokTiKd, UTOpEl Vo YPNOLUOTMOLEITOL EVOALAKTING
Oeppomrag, daympiloviag £Tot Ta dVO PEca o€ 1odpBpe aveEapTnTo KAEIGTA VOPAVAIKE KVKAGUATA. Mg ™
YPNON EVOC TANKOEIOOVS EVOALAKTY, €lval SUVOTH 1 HETOPOPA TNG WUKTIKNG 10(00G OO TO KUKAMUO TOL
TOPYoL YH&Ng oto KOKA®U Stovopng woéng pe modd vynid Pabud amddoong. H evarloxtikny oot
vlomoinom ovoudleton Suueon wiln uéoov mipyov (indirect tower cooling design).
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Zynqpaza 8.35: Xynuotikn omEIKOVION COOTAUOTOS TOPYOL WOENS TOPAIINAG GOVOEIEUEVOD LE UNYOVIKH
ovoKevH WOLNG.

8.10.2.8. Aepowvkrol couTVEVOTES

Mikpod kot pecaiov peyéBovg cuokevég YOENS, e ovouaoTikh woyd pikpotepn towv 700kW, cuyvd
YPNOUOTOLOVV AEPOYVKTOVS GUUTVKVAOTESG, OVTL VOPOYLKTWV TOPYOV YHENC. Ol 0EPOYVKTOL CUUTVKVOTEG
glvol ovolooTIKG evaALdKTEG BEpUOTNTOC OVTIPPONG, LE epyalOueva HECH TO YUKTIKO HEGO Kol TOV aépd, O
0mol0g TTOPEYETUL TTPOG TNV €EMTEPIKY| EMPAVELD TOV COANVAOGEMY TOL WYULKTIKOV UEGOL pe TN Pondela
aveptloTp@v. Ol 0EPOYLKTOL GUUTVKVAOTEG EXOVV YOUNAOTEPES OMALTNGEL GUVTINPNONG, CAAL GUVETAYOVTOL
VYNAGTEPT KOTAVAAMGT] EVEPYELOG OVA LOVADO WUKTIKNG 16Y00¢, eV  GLYVE TPOKAAOLV KOl UEIMON NG
duapkelag (ong Tov ocvumeoty, e&ottiog Tov OTL 01 Bepprokpocieg cLUTVKVOONG givarl cLvBLG VYNAEG TO
KOAOKOIPL, UE OTMOTELEGUO VO, UMV ETTVYYXAVETOL 1| EMBLUNT amoPfoAr BeppdTNTOG YO0 T GLUTVKVMOGT] TOV
YukTiKoD pécov. 'Etot eivon mhovn n ovantuén moAd vynAng mieong Kol T GTARATIA TNG LOVADAS, DOTE VO
TPOoTOTELDEL O GUUTIECTHG.

H bwotacioldynon evog agpOYLKTOV GUUTLKVMTY] UTOPEL VO EKTEAECTEL e yprion TG nebodov e-
NTU, n onoia apopd yevikd 6Ttov vIoloyiopud Kot ot oyediaon evorloktdv Oepuotntag [5]. Zto oynua 8.36
mopovotdletal poToypagio evOg aepOHYVKTOL GUUTVKVOTN.

H oyediaon evoc aepodyvktov cuumvkvet PacileTor oto akdAovbda dedopéva:

o Amoppryn Bepukng oyvog, n omoio KabBopiletar omd TIC OVOHOOTIKEC cLVONKeS Asttovpyiag Tng
WYUKTIKNG CUGKELNG, GE GUVOLAGLO LE TN HEYLOTN BEPLOKPAGIO CLLTOKV®OTG.

o Ogpuoxpaocio Enpov BoAfov tov aépa meptPdiloviog

o Tlopoyn palog aépa. Tomikég Tipéc g Kopaivovtor amd 60 émg 160It/s avé kKW yoktikhg oyvoc,
eEaptdpevn amd Ty TpoPAremouevn Beprokpacio CLUTOKVOOTG.

o Ogppokpaotokm dapopd pedpatog agpa (n omoia BéPata oyetileton pe v mapoyn nalag). Zvvhdmg
elvar M dapopd Beppoxpaciog cupmukvoong kot Oeppokpaciog mepifdriovioc. Tomikég TiEG glvan
amo6 8 éwg 22°C.
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e  Od6puvfoc. Ot peydhov peyéBouvg copmLKVOTEG Umopel va, gival Wwaitepa BopuPfmdels. Oo mpénetl va
eykabiotavtal e onueia Tov dgv EVOYAODV TOL EVOIKOLG TV KTNpimv.

o Aveumooiotm mapoyn oépa. ['o TNV anodoTikn Aettovpyia EVOG 0EPOYVKTOV GUUTVKVMTI OTOLTEITOL
N aveumdoloTn Tapoy vorov aépa. H mepintmon emavatpo@odosiog Tov agpOYLKTOV CUUTLVKVAOTNH
LE TOV amopPIITOUEVO amd ovTdV aépa («PpoyLKOKAmuO TOL aépa) 0dnyel oe peimon g anddoong
TOL KOl KOTATOVIOT TOV GLUTIEGTH, CUVENMG Bol TPEMEL v AapPAaveTal LEPILVO Y10 TNV OTOPUYY| TNC.
Eniong n meproyn Kovtd oty meployn avappoOPenons Tov GCUUTVKVEOTY Ba Tpénet va sivat kabopn amd
EUMOOI0. KOL UIKPOOVTIKEIPEVE TOL pmopel va avappoenBovv kot vo epdéovv 1 va TpokaAEécovV
{nuid otV KotaoKew.

Zynquara 8.36: Dwroypapio 0£pOYOKTOD GOUTVKVWTH.

Mépyva, emiong, Tpémel va AApPAveETOl, OOTE Vo AmOAEIPETOL 1 TOAVOTNTO TAYDOUATOG TOL VEPOL
€VTOC TOL GULUTLKVOT KATA TN OLAPKELD TOV YELUMVA, KATL TOV UTOPEl Vo TPOKOAEGEL KATAGTPOPN TNG
Katookeung. Emiong mn omddoorn TV agpOYLKTI®V CUUTVKVOTMY UELOVETOL LE TO OTOAVTO VYOUETPO, AOY®
G YOUMAOTEPTG TUKVOTNTOS TOV OTHOCPALPIKOV aépa. Xg omoAvTo vyopetpo 1.500mm ovopaotikn 1oybg
£VOGC 0EPOYVKTOV GLUTVKVMTN UEL®VETOL TTEPimoL Kortd 10%, Le v 1510 0YKOUETPIKT Tapoy1| 0éPa.

H oanddoon tov aepdyuKtmv GUUTVKVAOTOV PEATIOVETAL GNUOVTIKE, OV 1 ETPAVELN LLE TNV oMol
£PYETOL GE ETOPT] TO PELLA OEPQ, OlaTnpeital vYpn pe amovicuévo vepod. H e&dtuon mov ovpPaivel av&dvet
™V ondd00N TOV GLUTVKVAOTY CNUOVTIKE, KoODC 1 Beppokpacio GLUTHKVOGNG TNV TEPITTOGN VTN
tavtiletal pe tn Oeppoxpacio vypov PoAPov, kat dyt pe ) Beppokpacio Enpov BoABod Tov aépa. X' avth TV
TEPIMTOON, 0V TO vEPO dev elval amoAlayUEVO amd TNV TOUPOLGIN UETAAMAMY KOl OAGTOV, To TEAELTAiN Do
oLYKeVTP®BOUV HE TO YPOVO GTNV EMPAVELN GUUTVKV®ONG kKol Oa 0dnynoovy ce HEIMOT TOV GUVIEAECTMOV
petoeopds Beppdmrag Kot dpa og peimon g omddoong tov cuumvkvoT. To 1010 uropet vo cupPel kat pe
TNV avOaTTLEN UIKPOOPYOVIGUAV OTIC VYPEG EMPAVELES. AAAN pHio TapdueTpog Tov o Tpémel va Anedel vToyn
glval To KO0TOG Kat 1) S100eG1UOTNTO TOV VEPOD, EWOIKA GTIG ENPES TEPLOYES TOV TAOVITI.

8.10.2.y. Yopowvktor coumvkvwtég

Y 3pOyuKTol KOAODVTOL Ol GUUTVKVAOTEG 01 OTOI0L YPNGLLOTOI0VY MG LEGO amooANC TG BepuoTnTog
Yl TN GUUTOKVOGT] TOV YUKTIKOV aepiov 1o vepd. Eidikéc epapuoyég, pe avénuéva mocootd e£0kovounong
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EVEPYELAG, EIVOL 1] YPTOT] TOVL VEPOV O YEWOEPLIKA TTNYAdL0, Apveg, motdpua, dlacoa, 0mov 1 Beppokpacio
Tov vePOL eivarl otabepn kad OAN TN ddpkeln Tov ¥povov. H e£otkovounon evEPYELNS GTOTLTMVETUL OTY|
onuavtikn avénor tov COP.

To ¥PNOLLOTOLOVLUEVO VEPO Y10 T1] GLUTVKVMGT TOL BeppoD aepiov HEGH GTO CUUTVKVOTH UTOPEL v
ypnoomoteiton gite po pdvo @opd, kKot ot cuvéxew va dwoTibeTon mpog T defapevr amdppyng, m.y.
yewBeppuucol evaALAKTEG avOlKTOD Bpdyyov, €ite Vo YPNCIUOTOLEITOL KAl TAAL, O.POV TPOTYOLUEVOC WuyOel
ooV TOPYO YHéng.

H Aertovpyia Tov VIPOYVKTOL GUUTLKVOTN €ivar OpOOL LE EKEIVI] TOL AEPOYVLKTOV, dNAAOT OTIG
TPOTEG COAMVOGELS amoPdAieTon 1 Beppotnto vIepOEéppavone, otn cuvereln apyilel 1 CLUTVKV®OON Kol
TEAOG TO WUKTIKO VYPO YIVETAL VTTOYVKTO OTIG TEAELTAIEG COAVAOGELS TOV.

O1 V3POYVKTOL GUUTVKVOTEG OO TAEVPAS KATAGKELNG dlakpivovTal 6€ TPELS PASIKES KAt yopies:

®  GUUTLKVOTEG UE KEAMDPOG KOl COANVAOGELG, Ol 0010l OVOUALOVTOL GUUTVKVOTEG GUAOD - KEAD(POLG
(shell & tube) 6mov empnkelg coAves xovv tomobetndel eviog KEADPOLG

*  GLUTVKVOTEG e KEAQOG ko atotyeio (shell & coil), dmov évag omepoedng coinvag Bpicketot evidg
KEADPOVG

®  GUUTVKVOTEG pe dumAég coinvaoelg (double tube)stovg onoiovg o évag cwinvog Bpicketarl evidg
TOV GAAOV COAVAL.

Y& OA0VG TOVG TOTOVE VOPOYVKTMY CLUTVKVAOTMOV TO VEPO KUKAOPOPEL GTO eEMTEPIKO TUNLLOL, ONACON
otov eEmTepikd cwAnva M oto kKEAveoc. H katackeun avt S1eukoAVOVEL T1 AEITOVPYid TOL GLUTVKVEOTY,
kaBmg 0 0épag mov Tov mepIPdAlel cupPdiel otn peiwon tng Beprokpaciog Tov, avEavovtag TNV omTdd0om
TOVL GUUTVKVAOTY.

H Poaocwum oyxedootikny erhocoeio Yo ToVg TPES THTOVG VOPOYVKTMOV GUUTVKVOTMOV TOPOVSLALETOL
oto oynpoto 8.37.

Awkog Kérogog Avadsutipeg ‘ Mijkog evoalrakTn ‘
££06d0v £160600 ~

/////// \\\\\

Eicodog
onELPOEd0vG
coMva

Eicodog "E&0dog
KeAMPovg KeMQovg
— —

Kéhogpog Aviig
£&odov 2166500

"E&odog
i GTELPOEDOVG
coMva
Zynue 8.37a: Amoywyn Gepuotnrag o€ coUTLKVOTH LUE Zynua 8.37f: Amaywyn Oepudtnrog o€ coUTLKVOTH
kélvpog ko1 cwinvaoeig (shell tube). kelbpoug - atoryeiov (shell coil).

Eicodog Beppod
agpiov amwd copmesTi
—

-—
"E&0d0g {eoTov vepoh
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—

-——
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Zynua 8.37y. Amoywyy Ospudtnrag oe ovoumvkvarty ue oiriés cwinvaoeic (double tube).

Me v xvihogopia Beppod vepod Tpokoeitol 1 emkddion oAUTOV GTO TOYYDUATO TOV VOPOYVKTOV
CUUTVKVAOTY], 0ONYDOVTOS oTodlokd og avénon ¢ Bepukine avtioTaong Toug Kot HElmon g KavotnTag
amoppdenong Bepprotntag kot YHENG Tov YukTikoD pésov. EmmAéov avEdvetol n TpoydTNTO TNG ECMTEPIKNG
EMPAVELNG TOV COAMVOCEDV Kal Ol avTIotdoelg pong. H emikdbion oldtov og vdpOYLKTOVG CUUTVKVOTEG
SVVOTOL VO AVTILETOTIOTEL G aKoA0VOMC:

e Toktik cvvtipnon kKot kaBopiopods TV cOANVOce®Y. Ev yével, N KATOOKEL TOV VOPOYLKTOV
CUUTVKVAOTAOV €lval TETOL0, MOTE VO, SIEVKOAVVETAL O KaOAPIGUAC TOVC.

o Y& TEpTOOELS YpNoNg okAnpod vepod (VynAn meplekTikdOTTo, 6 dAata acPeotiov) mpoPAémeTon
€YKATAOTAGT GUOKEVT|G OTOGKATPUVGTG.

Ta Bocikd TAEOVEKTHUOTO TOV VOPOYVKTMV CUUTVKVAOTOV EVOVTL TOV 0EPOYVKTOV Etval T €ENG:

e katookevalovtal o omolodnmote UEYEDOG, YwpPiG TEPLOPIGUO, KATL OV deV givar dLVOTO Y10, TOLG
0EPOYVKTOVE GUUTVKVOTES

e 1 amddoon Tovg dev emmpedletar amd ™ Oeppokpacio Tov mEPPAALOVTOC, VIO TNV TPobTOhED,
BéPara, 6TL M Beppoxpacio Tov vepod mov ypnolomoteitan dev e€aptdton amd T Oeppokpacio Tov
nep1PdAlovrog

e 0l VOPOYVKTOlL GULUTVKVAOTEG AELTOVPYOVV, YEVIKA, o€ yaunAdtepn Oeppokpacio cLUTHKVOONG
(Beppokpascio. £16060V YUKTIKOD HEGOV) OO TOLE AEPOYVKTOVS, CLUVETMG, Y10, TNV 1610 Ogppokpacia
OTLOTTOINGNG, OMALTOVY GUUTIEGTN UIKPOTEPNG OVOUACTIKNG 1oYV0G, 0dnymvtog o€ avénon tov EER
NG €YKATACTOONG KO, KOT €EMEKTAOT, GE UELOUEVO AEITOVPYIKO KOGTOG OVHL LOVAOH OmoyOUeEVNS
OepuoTTOG OO TOV YLYOLEVO YDPO.

To Bacikd PEWOVEKTALOTA TOV DOPOYLKTMV CUUTVKVOTOV CE GYECTN LE TOVG OEPOYLKTOVS Eivol Ta
edng:

® vy TN Agtovpyia TOVG YpeldleTal vepd, To omoio evdeyopévmg va pnv etval dwabéoipo ot Béom
EYKATACTAGNG TNG WYUKTIKNG GUGKELNG

e 10 KOOTOG €YKATACTAONG KAl GLVTAPNONG TOVG €ival HEYOADTEPO OO TO AVTIIGTOLYO KOGTOG TMV
0EPOYLKTMOV CUUTVKVOTMV.

8.11.Xvotpoata owavouns Yyoéng pne aépa
[Tuyiveran pe to cuoTipoTa Stavoung pe vepd; Kakbrtovror adrov;;

Ta cvotiuate dStvoung WHENG OTOoKOTOOY GTNV TOPUAAfN TNG TApayOUEVNG WOENG OO T GUOKELN
yoéng kor TN dwvoun G TPog Tovg KApatilopevovg ympovg. To péco davoung woéng oTtouvg
KMUPaTLOHEVOLS YDPOVG €lval 0 aEPac. ATOTELOVVTOL A0 AEPAYWYOVS, GTOMLN TPOGAYMYNSG YLYPOV aEPO Kot
EMOTPOPNG KAUOTIGUEVOL 0€pa, OIATPA 0€pa, OVEHGTNPES Yo TNV €E0CQAAIOT TNG PONG €VIOC TV
UEPAYOYADV, UNYOVIGHOVS pLOUIoNG TV Topoy®dV aépo KAT.. [a v KatdAAnAn kol ooty oyedioon Twv
GLOTNUATOV dtovoUnG YOENg Ba mpémel va Aappdvovtatl vTdym ot akodAovBeg TopdueTpot:

e 01 1oyDOVTEG KAVOVIGHOL Y1 TIG CLUVONKEC GAvVEDTG, Ol OTToleg avaPEPOVTAL 6T Beplokpacio Kol GtV
vypacio Tov KMPATILOUEVOL YMPOL, TO YUPUKINPLOTIKA TNG PONG aépa TPOG KAl amd ovTodV, TOV
TPOKOAOVLEVO BOpLPO o TO GVGTNLO SLOVOUNG KoL TNV OO0 TPOKUAOVLEVT POTALVGT] TOL YDPOV,

® 1] ASITOVPYIKOTNTA, KUPIMG MG TNV OMOTEAECUATIKN KOl OVOYKOL0 KOl OLOIOUOPPT SloVOuU TOV aépa
0TOVG KMUOTILOHEVOVG YD POLG,

® Ol IOYVOVTEG KOVOVIGHOT GYETIKA LLE TNV KATOVAAMOT EVEPYELNG OO TO, GLGTILLOTO SIUVOUNG,
®  KOVOVICUOTl QGQAAELNG Y100 T AELTOVPYEID TOV GUGTNUATOV SLUVOUNC,

e 1 0oONTIKY TG EYKOTAGTOONC TOV CLGTNUAT®V GTOVG KALUATILOUEVOLS XDPOVC.
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O wyoypog aépag pmopei eite va mapdyston amevbeiog oty kevipikny cvokevny yoéng (dueong
EKTOVOOTG YUKTIKOD PEVOTOV) €ITE GTA TEPUATIKG KAMUATIOTIKO COUUTO UE UEGO UETAPOPA YOENG VEPO, TO
omoio mopdyetar o€ YoukTikd cvykpotnua (chiller). H tekevtaia dadikacio exteleiton cuvnbwg: eite pe
ueydAes kevipikég KMpoTotikég povadeg (KKM), otig omoieg yiveton Oepuiky eneepyosio Tov aépa mov, 6t
GUVEXELN, OLOVELETOL LLE JIKTVO OEPUYDYDV, EITE UE TOMIKEG KAUATIOTIKEG CUOKEVEG OVEULOTIPU — GTOLYEIOV
(fan coil units — FCU)H npocaymyn Kol ETGTPOET TOV 0EPa TPOG Kol 00 TO GVGTNIO SIVOUNG OTOGKOTEL:

o otV maparafPr| Tng Theovalovoag Oeprikng 1oybog (YukTikd @optio) omd Tov KMpatilopuevo xdpo,

o otV mapoyn PPEcKoL (VOron) 0épa GTOV ECHOTEPIKO YMPO, COUPOVA UE TIG OMOULTHOELS OVOVEDGNG
TOL 0P Y10, AOYOVS VYLEVNIG,.

Y10 oynua 8.38 mapovoidletor 1 Pacikr dour] cLGTARATOC Stovopng yoéne. Xtnv wpdén ta
GUGTHKOT JLAVOUNG YOENG VOTTOOGOVTOL e O1Apopes TopaAilayég Kot Tpoodnkec. [a ) Asttovpyia og
Yok, o yoypos aépag eEEpyETAL amd TNV KEVIPIKT cuokeun woéng pe Beppoxpacio mov cuvnbmg Kupoiveton
amd 7 — 13C ko odnyeiton pe tn Pfondelo avepoTipa. 6TO dIKTLO aEPUY®YMY dlavoung WOENG, yia vo eEEADEL
TEAKO OTOVG KAMUOTILOUEVOVG YDPOVG UEC® TOV OTOPIOV Tpocaywyng. Tnv idwa otiypn, éva dgvtepo,
ave€aptnTo SIKTLO OEPUYWYDV OMAYEL 1GOTOCT UE TNV TPOCAYOUEV] TOGOTNTO OEPA OMO TOVG
KMUoTILOHEVOLS YDPOLE KOl TNV OMOPPINTEL 6TO TEPIPAALOV, UE OKOMO TNV OVOVEMGY] TOV GEPO KOl TN
petopopd e BepudTNTOC TOL YDOPOL GTO TEPIPAALOV.

Eivor mpopavég 0Tl pe v ovetépo Aettovpyio, 1 TOGOTNTO TOV KAUOTISUEVODL OEPO. OV
oamoppintetal oto mePPaiiov dev Kabopiletal amd TIC AVAYKES aVOVEDMONG TOV OEPH ECMTEPIKMY YDP®V Y10l
AOYOUG LYELNG, OALG OO TV TOPOYN TOL YLYPOV aépa Omd TNV KEVIPIKN KALOTIOTIKN) GLUGKELN, 1 Omoia
kaBopiletoar pe Paon to yuktikd @optio. Emopévog, n cuveyng amdppiyn KAMUOTIGHEVOD 0EPO. TPOG TO
wepPdAlov ka1, Katd ovvémeln, 1 avoppoenon amd To TEPPAAAoV 160mooN g HALag amd TNV KEVIPIKN
KMUOTIOTIKT] GLUOKELN HE PAON TO YUKTIKO QOPTIO Kl OYl TIC AVAYKES OVOVEWDGCNC TOL 0£PQ, GLVETAYETOL
avénon g KoTavAA®mong evEpYElng Yoo TV WOEN Tov cuveY®dS avaveovuevou aépa. O TpodmOG, Yo vo
OVTUETOMOTEL TO UEOVEKTNUO, NG O1taéng mov TePlypaenKe, &€ivol 1 €YKaTAoTACT GCULGTIOTOC
avaKVKAOQOPiag Tov KAluatiouévov aépa. H evolloktikr avth oyediaon mopovoialetoar oto oynua 8.39.
Onwc eaivetolr 010 oyNUa 0VTO, O TPOGUYOUEVOS OEPOS TPOG TOVG KAHOTILOUEVOVS YMPOLE AmOTEAEL iyol
QPECKOL 0EPO. KO aEPa TOL €Yl NON KAatiotel. H mapoyn tdpa Tov ppESKov a€pa, TOL avapPOPATOL 0l
t0 mepPdAlov, dev kabopileTol amd TO YUKTIKO POopTio TV KAUATILOUEV®Y YDPOV, 0ALL OTOKAEIGTIKA OO
TIC AVAYKEC Y10, OVOVEWST TOL a€pa TOVG. To VTOAOUTO TNG TAPOYNG TOV OMOLTEITOL Y10l TNV KATAAANAN WO&n
TOV YOPOV CUUTANPAOVETOL LE GEPO TOL AVAPPOPATOL 0O TOVG KAPOTILOpEVOVG YOpovs. H mapoyn ovth
ovopdleton «mopoyn M oaépag avakvkiopopiog». Eivar mpopavéc 6Tt pe NV €100y®Y]  SIKTOLOL
OVOKLVKAOQOPIOG 6T0 GUOTNUA SLOVOUNG WOENG emTLYYXAVETOL ONUOVTIKY €E0IKOVOUNON EVEPYELNS, OPOD O
0€POg aVOKVKAOPOPIOG EIVOL EMPOPTIGUEVOC LOVO [LE TO YUKTIKO QOPTIO TOL YMPOL Kol O)L LE TO EMTAEOV
YUKTIKO QOPTiO TOV VOOV aépa, AOY® TNG KATAGTACTS TOV 68 cuvinkeg meptPdAiovtog.
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KMPOTICTIKT Povado
Zynuaza 8.38. Baoikd odotnuo dravouns wolne o€ kAoti{OpUevong ympoug.

Ymv mapovoo gvotnta Bo mTopovclacTovy 01 Pacikég opyéc oxedlaomng Kot SlaoTAGIOAdYNoNG
StV dravoung woEng pe aepaymyovs. H dtovopr] woéng péo® pong LYpold HEGOL GE COANVAOGCELG
oKoAOVOEL TG 101eg apyEC Le TN oYedIAoT TV AVTIGTOY MV CLGTNUATOVY Y10 TN Olvoun BepuoTNTOC, Ol OTTOlEC
&yovv mapovotactel oto Kepdiaio 6. Xvvendg ¢ Bo enavaineBoldv otny mopodoo evoTnTa.

Ot aegpaywyol METOPOPAC KPLOL GEPA Y. TOV KAUOTIOUO ECOTEPIKDY YOPOV SLVHO®G
Kataokevalovior amd yoAPaviouévn Aapopiva, To Koppdtio g omoiag ocvvdéovior petald Tovg e
ovodimimon. Xe €01KEG MEPIMTMOCELS YPNCLLOTOIOVVTIOL ay®yol omd TOEVTO 1| MAAGCTIKO 1| CAOLLIVIO
(edxapmtor) | amd oavofeidmto ydivPa. H datoun tov agpayoydv eivar cuovibog opboymvikr, Aoym
KOAOTEPNG TPOCAPLOYNG OTN YEMUETPIO TOV YMPOL KOl YAUNAOTEPOL KOOTOLG KaTAoKELNG. ' Adyoug
alotnTikng, M/Kal o TEPUTTMOEI TOV OMmOLTEITOL UEYOAN TOpOyN G€PQ, YPNOCULOTOIOVVIAL OEPUYMYOL
KUKAIKNG O10TOUNG, KaOMG mapovuctalovy pkpotepeg ommAeleg Tpipav (cuvektikdtog). Onmg kot 6t pon
VYPOL 6€ COANVAGELS, YioL TNV TTopoyn nalog Mikatl dykov V' tov aépa kat v todTnTa porg U ioyvovy ot
akdAovbec YvmoTéc oyéoels:

m=p-V (8.36)
\Y

U=— 8.37
A (8.37)

6mov A M eykdpota Sratopn Tov agpaymyod Kot p 1 TukvotnTa Tov aépo. (tepitov 1,2kg/nt yio nieon 1bar).
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Zynuaza 8.39: Xootnua drovouns wodng oe kAuoti{OuEVons ympoug e avoKvkloPopio KAUATIGUEVOD
oépa.

8.11.1.ITt®on wicong o€ agpaymyovg
Koatdé ™ pon Tov aépa evIOg aepay®myoy avamTOGGoVToL 00 TECELS:

® 1] OTOTIKN TEOT Por, TOV OQEiAeTON GTNV Tieon mov ackel M Ualo Tov 0€Po GTO TOYYDOUATO TOL
aepAymYoV Kal gival aveEApTnTn omd TV Kivior tov aépa,

e 1 SLVOIKT TTECT Poyv. TOV OQEIAETOL GTT] POT} TOL AEPQ EVTOC TOV AEPAYWYOU.

To dBpoiopa TV TECEDV ALTOV OiveL TNV OMKN Ttieo:

pok. = pGT. + p&)v. (838)

H dvvapukn wieon tov aépa diveton amod tn oyéon:

P&)v. =%'p.u2 (839)

Av dev vhpyovv amMAEIEG GT pon Kal av ayvonbel 1 exidpaot g dropopdg vyouétpov hi-hy, 6mwg
Tpaypatt copPaivel ota cuvnon dikTva CEPAYOYMY, 1| GUVOAMKY EVEPYELD TOV GEPO TAPOUEVEL OTOOEPT, (OC
amoppota ¢ apyns Bernoulli:

2 2
il h, u—1:i+h2+2u—2<:>
v . 9 . E (8.40)
Pcr.l +§ p : u]2. = PGI.Z +§ p : u; & Pct.l + F)Suv.l = PGT.Z + P&)V.Z
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Kepdiao 8 Poén kot cvotypata dtovopng woEng

Y€ TPOYUATIKEG CUVONKES, Ol ATOAEIEC TPPNG 00NYoDV GE TTMOT TG GTATIKNG, AP0 KAl TNG OMKNG
mieong KoTA TN pon aépa eviog aepaywydv. ' mapdderypa, oto oyfuo 8.40,mapovoidletor n petafforn g
OAIKNG KoL TNG OTATIKNG TECSNC TOL AP EVIOG GEPAYMYOV, KOTA TN JOPOU| TOV 0EPA amd TN JlTOUn
€10000V A £m¢ T dtatoun] €£600v Z. ITapatnpodvtor ta e&ng:
e H olwm) wieon tov 0épa Paivel pBivovca katd Tn S10dpopr] TOL AP EVIOG TOL AEPAYMDYOV
o Epoavifovtol onuovTIKEG TOTIKES OTMAELES TEON G OTA CNUEIN AALOYNG TNG SLOTOUNG TOV AEPAY®YOD
e H mtoon wieong oto onueio A upmopel vo €ivor 1060 HEYOAN, TOL VO TECEL KAT® Omd TNV
OTLOGQAIPIKT
e H dvvopkn micon avédvel 6Tovg aepayyols LKPNG SIOTOUNG.

por) aépa por} afpa
—» — — —
: r A
A B |
| |
A2 i | E Z|
B2 | PP
| Svvapki wison
GTETIKI] ThEGT) ~ A1 |
| Az, i
» \ \ o
| | I KZ:
arpocpaipii) B ——
wizon \Al‘/ I 74
| |

Zynqpaza 8.40: Evieciktiki] S10K0UOVGN OTOTIKNS KOL OVVOUIKHG TIETHS AEPO, EVTOS OLKTDOD QEPAYYDV.

H ortotwm mieon tov aépa KaTd Tn pon TOL GE AEPAYMYO LEWMVETAL LE TNV TOYXDTNTA TNG PONG TOV
aépa. Avtifeta, 1 dSuvouikn wieon Tov aépa ALEAVETOL e TO TETPAY®VO TG ToOTNTOS TOV aépa (oyéon 8.39).

H mtdon tng otatikng mieong divetot amd SloypapUaTa, To 0Toio 1IoYVOVV Y10 TPOTLTO OEPO. KoL Y10,
aepay®Yd KUKMKNG dtotoung amd yoABaviopévn Aapapiva ue mepinov 40 cvvdéoelg avd 30munkog aymyo.
"Eva tétoto ddypappa mapovoidletol oto oynua 8.41.

IIpdtunog eivar o oépac mov oe kovovikh mieon (1bar) éxer moxvotto 1,2kg/nt oe Ogppoxpocia
Enpov BorPov 21°C (70F), otav sivar Enpdc, | o Bepuokpacio Enpod Porifov 18°C (65F) kot oyetikng
vypaciog 30%,6tav etvar vypog.

Ytovg d&oveg tov Sroypappotog Tov oynuatog 8.41 eupavilovron 1 (€181kn) Trdomn mwieong KoTd ™
po1| aépa 6TOV ay®Yd Adym cLVEKTIKOTNTOG, o Pa/munikoug aymyod kot i Topoyn Tov aépo oe avtdv, ot
lt/s. Emiong, pe dtay®dvieg YPOUUEG, CNUELDVOVTOL 1] SIGUETPOS TOL KUKAIKOD OEPAYMOYOD KOl 1) TAXVTNTO PONG
oV aépa. Av gival yvootd 600 amd to avaTtépm UeyEdn, eviomiletal To onueio AEITOVPYING GTO SLAYPOLLLLO
Ko émerta vwohoyilovtor Ta GAAa dVvo peYEDN. Me Tov TPOTO aVTO eivarl OLVOTH M EKTIUNON NG EOIKNG
TTOONG TESNS OVA TPEYOV M PNKOVG OEPAYDYOD, GE OYYO KUKAIKNG O10TOUNG KOl Y10 pOT) TPOTLTOV 0EPO.
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Zynua 8.41. Aicypoyo TTwONS TEGNS € OYwYO KOKAIKIG OLOTOUNG KOL Y10, POT} TPOTVTOV OEPCL.
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Kepdiao 8 POén Kot GVGTAROTO SLavounS Yoéng

8.11.1.a. IlItkon micons o€ aywyovs uy KOKMKIS OlATOUNG

Ye mepimtoon oty omoio 0 agpuy®ydg eivor opboymvikng SwoToung, 1N yYPNoN TOV  avVOTEP®
Swypappdtov etvar duvary PEG® TOV LTOAOYIGHOD TNG GOJVVOUNG OUETPOV TOL ay®yoVv. H 1codvvaun
SLOUETPOG Oy Yoy opBoymVIKAG SLOTOUNG €ivar 1 SIGUETPOG OY®YOD KUKAKNAG SLOTOUNG TTOV TPOKOAEL TNV idtol
TTOOCT TEONG LE TOV aymyd 0pfoyVIKNG Slatounc avd TpEyov M pikovg aymyod (svvoeital yia tnyv 1610 Topoyn
aépa).

O vroloyiopdg ¢ 1odvvoung douétpov de 0pBoywviKod aepaywyod yivetal LEC® CYETIKOV TIVAK®V 1|
amd v axdAovOn oyéor, cuvapTNoEL TV UNKOV akot b tov kdbetmv TAevpdv g dratourg Tov. Ot dactdoelg
TOV UNKov ot oyéon 8.41,10 omoio anotvdvovton oto oyfua 8.42,sivor o mmm og in:

(8.41)

Zynua 8.42: Avtioroiyion agpoywyod oploywvikng drotouns oe
AEPAYWYO KOKAIKIG OLOTOUNS, 160ODVOUNGS O1oUéTPOD Ce.

AvticTolEeg OYEGELG AVOTTUGGOVTOL VIO TOV VTOAOYIGHO 1GOSUVOUNG SIIUETPOV ay®YoD LE EAAELYOELON
Swtopn] kot dtatoun o€ oyNuo. ofdA. Zuykekpléva, Yo aepaywyd €AAENYOEW0VS OTOUNG, 1| 1GOSVVOLN
dlapeTpog divetar omd T oyéon

A 0625
d,= lSS-W (8.42)

omov A n eykdpota dratour g EAAenyng Kot IT 1 wepipeTpdc e:

(8.43)

2 2
O~ 7. w (8.44)

IMo v mepintoon aymyod pe dtotopn o oyfuo opaA, 1 1oduvaun SapeTpog divetatl amd T oxEon:

b2 L 2)0,625
d, = 1,55-( A-Fa b-b (8.45)
) (n-b+2-a-2-b)**

H avtictoiyion tov pnkdv tov avatépm oyécemv napovctaletat ota oot 8.43ko 8.44.
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b <= ’ <>

a ’ a /

Zyiua 8.43. Avtioroiyion aepaywyod eAlenyoeidovg Zynua 8.44. Avtoroiyion agpoywyod diatouns ofdl. oe
OL0TOUNG OE OEPOYWYO KOKALKAG OLOTOUNG, LGOODVOUNG 0EPAYWYO KUKAMKHG OLOTOUNS, 10000VOUNS OLopéTpon Ce.
O1opETPOL Ce.

Ewdwotepa yioo v mepintoon agpoayoydv opboyovikig Slotoung, AOym TG Guyvng XpPNomng Tovs, M
1eodvvaun S1apeTpog eificTol va TopéyeTol amd TIVAKEG AVTIGTOTYIONG TOV UNKAV TOV TAEVPOV TNG 0pBoYmVIKNG
Swtoung pe woodbvaun ddpetpo. Mio tétown avriotoiylon moapovoidletor otov mivoka 8.3. H ypoppuky
TopEUPOIT EMTPENETAL, OAAG TPOKVTTOVV IKPEG amokAicelg and TG akpiPeic Tiég e oxéong 8.41.

Me v gl60y0yn Tov pHey€Boug TG 160dVVaUNG SLAUETPOV 0EPAYDYOD 0PBOYOVIKNG, EAAENYOEIB0VE KAT
SdwoTopng etvan dvvarti m xpron Tov dypApUaTog Tov oynratoc 8.41 yio Tov VTOAOYIGUO TNG KNG TTAOCNG
TEONG OTOV AEPAYWYO.
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IHivaxag 8.3: Emiioyn 10000vouns 010UETPOD TUNUATOV 0EPAYDYDV.

Isodvvaun diauetpog ophoywvikng datoung (Mm)

IMevpad IMevpd b (mm)

a (mm) | 100| 150| 200 | 250| 300| 350| 400| 450| 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1.000| 1.200| 1.400| 1.600| 1.800| 2.000

100 | 109

150| 133 | 164

200| 152 189] 219

250| 169] 210| 244 | 273

300| 183 229| 266 | 299 328

350| 195 245| 286 | 322| 354 | 383

400| 207] 260 305| 343 | 378| 409| 437

450| 217] 274 321 | 363 | 400| 433 | 464 | 492

500| 227 | 287| 337| 381| 420| 455| 488 | 518| 547

600 | 245( 310| 365| 414 457 | 496 | 533 | 567| 598 656

700| 261( 331 391| 443| 490( 533 | 573| 610 644 708 765

800| 275( 350( 414| 470| 520| 567 | 609 | 649| 687 755 818 875

900 367|435 494|548 597 | 643 | 686| 726 799 | 866( 927] 984

1.000 454 517|574 626( 674 719| 762 840 911 976 1.0371.093

1.200 5581 620 677 731| 780| 827 914 993( 1.0661.133| 1.196]| 1.312

1.400 662( 724| 781 | 835| 886 980 | 1.064 1.146| 1.220] 1.289]| 1.416] 1.530

1.600 766| 8271885 939 | 1.041] 1.133| 1.219] 1.298] 1.373] 1.511] 1.635] 1.749

1.800 869| 930 988 | 1.096| 1.195( 1.286| 1.371| 1.451| 1.598] 1.732( 1.854| 1.968

2.000 973| 1.034| 1.147| 1.252| 1.348| 1.438] 1.523| 1.680| 1.822] 1.952| 2.073| 2.186
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8.11.1.p. lItwon micons o¢ uny TpoTomes cvvOKES AsiTOVPYIOS

To wpoavapepduevo StaypappoTo TTdong mieons woybovy Yo TPOTLUTO AP KOl Y0 OY®YOLG omd
voABavicuévn Aopapiva pe GUYKEKPUEVO aPOIO eEVOGE®V OV HETPO HNKOLG. TNV MEPITTOON OTNV 0omoid
Kamow amd TG aveoTépw mpoimobécelg dev mANpeital, Bo TPEMEL Ol TIHEC TOV AVOTEP® SLYPAUUATOV VO
S1opBwBovV pe emmAov 510pOMTIKOVG GUVTELECTEG.

ZUYKEKPLEVQ, OTNV TEPINT®GT TToL 1| Beppokpacio Tov aépa dev TavTICeTal [LE VTN TOL TPOTLIOV AEPQL,
161¢ Oa mpémel va sieoydei 0 oyeTIkOg dlopbwTikdg cvvTELesTS AdOY® Bepuokpaciog Kr, o omoiog divetar amd
oyéon:

294 0825
k. =| ——— , T n Oepuokpacia tov aépa og °C
T (273+ Tj T bEPLOKP p

0825 (8.46)
k. = 5—30 T 1 Oeppoxpacio tov aépo og °F
T 260+ T » 1 M beppoxp p
H el €101k mtdon mieong atov agpaymyd Ba divetor mAéov amd T oyéon:
Ap=Ky - Apyqp (8.47)

010V ApnTP 1) TTTOOT TECTC Yio TPOTLTO aépa. ['pagikn mapdotacn g LeTafoANg Tov 610pHMTIKOD GUVTELESTN
AOY® Beppokpaciog cuvaptioet g Beppokpaciog tov aépa, fdost e oxéong 8.46,divetar oto oynua 8.45.

1,1
g N
Z 1.0
3 ™
3 09
| \\
3 N
© 0,8 \qp\‘
= ™
= RS
2 ~
| g 037 -
3 NNN
= AnS
=] O>6 o
<
0.5
0 50 100 150 200 250 300
Ocppokpacia (°C)

2yqua 8.45. Metafoln tov diopBwtixod cvvieleoti Adyw Oepuorpacioc
ovvoptioel TS Gepuorpoaios Tov aépa.

A6 10 oynua 8.45 mapatnpeiton 6Tt Yo vynAég Beppokpacies Tov aépa 0 SOPOHMTIKOG CLVTEAECTNG
AMOy® Oeppokpaciog maipvel THEG YOUNAOTEPEG TNG HOVAONG, LE OMOTEAECUO VO 00MYel GE VLTOAOYIGUO
younAdtepng mrdong mieong, pe Paon tn oxéon 8.47. Tovto eivar avopevouevo, AOy®m g pelwong g
TUKVOTNTOAG KOL TNG GVVEKTIKOTNTOG TOL aépa o€ VYNAES Bepokpacieg, Tov 0dNYEL GE LEIMON TOV ATOAEIDV
ovvektikotntoc. To avtifeto cvuPaivel yio yapmAéc Bepuokpocieg Tov oépa, Yo TIC 0moiec 0 dopO®TIKOG
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GUVTEAEGTIG AOY® OepLroKpaciog Taipvel TIES VYNAOTEPEG TN HOVASOC, 0ONYDVTAG GE VITOAOYICUO QVENUEVIG
€101KNG TTAOOTG TEGNC.

Emiong, oty mepintwon mov M koTeEPyaoio Kot 1 TpoydTNTO TOL aepaymyol dev TawTileton Ue avty yio
NV omoia 1oYVeL TO OLAyPOULO TTOONG Tieong Tov oynuatog 8.41, tote Oa mpémel vo eicoyOel Evog akdua
S10pBOTIKOC cLVTEAEGTNC, avT) TN Qopd 0 dopbwTikdg cuvteheotng Ady® Tpoydntoag Kr. O dopBmTikog
GUVTEAESTNG AOY® TpoyLTNTAG €£0PTATAL OO TV TPOYVTNTA TG ECMTEPIKNG EMPAVELNG TOL OEPAYMYOV, OO TNV
16000VaUT OLAUETPO TOL OEPUYDYOD KOl OO TNV TOYVLTNTO TNG PONG TOV aépa evidc Tov agpaymyov. O
S10pHmTIKOC cLVTEAESTNC AOY® TpoyDTNTOaG diveTol omd to dudypoppo Tov oynuatog 8.46, cuvoptioel TV
AKOAOVO®V KATIYOPLDV TPAyVTNTOG:

e VYN Agiavon (very smooth),

e uétpuo Agiavon (medium smooth),
e Kkovovikf Aeiavon yaABaviopévng Aapapivag (average pipe),
o uétpuo tpoyvTnTo (Mmedium rough),
e ugydin tpayvnTa, aepaywyoi and toévto (very rough pipes)
2,3
2,2 =TT |
2’ g 127 — ]
2, gl "
0 % 305 2 HEE
19 i ]
L~ 7 r |ty
e 1 1.016 —
3 1,7 /// 2.540
e 16 = —
’ L]
i Eazc N
) ———
2 14 1 B o (O
L T U L+
2 e 3540
=) | ——T
< 11 [ EET ; -
Kavovikf] Agiaven - 6ia|ta peygdn
19 ——————— Méwieiavoy_ 549
0,9 e ]
) ‘\§§§Q\5m\
0,8 Yy Xeiavey F&ij;\n\N
0,7 o
0,6
0,5 1,0 1,5 2,025 5,0 10,0 25,0 50,0

Tayvtnra aépa (m/s)

Zynua 8.46. Merafloln tov diopbwtikod cvviedeatn AOyw tpoydTHTOS COVOPTHOEL THS TOYDTHTOS THS PONGS, THS
10000VoUNS OLOUETPOD Kol THS Kotepyaoiag. O1 O100TATELS THE 1000DVOUNS O1OUETPOD ETval g MM,

Me v gloaymyn Kol Tov dlopfdTIKoD GUVTEAESTH AOY® TPAYDTNTOC, 1| CUVOAIKY TTMOGCT TiEGNS GTOV
aEPOY®YO 1GOVTOL LIE:
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Ap=K; Ky -APyrp- (8.48)

Hopadsypa 8.7

Y1moAoylopudg TTHONE TEONC GE AEPAYDYO

Noa voAoyioTobV:

1. H ntdon mieong oe aepaymyo and yolfaviopévn Aapopiva, opboymvikng dtatopng, dtuotdoemv 900 X
300mmxkon pkovg 45myta mopoyy TpdTumov aépa 1,50n¥/sec.

Onwg oty mponyoduevn TEPITT®GOT, OAAA Y10, 0y@YO e PHETPLO TPAYVTNTO.

Onwg ot dedtepn mepintmon oArd yio Oeppoxpocio agpa 90°C.

Avon:
1° gpdpa:

Bpiockovpe v 100d0voun SIGUETPO Yo TIC OOGTAGEL TOV GUYKEKPIUEVOL OEPOYDYOV €iTE AmO TOV
wivaka 8.3 avtiotoiyiong g 16080vaung SUETPoL agpayyod opfoywvikig datoung (TpoceyyloTikd, ov dgv
éyovpe axpPdS TIC S1H0TAGELG TOV TEPLEYEL), £ite e akpifela ypnopomowdvtag ™ oyéon 8.41.

(a-b) %% (900. 300) %%
de = BOW = de = BOW <:>de =548mm

Me v 16080vaun SIGUeTpo aymyod Kot TV Tapoyn 6ykov aépa mov dtvetar (1,50n¥/s = 1.500It/s)pmd
70 J1Gypappa TTOoNG Tieong dafdlovpe Ty 0K TTOGN TEGNG GTOV agpaymyo ion pe (oynua 8.47):

Apnte = 0,73 Pa/nunkovg aywyov.

Apa yuo 45mpnkovg aymyol 1 GUVOAKY TTdon Tieons Ba etvat:

Apnre = 32,85Pa.
2° epdTNNO:

Amd 1o oynpa 8.47,emiong, dwfalovue tnv TodTNTA POTIS TOL aépa. 6,3m/seclia avt TV TayvTTA,
wodvvaurn owpetpo 548mm ko pétpla TpayvdTNTO ay®yol, amd To oynua 8.46 mpoxvmriel dopBTIKOG
GUVTEAESTIG AOY® TPayOTNTAG 160G [IE:

kr =1,35.

Suven®¢ N véa 101K TTMOON Tigong vroloyileTat:

APg =Ky - APyre < AP, = 135- 3285Pa< Ap, = 44,35Pa
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Zyfua 8.47. Evtomiouog sldIknig ntong meonS Lo KavovikeES ovvOikes Aertovpyiag.

3’ epdTNO:
Amd 1o Odypappo tov ouvvieheot O00pbwong Adyw Oeppokpacioc 1 amd ™ oyéon 8.46, yn
Bepuoxpacio aépa T = 90C, o dopbrTikdg cuvtereotig Adyw Beppokpaciog vmoloyileTar o

0825 0825
K, :( 294 j <k, :(ﬁj <k, = 084

273+ T 273+90
SVVENMC, M TEAIKN TTTMOOT Tieong vroioyileTat:

Apt =Kg -Apr < Apy = 084- 4435Pa<> Apg = 37,25Pa

8.11.1.y. Arndie1ec dvvouikys mieons e eEopTHuATa AEPAYO YDV

Ol andleleg dVVOIKNG THECNG TPOKVLTITOLY amd CAAAYEG GTN POT TOL AEPO OV TPOKOAOVVTOL amd
S1apopo. EEQPTAKLATO TOV OIKTOOV AEPAYDYDV, OTMC EEAPTNHATO GUVIEST|G TV AYOYDV OTIC GUOKEVEG KUl OTO.
OTOULN, KOUTOAO, TUNMOTE, OAAAYEC otn owTtoun kat Stakhadmcelc. Ot andAeleg SUVOLIKNAG TIEoNG OE
eEaptnuato, ot AEYOUEVEC «TOMIKEG OMAOAEEG Tieons», vmoloyilovior pécw adldoToT®V cvvierestdv. O
GUVTEAEGTIG OMOAEIDV POTG EKPPALEL TO AOYO TNG AMMAELNG SVVOLKNG TTiEoNC 0€ €va EAPTNUA AEPUYDYOV, TTPOG
™V apyka StabEctun Suvopikn mieon oV €i6080 TN PONG aépa 6To eEAPTNLLOL

co AP _ AP
uopy (8.49)
P
Omov:
C: 0 00146TOTOG GCVVTEAEGTNG TOTIKMV (SUVOLIKOV) ATOAELDV THEOTG
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p: N mokvoTnTe Tov aépa oe kg/md

Apj . Ol TOTIKEG mdAELES dVVALUKTG TTieons, o Pa

u: N taydTa g eloepyOpevng oo e€dpTnua pong Tov aépa, og M/S

Pu: M apyikd dbésyn duvapukn tieon oty gicodo Tov eEaptipatog, o Pe.

Mo 6ha ta e&aptpata, EKTOG 0o TIG SLUCTOVPADCELS, 1 SLVALIKY TTAOGCT TECTG dVVATOL VO VTTOAOYIGTEL
and ) oxéon:

Ap] = Co : pup (850)

OOV 0 OEIKTNG «0» VTOINAMVEL TO OMPEID AVAPOPAS GTO OTKTLO AEPOYWYDV GTO OTOI0 AVOUTTUGGETOL 1] SOLUVOLIKY
TEONG AVAPOPES Pu,o (G Tpog TV omoia opiletar o cvvteheathg Co).

Ot andAeleg duvapikng mtieong opifovtal pe BAcn TV TPOYUATIKN ToOTNTA PONG TOL 0EPa, Kol Ol MG
TPOG TNV TAYVTNTO TNG PONG GE OO 1603VVOUNG KUKAIKNG Otopétpov. Av Co €ivol 0 GUVIELEGTNG OTOAEIDY
SUVOLUKNG TTiEONS Y10, TAXDTNTO Uo, TOTE 0 cuvteleotc Ci yia SlopopeTIKT TayvTnTa 0€p0. Ui opileTal g:

u;

C =C, [ﬁ} (8.51)

Ymv mepintoon SukAaddoemv €16dyovior 000 GUVTEAECTEC AMMAEIDV OLVOIKNG Tieons, évoag
ouvtekeotrg Ces oV apopd 610 Pacikd kKAado tov diktvov (Straight sectionkot évog axdpa cvvteleotng Cep
oV aPopd 6ToV KAGSO oV glcdyetar e T dakAddwon (branch section)H mtoon dvvapukng mieong oo Vo
TUALOTO TOL OIKTOOL VIOAOYILETOL OO TIC GYECELG:

Aps = Ccs ' pu,c (852)
Ap, =Cep Py (8.53)

OTOV Puc €ivar N dtaBéoin duvapkn Tieon oty €600 TG SlcTAVPOOTS, G TPOG TNV oroia opilovral Kot ot
500 GUVTELEGTEC SUVOUIKDV OTOAEIDV TEGNC.

Mo ™ HETOTPOTY] TV CLVTEAECTMOV OMMAEIOV OSVVOLUIKNG TEONG OE OCTOVPDOGCEIS CE TMEPIMTMOON
SL0QOPETIKNG TayVTNTOC pONG pmopel va ypnotporombei ) oyéon 8.51.

2 ovvéyelo TopovotdlovIol Ol GUVTEAECTEC OMMAEI®MV OUVOLIKNG TEONG YO YOPOKTNPICTIKA
e€0pTALATA, TO, OTTOL0. ATAVTMVTOL CUYVA GE dIKTLA AEPUYDYDOV [6].
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Kepdiao 8

0. AYOYOiL KUKAMKNE O10TOUNG

POén Kot GVGTAROTO SLavounS Yoéng

a.1. Kaumodn agpayayov yovioc 90, r/D = 1,5 kodwdc eéaptiuatoc ASHRAE: CD3-1)

D
Y
D (mm) 75 100 125 150 180 200 230 25(
(C5 0,30 0,21 0,16 0,14 0,12 0,11 0,11 0,11
a..2. Kaumodin agpayayod yovioc 49, r/D = 1,5 kodudc eéaptiuatoc ASHRAE: CD3-3)
- 45°
D
D (mm) 75 100 125 150 180 200 230 25(
Co 0,18 0,13 0,10 0,08 0,07 0,07 0,07 0,07
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0..3. Kaumodn agpaynyod trvywth, yovioc 90, r/D = 1,5 wdikdc eéaptiuatoc ASHRAE: CD3-5)

D (mm)

100

150

200

250 300 350 400

0,57

0,43

0,34

0,28 0,26 0,25 0,25

a..4. Kaumodn agpayayod ttoyot, yoviac 45, r/D = 1,5 wdikdc sEaptuatoc ASHRAE: CD3-7)

N
7 >
D L - r
A0
_
D (mm) 100 150 200 250 300 350 400
GCo 0,34 0,26 0,21 0,17 0,16 0,15 0,1%
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0..5. AleGTOAM KOVIKOD GYNUOTOC, KVKAKH o€ opboymvikh Swatoun (kwdwoc eEoptinatoc ASHRAE: ED2-1)

IIpog
¢ 0 AvVEMOTI PO
E) 1?0 y Hix W1 N
L
Twég G
L/ Do

A1/Ao 0,5 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,( 8,0 10,0 12,0 14,0
1,0/ 0,00 | 0,00| 0,004 0O00 0,00 0,00 0,00 O,00 O0j00O Qq,0Q000
0,5/ 0,03 0,02 0,03 0,03 o004 005 0,06 0,08 0{10 Q11130
20| 0,08| 0,06f 0,04 004 0,04 005 0,05 O6 0j08 Q,09100
25| 0,13 | 0,09/ 0,06/ 0,08 OO 006 0,06 006 O0j07 0q,08090
3,0| 0,17 | 0,12f 0,09 0,04 OOy 0,06 0,06 O, 07 0{07 (@08080
40| 0,23| 0,17| 0,12/ 0,10 0,09 0,08 0,08 0,08 0j08 (,08080
6,0| 0,30 | 0,22 0,16/ 0,23 0,12 0,10 0,00 0,09 0j09 Q,09080
80| 0,34 | 0,26/ 0,28 0,13 0,28 0,72 0,11 oO,i0 0{09 (@,0909 0

Béktio yovia 0 (°)

A1/Ao 0,5 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,( 8,0 10,0 12,0 14,0
1,0, 0,0 0,0 0,0 0,0 0,d 0,0 0,0 0J0 0,0 0,0 0 0,
15| 17,0/ 10,0 6,5 4.5 35 2,8 2,2 1,7 1,2 1,00,8
2,0 21,01 14,0 8,5 6,2 5,( 4,3 3,8 3,0 2,3 2,01,6
2,5| 25,01 16,0 10,C 7.4 6,0 54 48 40 3,5 3,2,5
3,0 27,00 17,0 11, 8.5 7,0 6,1 5]6 48 4,2 3,83,2
4,0 29,00 20,0 13, 9,8 8,0 7,2 6/6 5,8 5,2 4.84,4
6,0 31,01 21,0 14,C 11,0 9,4 8,2 714 6,2 56 2 b5, 4,7
8,0 32,0 22,0 15/ 12,0 10J0 8,8 8,0 §,6 58,4 b 50
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0..6. Al0GTOA | GLGTOAM] KUKAIKNC 6€ KUKAMKN dtatoun] — avappoenon aépo (kadwoc eaptiuatoc ASHRAE:

ED4-1)

\
Q _ po 0 - Mpos
UVEMIGTI PO
Tipég Co
T'ovia 6 (°)
Ao/A1 10 15 20 30 45 60
0,063| 0,20 | 0,29, 0,38 0,60 0,84 0,88
0,10| 0,20 | 0,27 0,38 0,59 0,76 0,80
0,167| 0,18 | 0,25/ 0,33 0,48 0,66 0,77
0,25| 0,16 | 0,21 0,30, 0,46 0,61 0,68
0,50| 0,11 | 0,23( 0,19 0,32 0,33 0,33
1,00| 0,00 | 0,00, 0,00 0,00 0,00 0,00
2,00| 0,212 | 0,29 0,19 0,19 0,28 0,27
400/ 0,75| 0,70 0,70, 0,70 0,90 1,09
6,00| 1,73 | 158 1,58 1,58 2,12 2,66
0.7. Awotavpmon 9@ (koducodc eEaptiuatoc ASHRAE: ED5-3)
D¢ -Ds 25mm min
300mm max
Qs o g Qe
A | D T\j De| “pc
90 !
] |
|
i T25mm
25mm—>L¢J<—25mm
Qb[Ah
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Tipéc Cp yia De < 250mm

Q/Qc
AdJA: | AvlAc 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9
0,1 -13,39 -1,73 0,13 0,68 0,89 0,98 1,02 1,05 1,08
0,2 -56,68 -9,99 -2,53 -0,32 0,52 0,88 1,04 1,12 1,18
0,3 -128,89| -23,79 -6,99 -2,02 -0,12 0,68 1,04 1,20 1,29
0,4 | -230,03| -43,12 | -13,26 -4,40 -1,04 0,40 1,03 1,30 1,42
0,5 -360,10| -68,01 | -21,33 -7,49 -2,23 0,02 1,00 1,40 1,53
0.1 0,6 -519,10| -98,44 | -31,20 | -11,27 -3,69 -0,46 0,95 1,52 1,66
0,7 -706,92 | -134,35| -42,83 | -15,70 -5,38 -0,99 0,93 1,70 1,88
0,8 -923,6¢ | -175,7¢ | -56,2¢ -20,82 -7,34 -1,6C 0,9C 1,91 2,1t
0,9 [-1.169,00 -222,75| -71,47 | -26,62 -9,56 -2,30 0,87 2,14 2,44
1,0 |-1.444,0Q -275,24| -88,47 | -33,10 | -12,04 -3,08 0,84 2,40 2,76
0,1 -5,3¢ -0,12 0,6¢ 0,92 1,01 1,04 1,0¢€ 1,0¢ 1,1:
0,2 -24,56 -3,63 -0,36 0,59 0,93 1,08 1,14 1,19 1,27
0,3 -56,72 -9,54 -2,15 -0,01 0,78 1,10 1,23 1,30 1,39
0,4 -101,8: | -17,8¢ -4,6¢& -0,87 0,52 1,0¢ 1,32 1,41 1,4¢
0,5 -159,91| -28,59 -7,98 -2,02 0,17 1,05 1,40 1,51 1,51
0.2 0,6 -230,83| -41,68 | -11,98 -3,39 -0,24 1,03 1,53 1,66 1,61
0,7 -314,56| -57,10 | -16,68 -4,98 -0,69 1,04 1,71 1,90 1,82
0,8 -411,18| -74,90 | -22,10 -6,82 -1,21 1,04 1,92 2,16 2,05
0,9 -520,69| -95,08 | -28,25 -8,90 -1,81 1,04 2,15 2,45 2,31
1,0 -643,09 | -117,63| -35,12 | -11,24 -2,47 1,04 2,41 2,78 2,58
0,1 -2,67 0,42 0,88 1,01 1,05 1,07 1,09 1,11 1,18
0,2 -14,0¢ -1,5¢ 0,3¢ 0,8¢ 1,0¢ 1,1¢ 1,1¢ 1,2t 1,34
0,3 -33,18 -4,91 -0,58 0,64 1,07 1,23 1,30 1,34 1,44
0,4 -60,09 -9,68 -1,94 0,24 1,00 1,29 1,39 1,42 1,47
0,5 -94,8( -15,8¢ -3,74 -0,3< 0,87 1,32 1,4¢ 1,4¢ 1,3¢
0.3 0,6 -136,97| -23,33 -5,84 -0,92 0,81 1,45 1,65 1,66 1,53
0,7 -186,81| -32,14 -8,32 -1,62 0,74 1,61 1,88 1,88 1,70
0,8 -244,3% | -42,3( -11,1¢ -2,4% 0,6t 1,7¢ 2,14 2,1z 1,8¢
0,9 -309,54| -53,82 | -14,44 -3,35 0,54 1,98 2,42 2,41 2,08
1,0 -382,43| -66,70 | -18,08 -4,39 0,42 2,19 2,74 2,72 2,29
0,1 -1,3€ 0,6¢ 0,9¢ 1,0¢ 1,0¢ 1,1C 1,11 1,14 1,2:
0,2 -8,95 -0,54 0,71 1,04 1,15 1,20 1,22 1,26 1,40
0,3 -21,82 -2,70 0,16 0,94 1,19 1,29 1,32 1,35 1,47
0,4 -39,99 -5,81 -0,67 0,73 1,19 1,35 1,39 1,39 1,41
0.4 0,5 -63,37 -9,82 -1,75 0,45 1,18 1,42 1,47 1,43 1,32
0,6 -91,72 | -14,59 -2,97 0,20 1,26 1,60 1,67 1,60 1,43
0,7 -125,23| -20,24 -4,41 -0,10 1,34 1,81 1,90 1,81 1,56
0,8 -163,91| -26,77 -6,09 -0,45 1,43 2,04 2,16 2,03 1,69
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Tipég Cp yia De < 250mm

Q/Qc
AdAc | Al/AC 0,1 0,2 0,2 0,4 0,c 0,€ 0,7 0,8 0,¢
0,9 | -207,76| -34,17 | -7,99 -0,85 1,53 2,30 2,44 2,28 1,82
1,C | -256,7¢ | -42,4¢ | -10,1Z -1,3C 1,65 2,5¢ 2,7¢ 2,54 1,9¢

0,1 -0,60 0,85 1,04 1,09 1,11 1,12 1,13 1,16 1,27

0,2 -6,03 0,04 0,91 1,13 1,20 1,22 1,24 1,29 1,44

0,3 -15,3¢ -1,4¢€ 0,5¢ 1,0¢ 1,2¢ 1,3C 1,32 1,3¢ 1,4¢

0,4 -28,59 | -3,67 -0,01 0,96 1,26 1,34 1,35 1,32 1,29

0,5 -45,45 | -6,42 -0,66 0,85 1,33 1,45 1,45 1,38 1,24

0.5 0,6 -65,92 | -9,70 -1,41 0,78 1,46 1,64 1,63 1,53 1,32
0,7 -90,12 | -13,58 | -2,29 0,69 1,61 1,86 1,85 1,70 1,39
0,8 | -118,07| -18,07 | -3,32 0,57 1,78 2,11 2,09 1,89 1,46
0,9 | -149,75| -23,18 | -4,49 0,43 1,96 2,38 2,35 2,09 1,53
1,0 | -185,19| -28,89 | -5,81 0,27 2,16 2,67 2,63 2,31 1,57
0,1 -0,11 0,96 1,09 1,12 1,12 1,13 1,15 1,18 1,31
0,2 -4,20 0,39 1,03 1,18 1,22 1,24 1,26 1,30 1,47
0,3 -11,33 | -0,72 0,79 1,16 1,27 1,30 1,31 1,33 1,43
0,4 -21,5i -2,4z 0,3¢ 1,0¢ 1,28 1,2¢ 1,27 1,22 1,12
0,5 -34,29 | -4,35 -0,03 1,07 1,38 1,44 141 1,32 1,16
0.6 0,6 -49,85 | -6,73 -0,50 1,08 1,54 1,63 1,57 1,45 1,19
0,7 -68,2¢ -9,5¢ -1,0¢ 1,0¢ 1,71 1,8¢ 1,7¢ 1,5¢ 1,21
0,8 -89,52 | -12,81 | -1,72 1,10 1,91 2,07 1,97 1,73 1,22
0,9 | -113,64| -16,52 | -2,47 1,10 2,12 2,32 2,20 1,88 1,21
1,C | -140,6z | -20,6¢ -3,3¢ 1,0¢ 2,3t 2,6( 2,44 2,0¢ 1,1¢
0,1 0,22 1,08 1,12 1,14 1,14 1,14 1,16 1,20 1,35
0,2 -3,00 0,62 1,10 1,21 1,23 1,24 1,26 1,31 1,49
0,3 -8,74 -0,27 0,91 1,19 1,26 1,27 1,27 1,28 1,36
0,4 -16,90 | -1,59 0,58 1,11 1,25 1,27 1,24 1,18 1,06
0.7 0,5 -26,99 | -3,06 0,33 1,17 1,38 141 1,36 1,26 1,06

0,6 -39,35 | -4,86 0,02 1,22 1,54 1,57 1,50 1,35 1,05

0,7 -53,97 | -7,01 -0,35 1,29 1,72 1,76 1,65 1,45 1,02

0,8 -70,87 -9,5(C -0,7¢ 1,3¢ 1,91 1,97 1,82 1,54 0,9¢

0,9 -90,04 | -12,34 | -1,31 141 2,12 2,19 2,00 1,64 0,86

1,0 | -111,50( -15,53 | -1,89 1,46 2,34 2,43 2,19 1,73 0,72

0,1 0,4¢ 1,0¢ 1,14 1,1¢ 1,1¢ 1,1¢ 1,1% 1,22 1,3¢

0,2 -2,20 0,76 1,14 1,22 1,24 1,24 1,26 1,31 1,49

0,3 -7,04 -0,01 0,95 1,18 1,23 1,23 1,23 1,22 1,27

0,8 0,4 -13,7i -1,0¢ 0,71 1,15 1,24 1,24 1,2C 1,1 1,0C

0,5 -22,11 | -2,24 0,54 1,20 1,36 1,36 1,30 1,19 0,97

0,6 -32,33 | -3,69 0,31 1,27 1,50 1,50 141 1,25 0,90

0,7 -44,42 | 5,41 0,04 1,34 1,66 1,65 1,53 1,30 0,81

®épuavon —Poén — Khpatiopdc 8.68




Kepdiao 8

POén Kot GVGTAROTO SLavounS Yoéng

Tipég Cp yia De < 250mm

Q/Qc
AdJA: | AvlAc 0,1 0,2 0,2 0,4 0.t 0,€ 0,7 0,8 0,¢
0,8 -58,40 -7,42 -0,29 1,42 1,83 1,83 1,65 1,35 0,67
0,¢ -74,2¢ -9,7z2 -0,67 1,4¢ 2,01 2,01 1,7¢ 1,3¢ 0,4¢
1,0 -92,06 | -12,30 -1,12 1,56 2,21 2,20 1,92 1,40 0,24
0,1 0,62 1,12 1,16 1,16 1,16 1,17 1,19 1,24 1,41
0,2 -1,67 0,8t 1,1¢ 1,22 1,2: 1,24 1,2t 1,3(C 1,4¢
0,3 -5,95 0,12 0,95 1,14 1,18 1,18 1,16 1,15 1,14
0,4 -11,68 -0,74 0,77 1,12 1,20 1,20 1,16 1,08 0,93
0,5 -18,85 -1,74 0,63 1,18 1,31 1,30 1,23 1,11 0,86
0.9 0,6 -27,63 -2,98 0,44 1,24 1,42 1,41 1,31 1,13 0,75
0,7 -38,04 -4,45 0,21 1,30 1,55 1,53 1,39 1,14 0,58
0,8 -50,07 -6,17 -0,07 1,36 1,69 1,66 1,47 1,13 0,37
0,9 -63,75 -8,14 -0,40 1,42 1,83 1,79 1,54 1,11 0,09
1,0 -79,08 | -10,36 -0,79 1,46 1,98 1,92 1,61 1,06 -0,26
0,1 0,74 1,15 1,18 1,17 1,17 1,18 1,20 1,25 1,43
0,2 -1,33 0,89 1,16 1,21 1,22 1,22 1,24 1,29 1,46
0,3 -5,3C 0,1t 0,9C 1,0¢ 1,11 1,11 1,0¢ 1,0¢ 0,9¢
0,4 -10,31 -0,57 0,78 1,09 1,16 1,15 1,11 1,03 0,86
0,5 -16,71 -1,47 0,64 1,13 1,24 1,22 1,15 1,03 0,74
1.0 0,6 -24,5¢ -2,5¢ 0,4¢ 1,17 1,32 1,3C 1,2C 1,01 0,57
0,7 -33,87 -3,93 0,23 1,20 1,41 1,38 1,24 0,97 0,34
0,8 -44.64 -5,49 -0,05 1,22 1,51 1,46 1,27 0,91 0,05
0,¢ -56,8¢ -7,2¢ -0,3¢ 1,24 1,5¢ 1,54 1,2¢ 0,82 -0,3¢
1,0 -70,62 -9,32 -0,77 1,24 1,68 1,61 1,28 0,69 -0,80
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Tég Cs yra De < 250mm

QJQc
AdJA: | AvlAc 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9
0,10 6,57 1,67 1,10 0,95 0,88 0,85 0,84 0,83 0,82
0,20 4,13 1,39 1,03 0,92 0,87 0,85 0,83 0,83 0,82
0,30 3,30 1,30 1,00 0,91 0,87 0,85 0,83 0,82 0,82
0,40 2,89 1,24 0,99 0,90 0,86 0,84 0,83 0,82 0,82
0,50 2,63 1,21 0,97 0,90 0,86 0,84 0,83 0,82 0,82
0.1 0,60 2,45 1,18 0,97 0,89 0,86 0,84 0,83 0,82 0,82
0,70 2,32 1,16 0,96 0,89 0,86 0,84 0,83 0,82 0,82
0,8 2,2z 1,1t 0,9t 0,8¢ 0,8t 0,8¢ 0,8: 0,82 0,82
0,90 2,14 1,13 0,95 0,88 0,85 0,84 0,83 0,82 0,82
1,00 2,07 1,12 0,94 0,88 0,85 0,84 0,83 0,82 0,82
0,1C 34,5 5,2¢ 2,11 1,2¢ 0,9¢ 0,8¢ 0,7¢ 0,71 0,6¢
0,20 18,11 3,42 1,62 1,11 0,90 0,80 0,74 0,70 0,68
0,30 12,67 2,79 1,45 1,04 0,87 0,78 0,73 0,70 0,68
0,4C 9,9¢ 2,45 1,3¢ 1,01 0,8t 0,71 0,72 0,6¢ 0,67
0,50 8,39 2,27 1,30 0,98 0,84 0,76 0,72 0,69 0,67
0.2 0,60 7,34 2,13 1,26 0,96 0,83 0,76 0,72 0,69 0,67
0,70 6,61 2,02 1,22 0,95 0,82 0,75 0,71 0,69 0,67
0,80 6,08 1,94 1,19 0,93 0,81 0,75 0,71 0,68 0,67
0,90 5,68 1,87 1,17 0,92 0,80 0,74 0,70 0,68 0,66
1,00 4,55 1,61 1,05 0,86 0,76 0,71 0,68 0,66 0,65
0,10 90,35 12,35 4,15 2,07 1,30 0,95 0,76 0,65 0,59
0,2(C 44 ,3: 7,1¢ 2,8( 1,57 1,0¢ 0,84 0,71 0,63 0,57
0,30 29,24 5,46 2,33 1,40 1,00 0,80 0,69 0,62 0,57
0,40 21,88 4,59 2,09 1,30 0,96 0,78 0,67 0,61 0,56
0,5(C 17,62 4,0¢ 1,9¢ 1,24 0,92 0,7¢ 0,6¢ 0,6( 0,5¢
0.3 0,60 14,90 3,71 1,82 1,19 0,90 0,74 0,65 0,59 0,55
0,70 13,06 3,45 1,74 1,15 0,88 0,73 0,64 0,59 0,55
0,8 11,7¢ 3,2¢ 1,67 1,12 0,8¢ 0,72 0,62 0,5¢ 0,54
0,90 9,02 2,64 1,41 0,97 0,77 0,66 0,59 0,54 0,51
1,00 8,36 2,52 1,36 0,95 0,75 0,65 0,58 0,54 0,51
0,1C 167,7¢ 22,21 7,04 3,22 1,81 1,17 0,84 0,64 0,52
0,20 78,99 12,25 4,42 2,26 1,39 0,97 0,74 0,60 0,50
0,30 50,14 8,96 3,54 1,92 1,24 0,90 0,70 0,57 0,49
0,40 36,26 7,32 3,08 1,74 1,16 0,85 0,67 0,56 0,48
0.4 0,50 28,38 6,35 2,80 1,63 1,10 0,82 0,65 0,54 0,47
0,60 23,50 5,72 2,61 1,54 1,05 0,79 0,63 0,53 0,46
0,70 20,32 5,27 2,46 1,47 1,02 0,77 0,62 0,52 0,45
0,80 14,94 4,13 1,98 1,21 0,85 0,65 0,53 0,46 0,40
®épuavon —Poén — Khpatiopdc 8.7C




Kepdiao 8

POén Kot GVGTAROTO SLavounS Yoéng

Tiég Cs yra De < 250mm

QJQc
AdJA: | AvlAc 0,1 0,2 0,2 0,4 0,5 0,€ 0,7 0,8 0,¢
0,90 13,55 3,88 1,89 1,16 0,82 0,63 0,52 0,45 0,39
1,0C 12,6¢ 3,6¢ 1,8C 1,1z 0,7¢ 0,62 0,51 0,44 0,3¢
0,10 | 252,09 | 33,17 10,32 4,56 2,44 1,47 0,97 0,67 0,49
0,20 | 114,73 | 17,76 6,27 3,07 1,79 1,16 0,81 0,60 0,46
0,3( 70,5¢€ 12,71 4,97 2,5¢€ 1,5¢€ 1,0t 0,7t 0,5¢ 0,44
0,40 49,68 10,24 4,23 2,29 1,43 0,98 0,71 0,54 0,42
0,50 38,12 8,81 3,81 2,11 1,34 0,93 0,68 0,52 0,41
0.5 0,60 31,23 7,90 3,53 1,99 1,27 0,88 0,65 0,50 0,39
0,70 21,87 6,00 2,75 1,57 1,01 0,71 0,52 0,40 0,32
0,80 19,30 5,57 2,59 1,49 0,96 0,67 0,50 0,38 0,30
0,90 17,84 5,27 2,46 1,42 0,92 0,65 0,48 0,37 0,29
1,00 17,16 5,05 2,36 1,36 0,88 0,62 0,46 0,35 0,28
0,10 | 323,56 | 42,99 13,40 5,88 3,09 1,80 1,12 0,73 0,48
0,20 | 142,32 | 22,64 8,06 3,91 2,23 1,39 0,92 0,63 0,44
0,30 84,89 16,05 6,28 3,24 1,92 1,23 0,83 0,58 0,41
0,4C 58,4: 12,9( 5,3¢ 2,8¢ 1,7t 1,14 0,7¢ 0,5¢ 0,3¢
0,50 44,34 11,13 4,86 2,66 1,63 1,07 0,74 0,52 0,37
0.6 0,60 29,06 8,20 3,69 2,04 1,25 0,81 0,55 0,38 0,26
0,7¢ 24,71 7,51 3,44 1,91 1,1¢ 0,71 0,52 0,3t 0,24
0,80 22,56 7,06 3,26 1,81 1,11 0,72 0,48 0,33 0,22
0,90 21,89 6,78 3,12 1,73 1,06 0,68 0,45 0,30 0,20
1,0C 22,2¢ 6,61 3,0C 1,65 1,0C 0,6t 0,4: 0,2¢ 0,1¢
0,10 | 360,67 | 49,26 15,65 6,94 3,65 2,11 1,29 0,80 0,49
0,20 | 152,32 | 25,82 9,48 4,66 2,65 1,63 1,04 0,68 0,44
0,30 87,85 18,38 7,46 3,88 2,29 1,44 0,94 0,62 0,40
0,40 59,34 14,92 6,47 3,48 2,09 1,33 0,87 0,58 0,37
0,50 35,18 10,56 4,78 2,60 1,55 0,97 0,62 0,38 0,22
0.7 0,60 28,26 9,561 4,41 2,42 1,45 0,90 0,57 0,35 0,19
0,70 25,45 8,91 4,16 2,28 1,36 0,85 0,53 0,32 0,17
0,8(¢ 25,21 8,6( 3,9¢ 2,1¢ 1,2¢ 0,7¢ 0,4¢ 0,2¢ 0,14
0,90 26,68 8,48 3,86 2,08 1,22 0,74 0,45 0,25 0,12
1,00 29,34 8,49 3,77 2,01 1,16 0,70 0,41 0,22 0,10
0,1C 343,4¢ 49,71 16,45 7,52 4,0z 2,3t 1,4z 0,81 0,51
0,20 | 136,74 | 26,38 10,30 5,22 3,01 1,85 1,17 0,74 0,45
0,30 75,52 19,20 8,32 4,45 2,64 1,66 1,06 0,67 0,41
0,8 0,4C 37,5¢ 12,7¢ 5,92 3,28 1,91 1,17 0,72 0,4z 0,21
0,50 27,25 11,28 541 2,98 1,77 1,08 0,66 0,37 0,18
0,60 24,23 10,57 5,10 2,81 1,66 1,01 0,60 0,33 0,14
0,70 25,36 10,32 4,91 2,69 1,57 0,94 0,55 0,29 0,11
®épuavon —Poén — Khpatiopdc 8.71




Kepdiao 8

POén Kot GVGTAROTO SLavounS Yoéng

Tiég Cs yra De < 250mm

QJQc
AdJA: | AvlAc 0,1 0,2 0,2 0,4 0,5 0,€ 0,7 0,8 0,¢
0,80 29,09 10,37 4,80 2,59 1,50 0,88 0,50 0,25 0,08
0,9( 34,5t 10,6( 4,74 2,50 1,4z 0,82 0,4¢ 0,21 0,0t
1,00 41,23 10,98 4,71 2,43 1,36 0,77 0,41 0,18 0,01
0,10 | 256,86 | 42,66 15,41 7,44 4,14 2,48 1,53 0,93 0,54
0,2¢ 90,7( 23,7: 10,3« 5,54 3,2¢ 2,0t 1,3C 0,81 0,47
0,30 29,93 14,20 6,95 3,86 2,30 1,41 0,85 0,48 0,22
0,40 16,27 12,21 6,28 3,55 2,12 1,29 0,77 0,42 0,18
0,50 14,80 11,58 5,96 3,35 1,99 1,20 0,70 0,37 0,14
0.9 0,60 19,43 11,62 5,81 3,23 1,89 1,13 0,64 0,32 0,10
0,70 27,55 12,06 5,77 3,14 1,81 1,06 0,59 0,27 0,06
0,80 37,84 12,73 5,79 3,07 1,74 0,99 0,53 0,23 0,02
0,90 49,59 13,57 5,85 3,01 1,67 0,93 0,48 0,18 -0,02
1,00 62,35 14,52 5,94 2,97 1,61 0,87 0,42 0,14 -0,06
0,10 94,95 27,29 12,24 6,64 3,96 2,48 1,57 0,98 0,57
0,20 -6,40 12,70 7,32 4,31 2,64 1,64 1,00 0,56 0,25
0,3( -17,3¢ 10,9( 6,6¢€ 3,97 2,44 1,51 0,9C 0,4¢ 0,2C
0,40 | -11,05 11,02 6,50 3,82 2,32 1,41 0,83 0,43 0,15
0,50 2,15 11,91 6,54 3,74 2,23 1,33 0,76 0,38 0,10
1.0 0,6( 18,8( 13,1¢ 6,67 3,7C 2,1¢ 1,2¢ 0,7C 0,32 0,0¢
0,70 37,42 14,67 6,86 3,68 2,09 1,19 0,63 0,26 0,01
0,80 57,27 16,30 7,09 3,67 2,03 1,12 0,57 0,21 -0,04
0,9(¢ 77,9% 18,0: 7,3t 3,6¢€ 1,97 1,0¢ 0,51 0,1t -0,0¢
1,00 99,20 19,80 7,61 3,67 1,92 1,00 0,45 0,10 -0,14
®épuavon —Poén — Khpatiopdc 8.72




Kepdiao 8

POén Kot GVGTAROTO SLavounS Yoéng

Tipég Co yio De > 250mm

Q/Qc
AdJA: | AvlAc 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9
0,1 -13,86 -1,90 0,03 0,61 0,83 0,92 0,96 0,98 0,98
0,2 -58,25 | -10,48 -2,80 -0,51 0,36 0,74 0,90 0,96 0,96
0,3 -132,23| -24,75 -7,50 -2,36 -0,39 0,45 0,82 0,96 0,96
0,4 | -235,84| -44,74 | -14,07 -4,93 -1,43 0,07 0,73 0,98 0,99
0,5 -369,15| -70,45 | -22,51 -8,23 -2,76 -0,42 0,61 1,01 1,05
0.1 0,6 -532,21| -101,89| -32,83 | -12,26 -4,38 -1,00 0,48 1,06 1,13
0,7 -725,06| -139,08( -45,04 | -17,02 -6,30 -1,70 0,33 1,13 1,24
0,8 -947,71 | -182,07 | -59,1¢t -22,5% -8,52 -2,5C 0,1¢€ 1,22 1,3¢
0,9 -1,20 | -230,76| -75,15 | -28,78 | -11,03 -3,40 -0,03 1,32 1,55
1,0 -1,48 | -285,27| -93,06 | -35,78 | -13,84 -4,41 -0,25 1,43 1,75
0,1 -5,8¢ -0,3¢ 0,54 0,81 0,91 0,9t 0,97 0,97 0,9¢
0,2 -26,08 -4,19 -0,70 0,33 0,71 0,87 0,93 0,95 0,93
0,3 -59,71 | -10,53 -2,72 -0,43 0,43 0,78 0,91 0,95 0,91
0,4 -106,7¢ | -19,3¢ -5,5¢ -1,4¢€ 0,0t 0,67 0,91 0,91 0,91
0,5 -167,36| -30,77 -9,12 -2,78 -0,42 0,55 0,93 1,02 0,93
0.2 0,6 -241,50| -44,68 | -13,50 -4,37 -0,97 0,42 0,96 1,10 0,98
0,7 -329,25| -61,15 | -18,68 -6,25 -1,62 0,27 1,02 1,21 1,06
0,8 -430,67| -80,18 | -24,67 -8,42 -2,37 0,10 1,09 1,35 1,17
0,9 -545,81| -101,78| -31,47 | -10,89 -3,22 -0,08 1,17 1,52 1,31
1,0 -674,72| -125,98| -39,08 | -13,64 -4,17 -0,28 1,28 1,72 1,48
0,1 -3,26 0,15 0,70 0,86 0,93 0,96 0,97 0,97 0,95
0,2 -15,5(C -2,1¢€ -0,04 0,5¢ 0,81 0,9( 0,9 0,94 0,91
0,3 -35,76 -5,90 -1,20 0,16 0,66 0,85 0,92 0,92 0,88
0,4 -64,09 | -11,09 -2,78 -0,38 0,48 0,82 0,93 0,94 0,86
0,5 -100,5¢ | -17,7: -4,7¢ -1,0€ 0,2¢ 0,8(C 0,97 0,9¢ 0,87
0.3 0,6 -145,16| -25,85 -7,21 -1,86 0,06 0,80 1,05 1,05 0,90
0,7 -198,01| -35,46 | -10,08 -2,81 -0,19 0,82 1,15 1,16 0,96
0,8 -259,1% | -46,5¢ -13,3¢ -3,8¢ -0,47 0,8t 1,2¢ 1,3(C 1,0t
0,9 -328,59| -59,18 | -17,15 -5,11 -0,78 0,89 1,44 1,47 1,17
1,0 -406,44| -73,33 | -21,37 -6,48 -1,12 0,94 1,63 1,68 1,32
0,1 -1,9¢ 0,3¢ 0,71 0,8¢ 0,94 0,9¢ 0,97 0,91 0,9t
0,2 -10,31 -1,18 0,26 0,69 0,84 0,91 0,93 0,93 0,90
0,3 -23,96 -3,65 -0,48 0,43 0,75 0,88 0,91 0,91 0,86
0,4 -42,98 -7,03 -1,46 0,11 0,67 0,87 0,93 0,91 0,84
0.4 0,5 -67,44 | -11,35 -2,69 -0,26 0,59 0,90 0,97 0,94 0,84
0,6 -97,39 | -16,60 -4,17 -0,69 0,52 0,95 1,06 1,01 0,87
0,7 -132,88| -22,81 -5,91 -1,17 0,46 1,03 1,17 1,11 0,92
0,8 -173,96| -29,99 -7,90 -1,73 0,40 1,15 1,33 1,24 1,00
®épuavon —Poén — Khpatiopdc 8.73



Kepdiao 8

POén Kot GVGTAROTO SLavounS Yoéng

Twég Gy 1o De > 250mm

Q/Qc
AdJA: | AvlAc 0,1 0,2 0,2 0,4 0.t 0,€ 0,7 0,8 0,¢
0,9 -220,69| -38,15 | -10,16 -2,35 0,35 1,29 1,51 1,40 1,11
1,C -273,12 | -47,3] -12,7(¢ -3,04 0,2¢ 1,4¢ 1,74 1,61 1,2¢
0,1 -1,26 0,51 0,81 0,90 0,94 0,96 0,97 0,96 0,95
0,2 -7,26 -0,62 0,43 0,75 0,86 0,91 0,93 0,93 0,90
0,3 -16,9¢ -2,3E -0,07 0,57 0,8(C 0,8¢ 0,91 0,9(¢ 0,87
0,4 -30,49 -4,67 -0,72 0,38 0,76 0,89 0,92 0,90 0,85
0,5 -47,82 -7,61 -1,50 0,19 0,75 0,93 0,97 0,93 0,85
0.5 0,6 -69,03 | -11,17 -2,42 -0,03 0,76 1,01 1,05 0,98 0,88
0,7 -94,17 | -15,37 -3,49 -0,26 0,80 1,13 1,17 1,07 0,93
0,8 -123,30| -20,22 -4,71 -0,50 0,87 1,29 1,33 1,20 1,02
0,9 -156,48| -25,73 -6,09 -0,77 0,96 1,48 1,53 1,36 1,13
1,0 -193,74| -31,92 -7,63 -1,07 1,06 1,71 1,77 1,56 1,28
0,1 -0,79 0,59 0,83 0,91 0,95 0,96 0,97 0,97 0,95
0,2 -5,28 -0,27 0,54 0,78 0,88 0,91 0,93 0,93 0,91
0,3 -12,43 -1,51 0,18 0,66 0,83 0,89 0,91 0,91 0,89
0,4 -22,2¢ -3,1¢ -0,2¢ 0,5t 0,82 0,9( 0,9z 0,91 0,8¢
0,5 -34,92 -5,19 -0,74 0,46 0,84 0,95 0,96 0,93 0,89
0.6 0,6 -50,35 -7,64 -1,30 0,38 0,91 1,05 1,04 0,98 0,93
0,7 -68,6¢ -10,52 -1,94 0,3z 1,01 1,1¢ 1,1¢€ 1,07 0,9¢
0,8 -89,89 | -13,83 -2,65 0,26 1,15 1,36 1,33 1,19 1,08
0,9 -114,09| -17,61 -3,46 0,22 1,32 1,59 1,53 1,35 1,21
1,C -141,37 | -21,8¢ -4,3t 0,1¢ 1,54 1,8t 1,77 1,54 1,37
0,1 -0,47 0,65 0,85 0,92 0,95 0,96 0,97 0,97 0,96
0,2 -3,90 -0,03 0,61 0,81 0,89 0,92 0,94 0,94 0,93
0,3 -9,25 -0,94 0,35 0,72 0,85 0,90 0,92 0,92 0,92
0,4 -16,54 -2,10 0,07 0,66 0,85 0,91 0,93 0,92 0,92
0,5 -25,85 -3,51 -0,22 0,64 0,90 0,97 0,97 0,94 0,95
0.7 0,6 -37,21 -5,18 -0,54 0,65 1,00 1,07 1,05 1,00 1,00
0,7 -50,68 -7,13 -0,87 0,70 1,14 1,22 1,17 1,08 1,08
0,8 -66,31 -9,37 -1,24 0,7¢ 1,3t 1,41 1,3¢ 1,21 1,2C
0,9 -84,17 | -11,92 -1,64 0,89 1,56 1,65 1,53 1,36 1,34
1,0 -104,29| -14,78 -2,09 1,03 1,84 1,94 1,78 1,56 1,52
0,1 -0,2z 0,6¢ 0,87 0,9 0,9t 0,91 0,97 0,9¢ 0,97
0,2 -2,90 0,15 0,67 0,83 0,90 0,93 0,94 0,95 0,96
0,3 -6,91 -0,53 0,47 0,76 0,87 0,91 0,93 0,94 0,96
0,8 0,4 -12,31 -1,34 0,3C 0,74 0,8¢ 0,9 0,94 0,9t 0,9¢
0,5 -19,16 -2,29 0,15 0,77 0,94 0,99 0,98 0,98 1,03
0,6 -27,50 -3,39 0,01 0,84 1,06 1,09 1,06 1,03 1,11
0,7 -37,38 -4,66 -0,11 0,97 1,23 1,24 1,18 1,12 1,21
®épuavon —Poén — Khpatiopdc 8.74




Kepdiao 8

POén Kot GVGTAROTO SLavounS Yoéng

Twég Gy 1o De > 250mm

Q/Qc
AdJA: | AvlAc 0,1 0,2 0,2 0,4 0.t 0,€ 0,7 0,8 0,¢
0,8 -48,87 -6,11 -0,22 1,15 1,46 1,45 1,35 1,25 1,35
0,¢ -62,01 -7,75 -0,3< 1,37 1,7z 1,7¢ 1,5t 1,41 1,52
1,0 -76,85 -9,59 -0,44 1,63 2,06 2,00 1,80 1,61 1,73
0,1 -0,05 0,72 0,88 0,93 0,96 0,97 0,98 0,99 0,99
0,2 -2,14 0,2¢ 0,71 0,8t 0,91 0,94 0,9¢ 0,97 0,9¢
0,3 -5,14 -0,21 0,57 0,80 0,88 0,92 0,95 0,97 1,02
0,4 -9,09 -0,76 0,47 0,80 0,91 0,94 0,96 0,98 1,06
0,5 -14,06 -1,36 0,42 0,86 0,98 1,01 1,01 1,02 1,14
0.9 0,6 -20,08 -2,04 0,42 0,99 1,11 1,12 1,09 1,09 1,24
0,7 -27,21 -2,79 0,47 1,17 1,30 1,27 1,21 1,19 1,38
0,8 -35,50 -3,63 0,55 1,42 1,55 1,49 1,38 1,32 1,55
0,9 -45,01 -4,57 0,66 1,72 1,86 1,75 1,59 1,49 1,75
1,0 -55,79 -5,64 0,80 2,08 2,22 2,06 1,84 1,69 1,99
0,1 0,09 0,75 0,89 0,94 0,97 0,98 0,99 1,00 1,01
0,2 -1,54 0,39 0,74 0,87 0,92 0,95 0,97 0,99 1,03
0,3 -3,7¢ 0,0¢ 0,64 0,8 0,9C 0,94 0,97 1,0C 1,0¢
0,4 -6,57 -0,32 0,61 0,85 0,93 0,97 0,99 1,03 1,16
0,5 -10,05 -0,65 0,64 0,94 1,02 1,03 1,04 1,08 1,26
1.0 0,6 -14,2¢ -0,9¢ 0,74 1,1C 1,1¢€ 1,1t 1,1z 1,1¢ 1,4C
0,7 -19,20 -1,32 0,91 1,33 1,37 1,31 1,26 1,27 1,57
0,8 -24,98 -1,69 1,14 1,63 1,63 1,53 1,43 1,41 1,78
0,¢ -31,62 -2,1C 1,4z 2,0C 1,9¢ 1,8(C 1,64 1,5¢ 2,0z
1,0 -39,19 -2,55 1,76 2,43 2,35 2,12 1,90 1,81 2,30
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Kepdiao 8

POén Kot GVGTAROTO SLavounS Yoéng

Tipéc Csyra De > 250mm

QJQc
AdJA: | AvlAc 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9
0,1 7,87 1,70 1,07 0,92 0,86 0,84 0,82 0,82 0,81
0,2 4,21 1,30 0,97 0,88 0,85 0,83 0,82 0,81 0,81
0,3 3,02 1,16 0,93 0,87 0,84 0,83 0,82 0,81 0,81
0,4 2,45 1,10 0,92 0,86 0,84 0,83 0,82 0,81 0,81
0,5 2,13 1,07 0,91 0,86 0,84 0,82 0,82 0,81 0,81
0.1 0,6 1,93 1,04 0,90 0,86 0,84 0,82 0,82 0,81 0,81
0,7 1,80 1,03 0,90 0,85 0,83 0,82 0,82 0,81 0,81
0,8 1,72 1,0z 0,9¢ 0,8t 0,8: 0,82 0,8z 0,81 0,81
0,9 1,67 1,01 0,89 0,85 0,83 0,82 0,82 0,81 0,81
1,0 1,63 1,01 0,89 0,85 0,83 0,82 0,82 0,81 0,81
0,1 44.,9: 6,0(C 2,1¢ 1,24 0,92 0,7¢ 0,71 0,67 0,6t
0,2 20,43 3,28 1,45 0,98 0,81 0,73 0,69 0,66 0,64
0,3 12,53 2,40 1,22 0,90 0,77 0,71 0,68 0,66 0,64
0,4 8,7¢ 1,9¢ 1,1z 0,8¢ 0,7¢ 0,7¢ 0,67 0,6¢€ 0,64
0,5 6,69 1,75 1,06 0,84 0,75 0,70 0,67 0,65 0,64
0.2 0,6 5,43 1,61 1,02 0,83 0,74 0,70 0,67 0,65 0,64
0,7 4,64 1,52 1,00 0,82 0,74 0,70 0,67 0,65 0,64
0,8 4,15 1,47 0,98 0,81 0,74 0,69 0,67 0,65 0,64
0,9 3,86 1,43 0,97 0,81 0,74 0,69 0,67 0,65 0,64
1,0 3,71 1,42 0,97 0,81 0,73 0,69 0,67 0,65 0,64
0,1 118,96 | 14,64 4,45 2,03 1,20 0,84 0,66 0,57 0,51
0,2 51,24 7,11 2,4¢ 1,3¢ 0,9C 0,7¢ 0,6( 0,5¢ 0,5C
0,3 29,57 4,70 1,87 1,10 0,80 0,66 0,58 0,53 0,50
0,4 19,40 3,57 1,58 1,00 0,76 0,64 0,57 0,52 0,50
0,5 13,8¢ 2,9¢ 1,4z 0,94 0,7: 0,62 0,5¢ 0,52 0,5C
0.3 0,6 10,58 2,59 1,32 0,90 0,72 0,62 0,56 0,52 0,49
0,7 8,64 2,38 1,27 0,88 0,71 0,61 0,56 0,52 0,49
0,8 7,52 2,2¢ 1,2: 0,87 0,7¢ 0,61 0,5¢ 0,52 0,4¢
0,9 6,95 2,19 1,22 0,87 0,70 0,61 0,56 0,52 0,49
1,0 6,76 2,17 1,21 0,86 0,70 0,61 0,55 0,52 0,49
0,1 218,5° 26,3¢ 7,61 3,1¢ 1,65 1,0C 0,6¢ 0,5 0,4C
0,2 90,30 12,10 3,91 1,85 1,08 0,74 0,55 0,45 0,38
0,3 49,68 7,59 2,74 1,42 0,90 0,65 0,51 0,43 0,37
0,4 30,96 5,61 2,21 1,23 0,82 0,61 0,49 0,42 0,37
0.4 0,5 21,00 4,40 1,92 1,13 0,78 0,59 0,48 0,42 0,37
0,6 15,43 3,78 1,76 1,07 0,75 0,58 0,48 0,41 0,37
0,7 12,36 3,44 1,67 1,04 0,74 0,57 0,48 0,41 0,37
0,8 10,86 3,27 1,63 1,02 0,73 0,57 0,47 0,41 0,37
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Tipég Csyra De > 250mm

QJQc

AdJA: | AvlAc 0,1 0,2 0,2 0,4 0.t 0,€ 0,7 0,8 0,¢
0,9 10,40 3,22 1,61 1,01 0,73 0,57 0,47 0,41 0,37

1,C 10,67 3,2t 1,62 1,0z 0,7: 0,57 0,47 0,41 0,37

0,1 320,10 | 38,52 10,97 4,44 2,18 1,21 0,72 0,46 0,31

0,2 126,36 | 16,99 5,39 2,42 1,32 0,81 0,54 0,38 0,28

0,3 65,94 10,2¢ 3,6t 1,7¢ 1,0t 0,6¢ 0,4¢ 0,3t 0,27

0,4 38,84 7,27 2,87 1,51 0,93 0,63 0,45 0,34 0,27

0,5 25,07 5,74 2,47 1,37 0,87 0,60 0,44 0,33 0,26

0.5 0,6 17,98 4,95 2,27 1,29 0,84 0,58 0,43 0,33 0,26
0,7 14,69 4,58 2,17 1,26 0,82 0,58 0,43 0,33 0,26

0,8 13,78 4,48 2,15 1,25 0,82 0,57 0,43 0,33 0,26

0,9 14,45 4,56 2,17 1,26 0,82 0,58 0,43 0,33 0,26

1,0 16,24 4,76 2,22 1,28 0,83 0,58 0,43 0,33 0,26

0,1 393,66 | 47,81 13,66 5,50 2,64 1,40 0,78 0,44 0,23

0,2 146,22 | 20,32 6,54 2,92 1,54 0,89 0,54 0,33 0,20

0,3 70,93 11,95 4,37 2,13 1,20 0,73 0,46 0,30 0,18

0,4 38,6¢ 8,31 3,44 1,8C 1,0¢ 0,67 0,43 0,2¢ 0,1¢

0,5 23,61 6,70 3,00 1,64 0,99 0,64 0,42 0,28 0,18

0.6 0,6 17,17 5,98 2,82 1,57 0,97 0,62 0,41 0,27 0,18
0,7 15,6¢ 5,81 2,71 1,5¢ 0,9¢ 0,62 0,41 0,27 0,1¢

0,8 17,19 5,98 2,82 1,57 0,97 0,62 0,41 0,27 0,18

0,9 20,79 6,38 2,92 1,61 0,98 0,63 0,42 0,27 0,18

1,C 25,82 6,94 3,07 1,6€ 1,0C 0,6¢ 0,4z 0,2¢ 0,1¢

0,1 409,10 | 50,88 14,82 6,03 2,90 1,51 0,81 0,41 0,17

0,2 137,78 | 20,74 7,01 3,21 1,70 0,96 0,54 0,29 0,13

0,3 58,74 11,96 4,73 2,39 1,34 0,79 0,47 0,26 0,12

0,4 27,78 8,52 3,84 2,06 1,21 0,73 0,44 0,24 0,11

0,5 16,04 7,21 3,50 1,94 1,15 0,71 0,43 0,24 0,11

0.7 0,6 13,91 6,97 3,44 1,92 1,14 0,70 0,42 0,24 0,11
0,7 17,28 7,35 3,54 1,95 1,16 0,71 0,43 0,24 0,11

0,8 24,0¢ 8,1( 3,7¢ 2,0z 1,1¢ 0,72 0,4: 0,2¢ 0,11

0,9 33,17 9,11 3,99 2,12 1,23 0,74 0,44 0,25 0,11

1,0 43,86 10,30 4,30 2,23 1,28 0,76 0,45 0,25 0,11

0,1 341,9¢ 45,0z 13,7¢ 5,8( 2,8¢ 1,5C 0,7¢ 0,3¢ 0,1z

0,2 92,97 17,35 6,57 3,21 1,75 0,99 0,55 0,27 0,08

0,3 26,98 10,02 4,67 2,52 1,46 0,86 0,48 0,24 0,07

0,8 0,4 6,7¢ 7,71 4,0¢ 2,31 1,37 0,81 0,4¢ 0,2% 0,0¢
0,5 4,83 7,56 4,03 2,29 1,36 0,81 0,46 0,23 0,06

0,6 12,05 8,36 4,24 2,37 1,39 0,83 0,47 0,23 0,07

0,7 24,51 9,75 4,60 2,49 1,45 0,85 0,48 0,24 0,07
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Tuyiég Csywa De > 250mm
QJQc

AJAc | AvlAc 0,1 0,2 0,3 0,4 0,k 0,6 0,7 0,8 0,S
0,8 40,23 11,49 5,05 2,66 1,52 0,88 0,50 0,24 0,07

0,¢ 58,1: 13,4¢ 5,57 2,8t 1,6C 0,92 0,51 0,2t 0,07

1,0 77,56 15,64 6,13 3,05 1,68 0,96 0,53 0,26 0,08

0,1 179,59 | 28,81 10,06 4,66 2,45 1,34 0,71 0,32 0,07

0,2 10,77 10,0t 5,2( 2,91 1,7 0,9¢ 0,5t 0,2t 0,04

0,3 -21,27 6,49 4,28 2,57 1,56 0,93 0,52 0,24 0,04

0,4 -19,11 6,73 4,34 2,60 1,57 0,93 0,52 0,24 0,04

0,5 -3,28 8,49 4,80 2,76 1,64 0,97 0,54 0,24 0,04

0.9 0,6 19,39 11,01 5,45 3,00 1,74 1,01 0,56 0,25 0,04
0,7 45,97 13,96 6,21 3,27 1,86 1,07 0,58 0,27 0,05

0,8 74,99 17,18 7,05 3,58 1,98 1,13 0,61 0,28 0,05

0,9 105,64 | 20,59 7,93 3,89 2,12 1,19 0,64 0,29 0,06

1,0 137,43 | 24,12 8,85 4,23 2,26 1,26 0,67 0,31 0,06

0,1 -73,14 2,79 3,92 2,68 1,70 1,04 0,58 0,26 0,03

0,2 -99,78 -0,17 3,15 2,40 1,58 0,98 0,56 0,25 0,02

0,3 -75,42 2,54 3,8t 2,65 1,6¢ 1,0 0,5¢ 0,2¢ 0,0z

0,4 -38,31 6,66 4,92 3,04 1,86 1,11 0,62 0,28 0,03

0,5 3,90 11,35 6,14 3,48 2,04 1,20 0,66 0,29 0,04

L0 0,6 48,6¢ 16,32 7,43 3,94 2,24 1,2¢ 0,7C 0,31 0,04
0,7 94,88 21,46 8,76 4,43 2,45 1,38 0,75 0,33 0,05

0,8 142,01 | 26,70 10,12 4,92 2,66 1,48 0,79 0,35 0,06

0,¢ 189,7- 32,0( 11,4¢ 5,41 287 1,5¢ 0,84 0,31 0,07

1,0 237,90 | 37,35 12,88 5,92 3,08 1,68 0,88 0,39 0,07
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0..8. Awactavpwon 90, ue apykd kAGdo 45 (kmdikdc eEaptinotoc ASHRAE: ED5-6)

— 25mm

Tanopa

L
> — 25mm
/ \</ 50mm

o 100mm

Av/Ac | 0,1 02| 03 04 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 10
07 1,02, 097 093 0,88 | 0,84 0,79 0,78 0,70 0,66 0,61

0.9. ovdeon aymyod kvkikng Swtoung — Ilpocaywyr aépo pécw opBoywvikod aywyod moAD peyaAdTepNS
Satounc — plenum €wducodc eEaptiuatoc ASHRAE: SD1-1)

Ané v
wvepotipa ) — o Q (%
4

Do | 0,00| 0,01 0,02 0,03 | 0,04, 0,05 0,06 0,08 0,10 0,12 0,16 0,20 1

Co 0,50| 0,44| 0,37 0,31 0,26 0,22/ 0,20 0,15 0,2 0,09 0,06 0,03 0

®épuavon —Poén — Khpatiopdc 8.79



Kepdiao 8

0..10. AwactoM | 6VGTOAN 0o KVKMKN o€ KukMkn datoun (kedikog eEaptiuotoc ASHRAE: SD4-1)

POén Kot GVGTAROTO SLavounS Yoéng

\\
Amnd ] Q D1 0 Do
avgueTipe /
/
Twég Co
T'owvio 6 (°)
AdA1 10 15 20 30 45 60
0,10 0,05| 0,05 0,05 0,05 0,06 0,08
0,167 | 0,05| 0,04/ 0,04 0,04 0,06 0,07
0,25 | 0,05| 0,04/ 0,04 0,04 0,06 0,07
0,39 | 0,05| 0,05 0,05 0,08 0,06 0,06
0,50 0,05| 0,05 0,05 0,05 0,06 0,07
0,64 0,05| 0,04 0,04 0,04 0,05 0,06
1,0 0,00| 0,00 0,0d 0,00 0,00 0,00
2,0 0,43| 0,52| 0,76 1,26 1,32 1,30
40 | 2,51| 3,38 4,71 7,38 9,70 10,88
6,0 | 6,44| 9,14/ 119217,35| 23,58| 27,58
10,0 | 20,00 27,30| 38,00/ 58,50 | 76,00/ 80,00

®épuavon —Poén — Khpatiopdc

8.8C



Kepdiao 8 POén Kot GVGTAROTO SLavounS Yoéng

0..11. Avuxhédwon kddetov kKAAdov (kwdwkoc eEaptinotoc ASHRAE: SD5-9)

25mm min D¢ Ds
300mm max
&. Dc—'—" _+_______ Ds &.
Ac ! As
90° 4
‘ |
T
25mmT ‘
25mm -+ L—M‘ — 25mm
Aleb
Twég Co
Qu/Qc

Av/Ac 0,1 0,2 0,3 04 05 04 0y 08 09
0,1 1,20, 0,62| 0,80| 1,28| 1,99| 2,92| 4,07| 5,44| 7,02
0,2 4,10, 1,20, 0,72| 0,62| 0,66| 0,80| 1,01| 1,28| 1,60
0,3 8,99 240 1,20| 0,81| 0,66| 0,62| 0,64| 0,70| 0,80
0,4 15,89 4,10f 1,94| 1,20| 0,88| 0,72| 0,64| 0,62| 0,63
0,5 24,80, 6,29| 291| 1,74| 1,20| 0,92| 0,77| 0,68| 0,63
0,6 3573 8,99| 4,10| 2,40| 1,62| 1,20| 0,96| 0,81| 0,72
0,7 48,67) 12,19| 5,51| 3,19| 2,12| 1,55| 1,20| 0,99| 0,85
0,8 63,63 15,89| 7,14| 4,10| 2,70| 1,94| 1,49| 1,20| 1,01
0,9 80,60, 20,10/ 8,99| 5,13| 3,36| 2,40| 1,83| 1,46| 1,20
1,0 99,60 24,80 11,07| 6,29| 4,10| 2,91| 2,20| 1,74| 1,43

Twég Cs
QS/QC
AJA. 0,1 0,2 0,3 0,4) 0,5 0,6 oy 08 09
0,1 0,13 0,24 0,57, 0,74 0,74 0,0 0,65 0,60 0,56
0,2 0,20 0,13 0,15 0,16 0,28 0,57 0/69 0,74 0,75
0,3 0,90 0,14 0,13 0,4 0,15 0,16 0,20 0,42 0,57
0,4 2,88 0,20 0,14, 0,13 0,24 0,15 045 O0Oj16 0,34
0,5 6,25 0,38 0,27y 0,14 0,13 0,14 024 0j15 0,15
0,6 11,88| 0,90 0,200 0,14 0,24 0,13 024 0,24 0,15
0,7 18,62 1,72 0,33 0,18 0,16 0,04 0j23 0,15 0,24
0,8 26,88 2,88 0,50, 0,20 0,15 0,,4 0j23 0,23 0,14
0,9 36,45 4,46 0,90, 030 0,09 0,16 025 0,24 0,13
1,0 45,00| 6,25 1,44, 038 0,20 oO,17 0/12 0,23 0,14
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B. Ayoyoi opOoyowvikiic sraToung

B.1. KaumdAin, opoin axtiva kaumvldtntag, yopic odnyntukd trepvyio (kadwdc eEoptiuoatoc ASHRAE: CR3-1)

Wx H
/I/
Twég G

H/W
rr'w | 0,25| 0,50 0,75 1,00 150 2,00 3,00 4,00 500008, 8,00
0,50 | 153, 1,38 129 118 1,06 1,00 1,00 106 112161 1,18
0,75 | 057, 052/ 048 044 040 039 0,839 0}40 Q,42430 0,44
1,00 | 0,27 0,25 0,23 0,21 0,19 0,18 0,8 0j19 0,20210 0,21
1,50 | 0,22 0,200 0,29 0O,y 0,15 0,14 o044 0j15 04,2617 0 0,17
2,00 | 0,20, 0,18 0,16 0,25 0,24 0,13 0,03 0j14 Q14150 0,15

Yvvieleotng yoviag K

0 0 20 30 45 60 75 90 110 130 150 180
K 0,00| 0,31 0,45 060 0,78 090 1,00 113 120 11,2840

Co=K -G, (8.54)

Hopompnon: Av pe v kopmdin oAraler to mAdrog W, pumopodv va vioBetnBoldv ot Tég avtég, aAld ov
avEAVETAL TO TAATOG 1) TOOTNTA AVOPOPES eival avth TNG Slatoung £16030V (Ao), EVD OV HELOVETOL TO TAUTOG 1|
TaYOTNTO AVOPOPAs ivat ovt TG dtoTopng €£650v.
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B.2. Andtoun ailayn dievbuvong (kmdikde e€aptiuotog ASHRAE: CR3-6)

Twég Co
H/W
0 0,25| 0,50, 0,75 1,00 150 2,00 3,00 400 500 6,00
20 0,08| 0,08 0,08 0,0y 0,07 0,07 0,06 0,06  Q,0505 0, 0,05
30 0,18 0,27, 0,17 0,16 0,05 0,5 0,13 0,13 0,22 20,D,11
45 0,38 0,377 03¢ 034 033 0,31 0,28 0,27 0,26 50,D,24
60 0,60| 059/ 057 05% 052 049 046 043 (041 90,9,38
75 0,89| o087 084 o081 o0,/ 0,73 0,67 063 (61 80,M,57
90 1,30 1,27} 123 1,18 1,13 1,07 0,98 0/92 0,89 50,89,83

B.3.Tovio 90, ardtoun oAlayn Sievbvveong, e omhd (Lovd) odnyntukd wrepvyia, omdotacns 40mm kmdikde
eEaptiuatoc ASHRAE: CR3-9)

r =50mm

s =40mm 2 20

r
HMapoyi > S WxH
aépa T\_
+

G =011
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B.4.Tovio 90, ardtoun oAlayn 61evbvveng, te omAd-pova 0dnyntikd wrtepvyto, amdotacns 80mm kmdukdc

POén Kot GVGTAROTO SLavounS Yoéng

eoptuatoc ASHRAE: CR3-12)

r=110mm

s = 80mm 8 Q
Ao

, r
Hapoyi

aépa r\
+

G, =0,33

WxH

A

B.5.Tovio 90, ardtoun oAlayn 61ev0vveng, e odnynrikd trepvyto dSuwhol mdyove, omdotacnc 60mm kmdukde

eoptuatoc ASHRAE: CR3-15)

<

Wx H

®épuavon —Poén — Khpatiopdc

G =0,25

r=50mm
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POén Kot GVGTAROTO SLavounS Yoéng

B.6.Tovio 90, ardtoun oAlayn 61evbvveng, e odnynrikd trepvyto dSuwhol mdyove, ordotaonc 80mm kmdikde

eoptuatoc ASHRAE: CR3-16)

<

Q

Ao

WxH

V!

Co =

0,41

A

/]

r=110mm
s = 80mm

B.7.X0vdeon oymyod KVKMKNGS datouns — Amoywyn aépo LEc®m 0pHoymVIKOD ay®yol TOAD UEYOADTEPNC

Sdwrounc-plenum kwdikdc eEaptinotoc ASHRAE: ER2-1)

r
N Ipog
Q Q avEIGTIPA
7 Hi1x W1 Dt %
-
r/D; | 0,00 0,01| 0,02 0,03 | 0,04 0,0 0,0 0,08 0,10 0,12 0,16 20 1/00
C | 050 0,44 0,37 0,31 | 0,26| 0,22 0,20 0,15 0,22 0,09 0,p6 03 0,03
A 2
C,=C,- K (8.55)
A,
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POén Kot GVGTAROTO SLavounS Yoéng

B.8. Zvuuetpikn S1acTOAN ) GLGTOAN artd 0pHoY®VIKA 6E€ 0pHoy®VIKA S10TOUN

(xwdcde e€aptnuotoc ASHRAE: ER4-1)

L
<z
Q 0 IIpog
e Ho x Wo GVEMOTI PG L
Z
A0/A1<iq>1
w
Twég Co
0
AdAL 3 5 10 15 20 30 45 60 90 120 15 180
0,06 0,44 | 0279 0,2% 0,2/ 036 0,6 0,71 086 0/99,99Q0 0,98 0,98
0,10 0,31| 0,24 0,23 0,25 0,34 0,3 069 083 0]94,94Q 0,92 0,91
0,17 0,34 | 0,28 021 023 030 048 0/65 0,76 0/83,83Q0 0,82 0,80
0,25 0,26 | 0,29 0,17 0,18 0,25 042 060 068 070,700 0,68 0,66
0,50 0,16 | 0,24 0,14 0,18 0,15 024 0/35 037 038,370 0,36 0,35
1,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 O0/00 000 000,000 0,00 0,00
2,00 0,30 | 03§ 0,2% 0,27 0,17 0O,L7 023 029 0j49,66Q0 0,81 0,88
4,00 1,66 1,28 0,7ty 0,70 0,70 O,4O 0J90 21,09 2|84,364 5,69 6,57
6,00 405| 3,14 1,76 158 1,58 1,58 212 266 6{710,211| 13,13| 15,20
10,00 | 12,01} 9,39 5,383 5,00 5,00 5p0 6{45 71,93 019,28,60| 36,79 42,79
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B.9. Avauén poav 90, pue «tamovtoak» 16080V LGTIC SLOTOUNC,

POén Kot GVGTAROTO SLavounS Yoéng

, KMone 45 (kwdwkdc eEaptinotoc ASHRAE:

ER5-3)

Qs Q¢
As Z WxH Z Ac
L
L = 0,25W, Lmin = 7Smm Wb x Hb
As=Ac
Ab/Ac=0,5 I\
Qb‘Ab
Qu/Qc 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0
Co -19,38 -3,75 -0,74 0,48 0,66 0,75 0,85 0,77 0,83 ,830
QJQc 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0
Cs 22,15 11,91 6,54 3,74 2,23 1,38 0,76 0,38 0,10 000
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B.10.Kwvikn 6LGTOA GVVOECTC ay®YOoD 0pHoY®mVIKAC SLOTOUNC TPOSAYWYNS, LE 0pHOYOVIKO ary®mYd TOAD
ueyaAnTepng drotounc — plenum kmducde e€aptiuotoc ASHRAE: SR1-1)

7 |
:\Zﬁwﬁpu— W1 02 Q . Wo %
2 |
2HoWo
7" L= T
06 = max(01, 02)
7 |
And /
uvz(:l,w‘rﬁpa - H1 (-)1( e - Ho %
2, |
ke
Twég Co
L/Dy 0
0,000 | 0,50 0,500 050 050 050 050 050 050 0,50
0,025| 0,50 0,47 04% 043 041 040 042 045 0,50
0,060 | 0,50/ 045 041 03 033 030 0835 042 0,50
0,075| 0,50 042 03% 030 0,26 0,23 030 0,40 0,50
0,100 | 0,50f 0,39 0,32 0,26 0,22 0,18 027 0,38 0,50
0,150 | 0,50/ 0,37, 0,2f 0,20 0,06 0,15 025 0,37 0,50
0,600 | 0,50 0,27 0,18 0,18 0,712 0,12 023 0,36 0,50

0610V Dh 1 vOpavALKY SLApETPOC TG dlatopng opBoymVIKNG S1aToUnG, 1 0moio divetal omd T oyéon:

o _2:Ho-W,

THAW, (8.56)

2tov aveoTépm mivaka 1 yovia 0 elvar n peyaddtepn ex Tov 01, 02
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B.11.>XvuueTpikn S10GTOAN ) GUGTOAN GE TUNUOTO TPOGOY®YNC, ard opboymvikn e opboymvikn dtotoun

(kwdikdc e€aptiuotoc ASHRAE: SR4-1)

L
z
Arnd Q
avsuw‘rﬁpaZ H1 Ho
£
Ao/A1<f>1 W
Twéc Co
0
AdA1 3 5 10 15 20 30 45 60 90 12( 150 18
0,10 0,12 0,09| 0,05| 0,05| 0,05 0,05 0,06 0,08 0,19 0,29 0,37 0,43
0,167 0,11 0,09| 0,05| 0,04| 0,04 0,04 0,06 0,07 0,19 0,28 0,36 0,42
0,25 0,10 0,08| 0,05| 0,04 0,04 0,04 0,06 0,07 0,18 0,27 0,36 0,41
0,50 0,08 0,09/ 0,06| 0,04 0,04 0,04 0,06 0,07 0,12 0,17 0,20 0,27
1,00 0,00f 0,00 0,00| 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00
2,00 0,64 096| 0,54| 0,52| 0,62 0,94 1,40 1,48 1,52 1,48 1,44 1,40
4,00 416 4.64| 2,72| 3,09| 4,00 6,72 9,60 10,88 11,20, 11,20| 10,88| 10,56
6,00 12,24| 10,08, 7,38| 8,10|10,80| 17,28 23,40| 27,36| 29,88 29,88 29,34| 28,80
10,00 40,50| 27,20| 23,30| 25,10| 34,00| 52,84| 69,00 82,50 93,50 93,50| 92,40| 91,30
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B.12.0poln SokAddmon 90, ue As + Ap > Ac (kwdkde eaptiuatoc ASHRAE: SR5-1)

Q/« We
Ac

90 °
As+Ab=>Ac
r/Wr=1,0
Tiég Cy

Qb/Qc
AJA: | AAc 0,1 0,2 0,3] 04 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9
0,25 2,25 0,48, 0,2b50,18| 0,27 | 0,16| 0,17 0,17 0,1y
0,50 0,50 | 11,00f 2,38/ 1,060,64| 0,52 | 0,47, 0,47 0,47 0,48
1,00 | 60,00f 13,00 4,782,06| 0,96 | 0,47| 0,31 0,29 0,26
0,25 2,19 0,55/ 0,350,312} 0,33 | 0,35( 0,36/ 0,37 0,39
0,75 0,50 | 13,00f 2,50/ 0,8p0,47| 0,34 | 0,31, 0,32 0,36 0,48
1,00 | 70,00 15,00 5,672,63| 1,36 | 0,78 0,53 0,41 0,36
0,25 3,44 0,78 0,420,33| 0,30 | 0,31| 0,40 0,47 0,46
1,00 0,50 | 15,50 3,00/ 1,1p0,63| 0,48 | 0,42, 0,40, 0,47 0,46
1,00 | 67,00f 13,78 5,112,31| 1,28 | 0,81| 0,59 0,41 0,46

Twég Cs

QJ/Qc
AJA: | A/Ac 0,1 0,2 0,3 04 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9
0,25 8,65 1,12 0,210,05| 0,06 | 0,10, 0,15 0,19 0,24
0,50 0,50 7,50 0,98 0,190,06| 0,06 | 0,10| 0,14/ 0,19 0,22
1,00 5,21 0,68/ 0,150,06| 0,07 | 0,10( 0,13 0,16 0,19
0,25 | 19,62 3,25/ 0,860,23| 0,05 0,02, 0,00, 0,0d 0,05
0,75 0,50 | 20,62 3,24| 0,760,14| -0,03| -0,07| -0,05 -0,01 0,08
1,00 | 17,01 2,55/ 0,560,07|-0,05| -0,05| -0,02 0,02 0,06
0,25 | 46,00 9,50 3,2p1,31| 0,52 | 0,14| -0,02 -0,05 -0,0n
1,00 | 0,50 35,34/ 6,49 1,980,69| 0,22 | 0,00 -0,04 -0,05 -0,0b
1,00 38,95 7,10 2,150,74| 0,23 | 0,03| -0,04 -0,0%5 -0,04
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B.13. Awuxkhédwon 9, pe As + Ay > Ac, yopic odhoyn dratoung (kmdude e€aptiuatoc ASHRAE: SR5-5)

POén Kot GVGTAROTO SLavounS Yoéng

A T 4 A
WxH | WxH
|
|
As=Ac \
be{H
"\
Qb|Ab
Twés Co
Qb/Qc
A/Ac 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9
0,1 2,06 1,20| 0,99| o0,87| 0,88 0,87| 0,87| 0,89| 0,86
0,2 5,15 1,92| 1,29| 1,03| 0,99| 0,94| 0,92| 0,90| 0,89
0,3 10,30, 3,12| 1,78| 1,28| 1,16| 1,06| 1,01| 0,97| 0,94
0,4 15,90, 4,35| 2,24} 1,48| 1,11| 0,88| 0,80| 0,75| 0,72
0,5 24,31 6,31 3,04| 1,90/ 1,35| 1,03| 0,91, 0,83| 0,78
0,6 34,60f 8,70| 4,03| 2,41| 1,65| 1,22| 1,04| 0,94| 0,87
0,7 46,75 11,53| 5,19| 3,01| 2,00 1,44| 1,20| 1,06| 0,96
0,8 60,78 14,79| 6,53| 3,70| 2,40| 1,69| 1,38| 1,20| 1,07
0,9 76,67 18,49| 8,05| 4,49| 2,86| 1,98| 1,59| 1,36| 1,20
Twég Cs
QJQc 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 1/0
Cs 32,40 6,40| 2,18| 0,90| 0,40| 0,18| 0,07| 0,03| 0,00
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B.14. Avaxhédwon 90, pe «ramovtodkyy e€E6d0v kKhiong 498 (kwdikog e€aptiuotog ASHRAE: SR5-13)

POén Kot GVGTAROTO SLavounS Yoéng

Qc WxH Qs
Ac - | | Ws x Hs As

|

T

L =0,25Wb |

Lmin =75mm W» ¥ I%b
leAb
Twég Go
Qu/Qc
Av/Ac 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0, 0
0,1 0,32, 0,33| 0,32| 0,34| 0,32, 0,37| 0,38| 0,39| 0,40
0,2 0,31, 0,32| 0,41| 0,34| 0,32 0,32| 0,33| 0,34| 0,35
0,3 1,86 1,65| 0,73| 0,47| 0,37| 0,34| 0,32| 0,32| 0,32
0,4 3,56 3,10( 1,28| 0,73| 0,51| 0,41 0,36| 0,34| 0,32
0,5 574 493| 2,07| 1,12| 0,73| 0,54| 0,44| 0,38| 0,35
0,6 8,48 7,24| 3,10| 1,65| 1,03| 0,73| 0,56| 0,47| 0,41
0,7 11,75 10,00| 4,32} 3,31| 1,42| 0,98| 0,73| 0,58| 0,49
0,8 15,57 13,22 5,74| 3,10| 1,90| 1,28| 0,94| 0,73| 0,60
0,9 19,92| 16,90( 7,38| 4,02| 2,46| 1,65| 1,19| 0,91| 0,73
Twég Cs
QJQc

AJA. 0,1 0,2 0,3| 04| 05 0,6 0,y O 0
0,1 0,04/ 0,01| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00, 0,00 0,00 0,00
0,2 0,98, 0,04| 0,01| 0,00 0,00, 0,00| 0,00| 0,00| 0,00
0,3 3,48, 0,31| 0,04| 0,01| 0,00, 0,00| 0,00| 0,00| 0,00
0,4 7,55 0,98| 0,18| 0,04 0,02, 0,00| 0,00 0,00| 0,00
0,5 13,18 2,03| 0,49| 0,13| 0,04| 0,00| 0,01| 0,00| 0,00
0,6 20,38 3,48| 0,98| 0,31| 0,10| 0,04| 0,02| 0,01| 0,00
0,7 29,15 5,32| 1,64| 0,60| 0,23| 0,09| 0,04| 0,02| 0,01
0,8 39,48 7,55| 2,47| 0,98| 0,42| 0,18| 0,08| 0,04| 0,02
0,9 51,37, 10,17| 3,48| 1,46| 0,67| 0,31| 0,15| 0,07| 0,04
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POén Kot GVGTAROTO SLavounS Yoéng

B.15. Awaxhédwon 90 mpog 600 katevduvoslg (kmdude eEaptuatog ASHRAE: SR5-15)

Ab1 T = Ab2
Wbix H | Wb2x H

\

\

\

|

chH‘

\

Qc|Ac

Twég Cox

lech
Avi/Ac 0.1 0.2 0.3 04 0.5 0.6 0.7 0.8 0)9
0.1 1.34| 053|037 |030|0.29|0.28 | 0.27 | 0.27 | 0.27
0.2 443 1.25|0.66 | 045|10.39| 0.35|0.32 | 0.31| 0.30
0.3 958| 245|116 | 0.71 | 0.56 | 047 | 0.41 | 0.37 | 0.35
0.4 16.87| 4.17|1.88|1.09|0.73|0.53| 0.38 | 0.33 | 0.30
0.5 26.19| 6.35]2.79|156|1.01|0.71|0.49| 041 | 0.37
0.6 37.57| 9.02|3.89| 214 135|092 | 0.62| 0.52 | 0.45
0.7 51.03 12.17{5.20 | 282 | 1.75| 1.18 | 0.78 | 0.64 | 0.54
0.8 66.55 15.81| 6.71 | 3.61 | 2.22 | 1.48 | 0.96 | 0.78 | 0.65
0.9 84.15 19.93| 842 | 450 | 2.74 | 1.81 | 1.17 | 0.94 | 0.78
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B.16. Awactoln drotoung o€ popen mupauidag oty €060 avemotipa (kwdkdg eaptnuatoc ASHRAE: SR7-17)

o | ol

,—A0 (Wo x Ho)
01
L
(DL
i
0 1,0 1,5 4,Q
0 0,00 | 0,00 0,000 0,00 o0O,0p 0,00 0,00
10 0,00 | 0,10, 0,18 0,21 0,283 0,24 0,5
15 0,00 0,23 033 0,38 040 042 044
20 0,00 0,31 043 048 053 0,5 0,pb8
25 0,00 0,36 049 05% 058 0,62 0,p4
30 0,00 0,42, 053 059 0,64 067 0,69

omov 1 yovia 0 gtvon ) peyaddtepn ek twv 01 ko O2.

8.11.2.YT0oAoy1op0G — O10.6TAGLOLOYN G| UEPUYMOYADV
O VTOAOYIGLOG KOL 1] LEAETT 0EPUYDYDY OITOGKOTOVV:

e OTNV OPYIKN ETAOYN TNG KATAAANANG SLOTOUNG TOV KEVIPIKAOV AEPAYWYDV, KUKAMKNG 1 0pBoymVIKI,
avaAoya e TNV TAPOYN TOL AéPa, TO HEYEDOG TNG EYKATACTOOTG KOl TOV TOTO TOV KMUOTILOHEVOL YDPOL,

e 01N oyediaon NG EYKATAGTUOTNS TOV SIKTDOL TPOGUYMYNS, OVOKLKAOQOPioG KAMUATIGUEVOL aépa f/Kot
Myng vomod oépo kol amoymyng agpa, AapPavoviag vaoyn TEPLOPIOUOVE KOTACKEVAGTIKOVG,
YOPOTAKTIKOVG KOl aaOnTicovg,

®  OTOV VTOAOYICUO T®V KATAAANA®V SLOGTAGEMV TNG SUTOUNG TOV UEPAYDYDY, DOTE VO EMITUYYOVETOL
OUOAT POT LE OTOOEKTN-AOYIKT ADENCT TOV OTMOAELDY THECTG,

®  OTOV VTOAOYIGUO TNG GUVOAIKNG TTMOGNG TECNG Yo TN SVGUEVESTEPT) OLAOPOUT TNG POTG TOV AEPO OO
TOV QVELLGTIPA MG TO OTUEID TOV SIKTHOV TOL GLVETAYETAL TN HEYOADTEPN TTMGN TiEoNG, Le GKOTO TNV
EMAOYY] OVEUIGTNHPO EMOPKOVG 1GYVOG KOl KOTOAANA®Y YOPAKTNPIOTIKOV TOPOYNG — OTUTIKNG TIECNG
(navopeTpikon).

Kotd tov vmoloyiopd kot t HeAétn aepaymymv Oa tpémet va Aapfdvoviot vedymn ta eENg:
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e O oepayoyoi opboyovikng dtotopne eivar amAodoTEPOL GTNV EYKATAGTOCT Kol Tpocopuroloviol
KOAOTEPO GTO J1aTIOEUEVO YDPO.

o Ot oepoymyoi KOKMKNAG OOTOUNG XPNOLLOTOLOVVTOL KUPIDE o€ dIKTLO UEYOA®V TECEMV KOl TOYLTHTOV,
YTl Tapovotdlovy LKPOTEPES amMAELES TPPNG KOl HEYOAVTEPT GTEYAVOTNTA AOY® EVKOAIOG OTNV
KOTOGKELT.

e Ot agpaywyol Ba mpémet, KoTd TO0 duvatdv, va givor vBLYPALOL KOl VO OTOPEVYOVTOL Ol OTOTOLES
aAdayég otn diehbuvor Tovg, KabdG Kol Ol GTEVMGELS KOl JLEVPVVOELS, OLOATEPO. Ol TPMTEG Ol OTOIEG
dnpovpyodv avénon g TodTNTag TG PoNg Kat TpodkAncn Bopvfov.

e Ot agpaymyoi opBoymvikng Slatopung Ogv TPETEL VoL EYOVV LEYGAT S1aPOPE. OTIC SUCTAGEIS TV TAELPDOV
™G draTopng Toug. Adyot mevpdv g Taéng 8/1 eivar amapddektol, evd, avtifeta, Adyor amd 1/1 péypt
3/1 givon amodekTot.

o Y& KaumOAEG aywymv KaAd givar vo. woydel RIW = 1,5,6mov R 1 aktive koumolotntag tav oayoydv kot W
T0 TAGTOG TG S10TOUNG, ONAdN 1 O1AGTACT) TOV AEPUY®DYOV OV «oyNuoTiler to T6&0 90,

o Y& KOUTOAEG aepay®y®dv, yio. tnv idto tiunq tov R/W, 660 o Adyog H/W av&averar (H 1o dyog g
STOUNAG), TOGO HELDVOVTOL KO 01 OTTMAEIES TPLPNG.

e [ Tov MEPLOPIoUO TOV BEPUIKOV OTMAEIDV KOl T HEIMON TOL AELTOLPYIKOD KOGTOVS KAUATIGUOD, Ol
ayoyol Bo mpémel va povavovtol. Mg T HOVOOY aepay®y®V Ol amOAEES BeppoTnTOaC UmTopodv vo
nmepoplotovv o¢ kot 90%.0a mpénet, capdg, vo Ppebel n PEATIoTN Adon, Aappdvoviag vTowT T0 KOGTOG
LOV@OONG KOl T GLVETAYOLEVT LEI®MON TV BEPIIKDOY OTOAEIDV.

¢ H sowmtepcn empdveln agpoywydv o mpénet va lvat Agia Yo TOV TEPLOPIGHO TNG TTOONG TEGNC.

e Oco av&avel  taydTNTO PONG EVIOC TOV OEPUYDYDV, TOCO avEAVETAL Kol 0 TPOKOAOVLEVOS BOpvPoc.
Tovto aviuetoniletol pe abdEnon e SaTOUNC TOV AEPAY®YOV H/KaL UE ETAOYY UIKPOTEPTS TOYVTNTAG
pone.

Mo tov vToAOYIGHO JIKTOMV aepay®Y®Y, dSNANON Yo TOV KaOOPIGHO TOV SLOTOU®MY 6€ KAOE TURLLO TOV

SIKTOOL KOl TNG GUVOMKNG TTMOONG TIECTS YO TN OVGUEVESTEPN OLOPOUN TOV 0O, YPTOLLOTOLOVVTAL Ol
axoAovbeg nébodot:

e uébodog otabepng ToyhTNTAG TOV 0EPQ,

*  1€0000G oTaBEPOV ATOAEIDV PONG AVA LOVADH UNKOVG OEPAYDYOV,
e 1€00d0G avAKTNONG TNG OTATIKNG TieoNg,

e 1é00d0G pelmwong TG ToyvTNTOG.

[paktikd ofuepa ypnoyomoteitar Kupiowg N HEB0d0g oTabep®V AMOAEW®V THEONS AV LOVASH LKOVG
aepaymyod. i akdiovbeg evotnteg Ba mapovclactovy ot péBodol oTabepnc TayvLTNTOG AEP Kol GTABEPMV
ATOAELDV TTENC.

8.11.2.a. MéOoodoc arabepic tayvtyrag aépa

Kotd ) pébodo avtn emhéyetan pio otabepr toydTnTo pong aépa EVIOS TOV 0EPAYOYDV, 1010 Yiot OAOVG
TOoVGg KAASOVE TOL SkTVOV aepaywmymv. Me Bdon v ToydTNTo CVTN Kol TNV TOPOYN OYKOL TOL AEPO TTOV
di€pyeTal o€ KAOE TUAILO TOV 0EPOYDYOV, OO TO OLAYPULLN VITOAOYICUOD TTMOGNG TieoNs voAoyileTot 1| TTOON
mieong o€ kGOe TN TOL OEPAY®YOD KOl 1) 10000V SAUETPog. ATd TV 160dvvauTn dtdpeTpo vtodoyilovtat
TEMKG, Ol 106 TAGELS TNE SLUTOUNG TOVG aEpUy@yoV, e Bdom tov mivako 8.3.
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I'vopilovtag v mapoyn dyKov V ot kébe TUNMO TOV ay®@yoD Kot TNV Toy0TNTO TS PONG U, 1 10060vVaun
duapetpog Dy, Yo kéBe Tufpo Tov dtktHov Pmopel eVOALAKTIKA VoL VITOAOYIGTEL 0 TNV akdA0LON YVooTY| GYéon,
ATOPEVYOVTOG LOAGTO TO YPAPIKO GOAALN OVAYVOCNG AtO TO SIUYPOLLILO TOL oyfotog 8.41:

n-D2 4.V
—O D =, — (8.57)
4 o w-u

V=u

E&aipeon omv otabepn taydnta ToU SIKTVOL UTOpPEl Vo YivEL HOVO YO TOV KEVIPIKO Oy@Yd 1) TOVG
KEVTPIKOVG 0ly®@YOVS TOL SIKTOLOL, OOV 1 TOOTNTO PONG UITOPEL VAL EIVOL LEYAADTEPT] OO TNV EVIALO TOYLTHTO TOV
oYvEL Yo TO VIOAOUTO dikTLO. [ TNV KATAAANAN emA0Y) TOV TOXLTATOV Propel va ypnotponomBoldy mivakeg
GTOVG OTOI0OVG TEPLEYOVTAL TPOTEIVOUEVEG KOl UEYIOTES TOOTNTEG 08 cLVNOIoUEVO SIKTVO AEPAY®YDV, OTMG O
nivaka 8.4 [7].

Iivaxag 8.4: Méyioteg emTpenoueves ToOTNTES YPI0. HETOAMKODS 0EPAYWYODS XOUNANG TOYDTHTAG.
Kvprot kAddot AgvutepenovTtes KAGOOL
Eopoppoyn "E&odo¢ , : p , Ewocayoym
e Ilpocaymyn | Emotpoon | Ilpocaymyn | Emotpoon e
Kortotkieg 8,5 5 4 3 3 3
Aopdtio &syoﬁoxswav 11 75 65 6 55 45
— VOGOKOUEIDV
[Blwtikd  ypogeio —
BiBA0ON KeC 11 8 7 7 6 6
Odatpa — apeidéatpo 11 7.t 5, 5 4 4
Kmpu  ypageiov —
tpaneleg — eoTiaTOPLOL 13 9 9 8 7 6
— KOTAGTLOTO
Buopmyavikog 15 12 9 10 7.5 8
OEPIOOG '

Ot mapoyéc Tov aépa og ke KAGOO TOL SIKTVOV aEPAYOYDV glval YVOOTEG He PAOT TO YOKTIKO QOPTIO
TOV €KAGTOTE YMPOL Kol TIG BEPLOKPUGIEG TPOCAYMYNG KOl EMGTPOPNG TOL aépa G€ Kot omd avtov. To chvoro
TOV TOPOYDOV GTOVE EMUEPOVS KAAGOLE OLOVOUNG OIVEL TI GUVOMKT TOPOYN TOV GEPO GTOV KEVIPIKO KAGOO
mpocaymyns. H mapoyn tov aépa 610 6ikTvo avoppodenons vorob aépa amd 1o neptPaiiov kabopiletor and Tic
avayKeg avavémong Tov aépo aToug KAtpatiLopevoug xdpovs. H mapoyn oto diktvo avakvkioeopiog Tov aépa
TPOKVTTEL OO T SLOPOPEA TNG GUVOAKNG TOPOYNG TPOGUYWDYNG UEIOV TNV TAPOYN VOOV aEPQ.

Ta avotépo Ba yivouv katovontd pe ) Pondela Tov axdAovBov Topadeiypatoc.

apadsiypo 8.8

A106TOGL0AOYNON KOL VITOAOYIGUOC SIKTVOV aepay®Y®DV ne TN néfodo e otobepng TayvINTOC

No VTOA0YIGTOVV Ol SLUTOUEG TOV AEPAYMDYDY KOL 1] GUVOAIKT] TTMCT TEGNS GTOVE KAASOVE TOV SIKTVOL
AEPAYMYMV TNG PLopnyavikng eyKatdotaons Tov oxnuotog 8.48 e t pébodo tng otabepng ToydTNTOG PONG AEPQL.
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H —+— 0,50m?s
X2

0,50m?%/s

| _—4,5m

r H— 0,50m%s
X1

1,00m?/s

Avegmetipag s

Avon:

3,00m?/s 2,00m?/s A 1,25m?s E 0,75m?/s 7

o A / B X3 T / T4 T / Xs T
9m 3m 6m 4,5m

0,75m?¥/s 0,50m%/s 0,75m?s
Zynqua 8.48. Aiktvo acpaywymv mopodsiyuoTogs.

Aidovtar and uALGSLo KaTookeVaoTOV (01 S10GTACEG 6€ MM):
S100TACELG OTOIOV ££000V OO AVEUIOTHPO

dwaotdoelg otopinv X1, Xo, X4: 500 X 350 ue nrdon nieong 20Pa
dlootaoelg otopiov X3, Xs. 750 X 350u¢e ntdon micong 25Pa.

Sopeova pe ) pébodo otabepng TayvnTag pong, Ba Tpémel vo eTheyodv oTabepéc TaOTNTEG PONG Yo

TOVG KAOSIKOVG OEPOYDYOVG KOL TOV KEVIPIKO OEPOY®YO. TUVENTMG, omd Tov mivaka 8.4, yio Bropnyavikd diktvo
AEPOYOYDV, EMAEYETON TOXVTNTO 08 KAUOIKO oywyd 10m/Skat yio Tov kevipikd oywyd 12m/s.Metd v emloyn
™G TaHTNTOG PO OTA EMUEPOVG TUALLOTO TOV SIKTVLOV, TO ETOUEVA PHOTO EYOVV (OC EENG:

EeKvAVTOG 0o TO, aKpaios TUALOTO TOL SIKTOOL AEPAYMY®V, VIOAOYILOVTOL Ol TOPOYEG o€ KAOE TN
Tov dktoov. [a mapdderypa, n wapoyn Tov aépa oto TUiHe EZ 1covtar pe v mapoyn €£660v and 1o
otoH0 TposoymyNg Z, dniady sivar 0,75n¥/s. H noapoyn tov aépa oto tufpe AE Oa npémel va koddmret
11 mopoyég e€680v ota 6ToM TposaywyNg E kat Z, dniady eivon ion pe 0,50 + 0,75 = 1,25#8. Me v
oo Loyikn vroloyilovtar ot mapoyEc £660V 6T EMUEPOVS TUNUOATA TOV SIKTOOV aEPAY®YDV. O Tpénel
Vo SIEVKPIVIOTEL OTL TO, EMUEPOVS TUNUATA TOV JIKTVOV aepay®Y®V kabopilovtal amd ta onpeion o
aAraler n mwapoyn. T€tola onpeia pumopet va ivat SlokAASDGELS pONG 1) GTOLLN TPOCAYMDYNC.

[T éov o€ KGO TP TOV SIKTVOV Elval YVOOTA 1) TOPOYN TOL 0EPO KO 1) TOXDTNTO PONG. LUVETMG, LE TO
500 autd peyédn yvwotd, pmopel, e xpIoT Tov SoypAUUATOS EWOIKNG TTAOCTG TECTG TOL oynuotog 8.41,
va dafdcovpe Ta veorouta pey€dn, dnAadn v €WK TTOCT TEoN KoL TNV 16odvvaun SIGUETPO GE
kG0 empépoug Tunpa tov diktvov. H ypagiky avth epyacio mapovoidletal oto oyfuo 8.49.
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10 ~N o ~N o N 4 QX 7
A Y
7 \/ ™N \Ja S
N =~ 4 A
5 I~/ A Ke:
4|/ iz § 7 L
N Pl N I
~ 3 / v E%&/\
g e ° > 74
& N 7 7 7< =
z 74 A SN
© N ><
B 7 / /
o L P 7
@ 0,7 A A
5 07—/ o] T ANEEV
@osyk g P N
2 B AN /
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s N _ RN N
6
02 \[ 7 \?(\\ 7 \\, \\?\/\ y\
o AN VNG N, A
HINSA, SON
il AL »
20 50 100 200 500 1.000 2.000 5.
Hapoyn aspa (1t/s)
Zyfua 8.49: ['paikog vwoloylouog 16000vounS S1oUETPOD Kol EIOIKNG TTWONGS TieanS Yio. atafept] ToybTnTo,
PONS aépa.

o Dvopifovrag v mapoyn GyKov V ot kéde TUNHO TOL 0y®YOU KoL TNV TaOTNTO TG PONG U, 1 16000VaLN
Suapetpog Dy, yia k60e Tunpa Tov S1kToov prmopel EVOAAOKTIKE VO VTOAOYIGTEL OO T GYEo:

. A

V=u .
4 ' m-u

Ta amotedéopato g 0 onueio avtd ™G ddKaciag dlcTACIOAIYNONG TAPOVCLAloVTaL GTOV TIVOKO
8.5. Mapatnpeitor  andkAion 61OV VIOAOYICUS TNG IGOSVVOUNG OLUUETPOVL LE XPTIOT TOV S0y PALLATOS
KOL TNG OVOAVLTIKNG GYEONG, 1 0Toio, LOAAOV €ivOL OVOIEVOLEVT], AOY® TOV OVOTOPEVKTOV GOAALUTOC
avayvV®GNC TOL S0y PALLOTOC.
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Ilivaxag 8.5. Yrnoloyiouog mopoyng, E101KNG TTWONG TIETHS KoL LGOODVOUNS OLOUETPOD OTO, ETLUEPOVS
TUIUOTO, TOD SIKTDOD 0EPOYWYDV TOD TOPAIEIYUOTOG.
’ . , , , Ic0dbvoy Icodvvaun d1apeTpo
T . Toxbmea. | apoxn - Lvbon TEonS SLAUETPOG 5200) UEC® ggakvﬁKﬁz °

agpaywyod | (m/sec) (m¥sec) | (Pa/maywyov) Suypaypiotoc (Mm) syéong (mm)

A-B 12 3 2,3 565 564

B-T' 10 1 2,8t 36( 357

I'-H 10 0,5 4,4 252 252

B-A 10 2 1,9 505 505

A-E 10 1,25 2,55 400 399

E-Z 10 0,7t 3,4 31C 30¢

Me Bdaon v codvvaun Sudpetpo o€ kdbe TuRUa TOL SIKTVOV, OTN GLVEXEW amd Tov Tivoko 8.3,
EMAEYOVUE TIG SOTACELS TG OPOOYOVIKNG SATOUNG TOV TUNUATOV. XE TEPITTOGELS OTIG 0Toieg aAldlet
1 dwTopn peta&d dVO SLASOYIKOY TUNUATOV, KOAG Elval Vo, ETIOIOKETOL, Y10 KATOOKEVAGTIKODS AGYOUG, 1
pio amd TIc 000 SCTACES VO TOPOUEVEL KOV OVAUEGO GTO Ol000YIKE TUAUOTO. XTtov mivako 8.6
TaPOVGIALETOL I EMAOYT TOV S0OTACEDY 0pPOYOVIKOV SLOTOUDV pE PAOT TIC 1IGOSVVAUEG SLOUETPOVE
oV TapovsicTNKaY otov Tivaka 8.5. H gtlocoeio emhoyng etvar amdn: EeKivdvTog amd Tov KEVIPIKO
aywyo, ue tn ueyoldtepn mopoyn, emhéyetatl | TpdT opboywviky dwatopr pue Adyo mhgvpmdv WIH 660
duvatdv KovtOTEPA GTI LOVADM, 1) OO0 OVTIGTOLKEL € 150dUVapT JIAUETPO SOTOUNG HLEYaADTEPN 1] iom
and v 160d0vaun Sidpetpo mov €xel emdeyei (1 vmoloyiotel) otov mivaka 8.5. Xtn cuvéyewa yuo Ta
VIOAOUTOL TUNHATO TOV SIKTOHOL Statnpeiton 1 pio and Tig d00 daoTdoels otabepn Kot mAEYETAL 1] GAAN
d1ioTOoT, TAVTO HE GTOYXO M 160dVVAUN OAUETPOC va glvarl peyoldtepn N ion amd TV 16030V
SIGUETPO TOV AVTIGTOLYOV TUNLOTOC, OTTMC Topovataletatl oTov mivake 8.5.X10 cuyKeKpIUEVO TapadeELy Lo
&xet drompnBei otabepd to Hyog H tov dwwtondv kot ico pe 600mm. Emedn] dpwmg oto 600 axpaio
TUMpato, av mapapeivel to vyog 600, 1 avaloyio TAevpdV TG dtatopne vaepPaivel Katd mwoAD TV
amodekth 3/1, dratnpovpue id10 to mAdtog (060 Kot TNG TPONYOVUEVTS daTtounc) Kot aAAGLovLE avaloya,
70 VYOG,

Eivar avtovonto 611 1 enthoyn] 1oV SlooTdoemv ToV ophloymVIKGY SOTOU®Y TOV TOPOLGLALETUL GTOV
nivaxo 8.6 dev elvar 1 povadikn mov Ba pmopovoe vo emideyel. ZoQECTOTO VTAPYOLY Kol GAAOL
ovvdvacpoi mov Ba wavomorjoovv TN POCIKY OTOITNON VO OVTIGTOWOVV G€ 16000VaUN OAUETPO
dtaTopng peyordtepn 1 ion omd v embounty. e kibe TEPITT®ON, YO KOTOOKELAGTIKOVG AOYOVG,
emdudkeTal n emhoyn daotdosmv opboyovikdv Sotopdv pe Adyo mhevpdv H/W 660 10 duvatdv
TANGIESTEPA 5T LOVADO.

Eniong xaBopiotikd pdro mailovv kot 1o €id0g kot Ol SOGTAGES TMOV GTOMI®V TPOGHY®OYNS M
avappoOENoTg aEPa, aPoL oL aepaymyol Ba mpémet va gival £T01 S10.6TAGIOA0YNLEVOL MGTE VO givol duvaTth
1 TPOGUPLOYT| T®V GTOUIOV, KATH TPOTO TEYVIKE CMGTO KOl 0eONTIKE 0m0dEKTO.
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P0EN Kot cuoTAROTO SLvornS Woéng

Ilivaxag 8.6 Emiloyn diaotaoewy oploywvikdv S10T0UdY TUNUGTWOV 0EPAYDYDV.

Isodvvoun diauetpog ophoywvikng datoung (Mm)

ITievpa IMevpd b (mm)
a(mm) | 100| 150| 200| 250| 300| 350| 400 | 450| 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1.000| 1.200| 1.400| 1.600| 1.800| 2.000
100| 109
150| 133 | 164
200 152 189 219
250| 169] 210| 244 273
300 183 229| 266 | 299 | 328
350| 195 245 286 | 322 | 354 | 383
400| 207] 260 305 343 | 378 409| 437
450 | 217|274 321 | 363 | 400| 433 | 464 | 492
500| 227|287 | 337 381| 420 455| 488 | 518 547
600 | 245( 310| 365| 414 | 457 | 496 | 533 | 567 | 598 656
700| 261( 331 391| 443| 490( 533 | 573| 610 644 708 765
800 | 275( 350( 414| 470| 520| 567 | 609 | 649| 687 755 818 875
900 367|435 494 548 597 | 643 | 686( 726 799 866 927 984
1.000 454 517|574 626| 674 719| 762 840 911 976 1.0371.093
1.200 558( 620 677| 731| 780| 827 914 993| 1.0661.133(1.196| 1.312
1.400 662| 724| 781 | 835| 886 980 | 1.064 1.146| 1.220( 1.289( 1.416] 1.530
1.600 766| 8271885 939 [ 1.041] 1.133] 1.219( 1.298| 1.373| 1.511| 1.635( 1.749
1.800 869( 930 988 | 1.096| 1.195( 1.286| 1.371| 1.451| 1.598| 1.732| 1.854( 1.968
2.000 973| 1.034| 1.147| 1.252| 1.348| 1.438] 1.523| 1.680| 1.822] 1.952| 2.073| 2.186
A-B 600 x 450
B-I' 600 x 200
I'-H 300 x 200
B-A 600 x 400
A-E 600 x 250
E-Z 350 x 250
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Kepdiao 8 Yoén kot cuotpata dtovopng woEng

Me 1OV VTOAOYIGHO T®V OlCTACE®Y TMV OlTOU®MY TOV TUNUATOV TOV JIKTOOL OEPAYDYDV
olokAnpavetal M Olaotactoldynon tovg. To emduevo Prpa €ivar 0 VIWOAOYIGUOG TNG GUVOAKNG
TTAOONC TECNC OTIC EVUALAKTIKESG OLUOPOLES TNG PONC OEPX KOL O EVTOMIGUOC TNG OVGUEVESTEPNG OO
OVTEC, OVOQOPIKA LE TIG OTAOAELES TIEONC. XTOV VTOAOYIOUO aLTOHV, Ol TPOYUOTIKO ETIAEYHEVEC
dloTopég eivar ioeg 1 PHEYOADTEPES OO TIG OPYIKO ATOITOVUEVEG 1GOOVVAUES KUKAIKES KOl ETOUEVOG
Oa émpeme va vdpéel d10pHwon ¢ TPOg TNV TAXVTNTA Kol TNV €101KN TTAOOT Tieons, ol omoieg Oa
glvon petopéves. Qotd00, 0VTd cLVIBWOE OV TO KAVOLLE, APVOVTOG TV LEYUAVTEPY] TTOGCT TEONC
7ov Ba TPOoKOYEL WG TEPOMPLO UCPUAEING.

®o TpémEL VA VOl YVOOTES KAl 01 TTOGELG TECTG OTO OTOULN 1 GAAN E101KA EEQPTAUATA TOV SIKTOLOV,
Oomd GYETIKA TEYVIKA QUAAAOLO TOV KATOCKEVOCTOV.

Me v oAOKANp®ON TG S1GTAGIOAGYNONG TOV SIKTVOL OEPUYWYMV EIval TAEOV EQIKTN Kol GKOTIUY,
TPOG TANPESTEPT] KOTAVONGT TOL TOPASEIYUATOG, 1] oYediooT TG KATOWNG TOL S1KkTOOV, OTTMC diveTal
oto oyfuo 8.50.Me drubéoiun TALov TV KATOWN TOL SIKTOOL OEPAYOYDV EIVUL TEPIGGOTEPO EVKOAOG
0 EVTOMIGHOC TV EQPTNUATOV KAl O VITOAOYIOUOG TG TTOONC TESTG GE AVTA.

125 150
200 x 300 a‘ r—w X2/500x 350

200 x 350

li 200 x 300

1.000

£1/500 x 350
200 x 350
%J 200 600 1.000
; 450 x 600 400 x 600 250 x 600 n 2505350 o0 X350
E Z
A 450 x 450 B A S 260 £550) g 2 A
o o N
400 X350

37750 x 350 £4/500 x 350 57750 x 350
Zynua 8.50. Kdrown diktdov aepoywydv mopadeiyuatog.

e [0 TOV VTOAOYIGUO TNG TMTMOOMNG TECNC OTA EMUEPOVS TUNUOTO TOV OEPOYDYDV OTOLTOVVIOL TO
pnikog kafe evBuypappov TUAUOTOC kKot Tto TAN0og kol To €ido¢ TV €EAPTNUATOV OV
nepthappavovtal oto diktvo. Ta ppkn tov evduypdppmy Tunpatov eivol yvootd ond 1o oynuo 8.48,
eved amd to oynua 8.50 givar duvatdg o evtomiouds tov e€optnudtov Tov diktvov. Me Pdon o
oYU 0VTO, T EEQPTAUATA TOL TEPILOUPAVOVTOL GTO GUYKEKPLUEVO dikTLO gival ta e&ng, pe Pdon
v tvronoinon g ASHRAE:

1. dwotoAn dwatoung amd Hi = 450mmoe Hz = 600mm urkovg 375mm,cto onueio A, tomov SR4-
1

doKAGOwo™ e cuoTtodn, Tomov SR5-13 610 onueio B
SoKkAGOwon pe cveTtoln, Tomov SR5-13 610 onueio I'
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Kepdiao 8 Yoén kot cuotpata dtovopng woEng

4. dwotoin dwatoung omd Wi = 200mmoe W, = 500mm,ufkove 325mm,cto onueio I', tomov
SR4-1 (*)

5. kaumdin 90 ywpig arllayn dwatopng oto onueio H, pe opodn axtiva kapmoiotntog, tomov CR3-
1

6. ovuperpikn daotoAn dratoung amd Hi = 300mmoe Hz = 350mm unkovg 125mm,cto onueio H,
tomov SR4-1

7. dwotoAn dwroung ando Wi = 200mmoe W, = 500mm,urixovg 150mm,cto onueio H, tomov
SR4-1

SoKAGOwo™ e cueToAn, Tomov SR5-13 610 onueio A

dwotoln dwtoung omd Wi = 400mmoe Wo = 750mm,pikovg 200mm,cto onueio A, tomov
SR4-1 (*)

10. doxAadmon pe GuaToAn, TOTov SR5-13 6710 onpeio E
11. dwotoAn datopng amd Wi = 250mmoe W, = 500mm,uikovg 275mm,cto onueio E, tomov

SR4-1 (*)

12. xoumodn 9 yopig aAloyn dtaToung oto onueio Z, ue opoin oktivo Kapmrviotrog, tomov CR3-
1

13. dwotoAn datopng amd Wi = 250mmoe W, = 750mm,uikovg 250mm,cto onueio Z, tHmov
SR4-1

14. o otoa X, X2, X3, X4, X5 TPOCAYOYNG 0£P0 6TO0 KMUATILOUEVO YD PO.

(*) Hopotinpnon: Zvvibwe, ot dakAadMOELS TPOg GTOU TOL TOTOBETOVVTAL TOAD KOVIO GTOV
agpaywyod dev aviikovv (dev mepthapfavovtal) otn dvouevéstepn dtadpoun Tov diktHov, Kal £T61 dev
VIAPYEL AOYOG VO DVTOAOYIGTOVV.

To uAxn Lyta T1¢ 6uvoToAEG — SL0GTOAEG TOL OIKTHOL AEPUYMYDY VITOAOYILovTal amd TIC £ENG OYE0ELS:
e vy dotorn oo Wi (1 Hi) e W2 (0 Hy):

L =(W, -W,)- 25 (avtictoyga L = (H, — H,)- 25) (8.58)
o vy ovotol and Wi (] Hi) oe W2 (1 Ho):

L =(W, - W,)- 4, (avtictotya L =(H, —H,)-4) (8.59)

O1 aveTEP® GYECELS 1IGYVOVV YEVIKA LE TOVS EENG TEPLOPIGLLOVG:

® v 0t OJOTOAEC T OLOTOAEC TPOKLTOLV UAKN  peyoddtepa tov  1.000mm, tote, yw
KOTOOKELAGTIKOVC AOYOVG, TO UNKOG TV eEapTNUATOV ovTtdv Tteplopiletor ota 1.000mm

® 0Ol AVOTEPD OYECEIC TOOVOV Vo PNV €apuolovtol oTic S10GTOAEC Yo, TOTOBETNON GTOM®Y, OTIg
omoieg To pRKog kKabopiletal and 1o S1fESIo YOPO Yo TNV EYKATAGTOOT) TOV GTOUIOV.

H drodwcasio vroloyiopol g ntdong mieong o1o dikTvo agpaymYdV Exel g ENG:

1. Ze kdBe TuRpo SIKTOOL KOTAYPAPETAL TO GUVOAMKO UNKOG TOV ELOBVYPOUUOV UEPOVS TOV TUNLOTOG
dwrHov.

2. Ymoloyiletor 1M 1c0d0vaun OAPETPOS TOV oTOMimV  Tov  OkTOov, ME Pdon T oyéon
(a_b)oﬁzs
d, = 130:

omov axot b ot daotdoelg Tov exdotote GTopiov.
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Kepdiao 8 Yoén kot cuotpata dtovopng woEng

4.V

3. Ymoloyileton n TaydTNTA TS PONC TOV 0EP GTO, GTOMLO TOV SIKTOOL Ue Pdom T oxéon: U = -
n-dg

4. Ymoloyileton m OwBéoyun dSvvapukn wieon o€ kabBe Tunpe Tov dikTOOL, OmMO TN OYEon
P,... =§-p-u2, OOV U 1 ToyLTNTO PoN TOL aépa, 1 omoia £xel emAeyel otov mivaka 8.5 yuo ta

€LOVYpALLLLO TUAHATO TOV OIKTVOV KOl £XEL VTTOAOYIGTEL OVOTEPM Y10 TA. GTOLLLA.

5. H mtdon wieong og kb guBhypappo TUAUe Tov SIkTvov VIToAoYileTal amd TO YIVOUEVO TNG EL01KNG
TTOONG Tieong, 1 omoia £xEl mopovclooTel otov Tivaka 8.5, Kot Tov GLVOAIKOV PAKOVLG TOV KO
€v0OYpALLLOV TUNHOTOC.

6. Ymnoloyilovtor o1 cvvteleotés mrdong migong Yo Oho ta eaptiuata Tov SiKTLoL (SLUKAUSDGELS,
oVOTOAEG — O100TOAEG, KaumOleg), pe Paon tovg mivakeg g ASHRAE. Xtovg mivaxeg 8.7
TopoVGLAlovToL Ol TUPAUETPOL VITOAOYICHOD KAl Ol TEMKEG TIUEG TOV GVVIEAEGTMOV QVTOV Y10, KAOE
eEdptnua.

7. Tw kdBe Tuqpa tov duktvov abpoilovial o1 GUVTEAESTEG TTMOGNG THEST|G OO OA, TO EEAPTILLOTOL TTOV

TEPIEYOVTOL GE aTO. LToV Tivake 8.8 meptypdpoviot ta eEapTnaTo TOV TEPLEXOVTOL GE KAOE TUNUA
TOV OIKTVOV Kot VITOAOYI{OVTAL 0L GUVOAIKOL GUVTEAEGTES TOTIKMV OMWAELDV.

8. Tw 6ha ta TpURUATO TOL SIKTOOL LTOAOYILETOL 1 GUVOMKY TTMOGN Tieong oto eEapTNHATO, OTO T
oxéon Ap;=Cyy Pye, OMOV Puo M opyd dwbéoiun dvvapkn wieon kot Cot 0 cvvolikdg
0aOpO1oTIKOG GUVTELECTNG OMMAEIDV THECTG OA®Y TOV E£UPTNUATOV TOV TUAUATOG.

9. Ymoloyiletotl 1 GLVOMKN TTMON Tigong o€ KEOe TN TOV d1kTHOV, OC TO GOpolcuL:

- TG TTOONG TieEoN 6TO EVBVYPULIO LEPOG TOL TUNLATOG
- NG TT®ONG wieong ota EEUPTNOTO TOV TEPLEYOVTOL GE QVTO
- TNG TTOOMG TEONG GTO GTOLLO GTO OTOI0 EVOEYOUEVIOC KATOAYEL TO THULLOL.

10. ABpoilovtoc TIc mTMoElC wieong vy OAa TO TUAUOTA SIKTOOL 7oL oamoptilovy TV KAOE
OAOKANPOUEVT EVOAAOKTIKY SLOOPOUT TNG PONG TOL CEPE OO TOV OVEUIOTNPO £mG TO TAEOV
OTOUOKPUGUEVO GTOULD TTPOCUYMYNG, LTOAOYILETOL 1| GUVOAIKY] TTMON TIEONG OTIG EVOAAUKTIKEG
S1adpopéG. XTo cLYKEKPLUEVO diKTLO VTTAPYOLVY VO TéTolEG, | A-B-I'-H-X> ko  A-B-A-E-Z-Zs. T
TOV DTOAOYIGUO TNG GLVOAIKNG TTMONG Tigong o€ Kabe pia amd avtéc Ba mpénel va mpootedoliv ot
EMPUEPOVG TTOGELG Tieong oto Tuinota A-B, B-T" kot I'-H yio v wpd Sodpopn) Kot oto TUAHOTO
A-B, B-A, A-E xot E-Z yo ) debtepn dwodpopr. H dvopevéotepn dadpouny €ival avt mov Oa
EUQAVICEL TN HLEYAAVTEPT] GUVOALKY] TTMGCT) TIECTC.

Ta anoteAéopoTo amd TV EKTEAEST] TOV OVOTEP® PrudTov cuvoyilovial otov mivaxa 8.9.
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ITivaxac 8.7a: Xvvieleotéc anwleiag micong otic diakiadwaoels Tov diktbov (tomos eCaptiuoroc SR5-13).

Awkladwon oto B

Awkradwon oto I’

AlwkAadwon oto A

AwkAadmwon oto E

WeX He 450 x 600 | Wcx Hc 200 x 600 | Wcx Hc 400 x 600 | Wcx Hc 250 x 600
WsX Hs 400 x 600 | Wsx Hs 200 x 300 | Wsx Hs 250 x 600 | Wsx Hs 250 x 350
WX Hp 200 x 600 [ WpXx Hp 200 x 350 | Wpx Hp 400 x 350 [ WhpX Hp 250 x 350
A (m?) 0,27 Ac (mP) 0,12 Ac (m?) 0,24 A (m?) 0,15
As () 0,24 As (n?) 0,06 As () 0,15 As () 0,09
Ap (m?) 0,12 Ap (mP) 0,07 Ap (mP) 0,14 Ay (m?) 0,09
Ap IAc 0,44 Ab IAc 0,58 Ap IAc 0,58 Ab 1A 0,58
As/Ac 0,89 As/Ac 0,50 As/Ac 0,63 As/Ac 0,58
Qc (It/s) 3.000 Qc (It/s) 1.000 Qc (It/s) 2.000 Qc (It/s) 1.250
Qs (It/s) 2.000 Qs (It/s) 500 Qs (It/s) 1.250 Qs (It/s) 750
Qv (It/s) 1.000 Qv (It/s) 500 Qv (It/s) 750 Qv (It/s) 500
Qo /Qe 0,33 Qo /Qc 0,50 Qo /Qe 0,38 Qo /Qe 0,40
Qs /Qc 0,67 Qs /Qe 0,50 Qs Qe 0,63 Qs Qe 0,60
Co 1,38 G 0,97 G 1,81 G 1,54
Cs 0,19 G 0,04 G 0,05 G 0,03

Ilivaxag 8.7f: Zvvteleotés andielag wicons otig o10otolés tov diktbov (tomog eloptiuaros SR4-1).

AwoTtol) oto A

Awotol oto I’

Awotol) oto H

Awotol) oto H

Wix H; [ 450 x450[ WixHi 200x350 | WixH: | 200x300] WixH: | 200 x 350
Wox Ho | 450 x 600[ Wox Ho 500 x350 [ WoxHo |[200x350 WoxHo [500x350
Ao () 0,27 Ao (?) 0,18 Ao () 0,07 Ao (m?) 0,18
A1 (mP) 0,20 A1 (mP) 0,07 A1 (mP) 0,06 A1 (mP) 0,07
Ao /A1 1,33 Ao /A1 2,50 Ao /A1 1,17 Ao /A1 2,50
Mnkog (mm) 375 Mnkog (mm) 325 Mnkog (mm) 125 Mnkog (mm) 150
tan@/2) 0,20 tan@/2) 0,46 tan@/2) 0,20 tan@/2) 1,00
0 (°) 22,62 0 (°) 49,55 0 (°) 22,62 0 (°) 90,00
GCo 0,23 G 3,57 G 0,12 G 3,94
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Yoén kot cuotpata dtovopng woEng

Ilivaxag 8.7f: Xvvieleotés anwlerag micons otig 010010AEG Tov O1kTdov (TOTOg
eéaptiuarog SR4-1).

AwoTtol) oto A Awotol oto E AweTtol 610 Z
Wix H; [ 400x 350 WixH: 250 x 350 | WixH: 250 x 350
Wox Ho [ 750 x 350 Wox Ho 500 x 350 [ WoXx Ho 750 x 350
Ao () 0,26 Ao () 0,18 Ao () 0,26
A1 () 0,14 A1 () 0,09 A1 () 0,09
Ao /A1 1,88 Ao /A1 2,00 Ao /A1 3,00

Mnkog (mm) 200 Mnkog (mm) 275 Mnkog (mm) 250
tan@/2) 0,88 tan@/2) 0,45 tan@/2) 1,00
0 (°) 82,37 0 (°) 48,89 0 (°) 90,00
Co 1,33 G 1,42 G 6,36
Ilivakag 8.7y Xvvieleotéc anmielag nicons otig
koumvAes Tov oiktvov (tomog eCoptiuaroc CR3-1).
Kapmdin oto H Kapmdin oto Z
WxH 200x300 | WxH 250 x 350
H/W 15 H/W 1,4
0 (°) 90,00 0 (°) 90,00
r/W 1,50 r/W 1,50
Go 0,15 G 0,15
Iivarac 8.8. ITivoxog eEoptnudtmwv ava. TURuo. SIKTOOV 0EPAYDYDV.

: 2UVTEAESTIG Abpotopa
Tw TIHO E&optpota ATOAELDV GUVTEAECTOV
ay@yoL S - :

PTAUOTOS | OTOAELDV TUALOTOG
AB e Al00TOAM 610 A Co=0,23 0,23
BT’ o KAaodikog aywydc dtokiddwonc oto B C,=1,38 1,38
o KAadikog aywyds dtukiddwong oto I' C,=0,97
2 e Awctorjoto I’ Co=3,57 4,54
o Kevtpikdc aywyog daxradwong oto I' Cs=0,04
I'H ¢ Awotoln oto H Co=0,12 0,31
e Kaumdin oto H Co=0,15
HX, ¢ Awoctoln oto H Co=3,94 3,94
BA o Kevtpikdc aywyog dSaxradwong oto B Cs=0,19 0,19
AS o KAaodikog aywyds dtokAadwons oto A C,=1,81 314
° e AlonotoM] 670 A Co=1,33 ’

AE o Kevipikdg aymyog dakAddmonc oto A Cs=0,05 0,05
EX. o KAadikog aymyoc dtukiddwong oto E Cr=1,54 296
¢ e Awnotoln oto E Co=1,42 ’

EZ o Kevipikdc aywyog dakradwong oto E Cs=0,03 0.18

e Kopumdin oto Z Co=0,15 ’

Z%¥s5 e Awoctol oto Z Co=16,36 6,36
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ITivakac 8.9. ZvykevipmTikO¢ TiVOKOS OTOTEAETUATWV DITOALOYIOUOD TTWDONC TIECHS OLKTDOV GEPAYDYDV.

, , : Movg duia An,d) A ABpoicpa . . ZUVOMKEG

z Iapoyn IG(?&WG“ N Taydtnta A,D Voptd MnKOQ omrwksm TEOTIG GUVTEAECTMV Anf;) Aeieg H,T @on ATdAeleg
nutve | ooy, | e | S | oo | b | o | b | ooy | e | oo | g

o (It/s) (mm) () (Pa) aywyov (m) TUNLOTOG ay®yov anm%s195 v (Pa) (Pa) LIS
(Pa/m) (Pa) eEaptnuaTmV Pa
AB 3.000 564 12,0 86,4 9,0 2,30 20,7 0,23 19,9 0 40,6
BT 1.000 357 10,0 60,0 4,0 2,85 11,4 1,38 82,8 0 94,2
rs, 500 455 3,1 5,6 4,54 25,4 20 45,4
'H 500 252 10,0 60,0 4,5 4,40 19,8 0,31 18,6 0 38,4
HZ, 500 455 3,1 5,6 0,5 0,00 0,0 3,94 22,1 20 42,1
BA 2.000 505 10,0 60,0 3,0 1,90 5,7 0,19 11,4 0 17,1
AT, 750| 550 3.2 6.0 3,14 18,8 25 43,8
AE 1.250 399 10,0 60,0 6,0 2,55 15,3 0,05 3,0 0 18,3
EZ, 500 455 31 5,6 2,96 16,6 20 36,6
EZ 750 309 10,0 60,0 4,5 3,40 15,3 0,18 10,8 0 26,1
75 750 550 3,2 6,0 0,3 0,00 0,0 6,36 38,2 25 63,2
Awdpoun ABI'HZ, 215,3
Awdpouny ABAEZX s 163,5

®épuavon —PHEN — Kipatiopog 8.10¢€
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A6 tov mivaxo 8.8 mapatnpeitor 6t 1 TPOTN Swdpopn Topovstdlel VYNAOTEPEG ONMAELES THEDTS,
ovven®g givar 1 ducpevéatepn dwdpopn). H ntodon mieong oe avt) ) dwadpopn| Ba kabopicel 1o amoitodpevo
LLOVOLLETPIKO TOV OVEULGTHPO TOV SKTOOV.

8.11.2.f. MéBodos oralepijis nrdong micong

Kotd ) pébodo ot vroroyiletor 1 €101KN TTOOTG TEGNG GTOV KEVIPIKO ay®YO, Ue PAGN T1 GLUVOALKN
TOPOYN TPOGOYWOYNG TOV 0EPO. KOL TV EMIAEYOUEVT] TOYDTNTO, PONC. LTN GUVEXELN, SLOTNPDVTOG OVTH TNV EBKN
nTwon mieong otafepn o€ OAOL TO TUALOTO, TOV SIKTOOV TPOSHY®YNG (7 EMGTPOQNG) Kal yvwpilovtog Tig TapoyEg
npocoy®yNne (1 emotponc) oe Kabéva amd avtd, amd To SLAyPoLLe TTOCNG Tieong vroloyileTol 1 1wodvvaun
StapeTpog Kat 1 TaxvTTe PoNG. AT TV 16000VaLTN SIAUETPO VTTOAOYILOVTOL TEAKA Ol SLAGTAGELS TNG SLOTOUNG
TOVG aepaywyov, pe Pdon tov wivaka 8.3. O LIOAOYIGUOG TG GLVOAIKNG TTAOOTG TEONG 08 KABE TUAUO TOV
SIKTVOV KOl OTIS EVOAROKTIKEG O1OOPOUES TOV OEPOL OO TOV OVEHIGTNPO £WG TO TAEOV GTOLOKPVUGHEVE GTOMLOL
TPOCAYMYNG 0KOAOLOEL TNV 1010 S1adIKOGIN [LE VT TOV TAPOVCIAGTIKE GTIV TPONYOVLEVT] EVOTNTO.

Ta avotépo epappolovtor gto mapddetya mov akolovdet.

Hopadsypa 8.9

A106TOG10AOYNOT KO VTOAOYIGUOC SIKTVOV aepay®yYdV e TN néfodo e otabepne mrhonc micong

No V7TOAOYIGTOOV 01 AEPAYDYOL KOL O AVEUIGTHPOG GTNV EYKOTACTOOT OEPAY®YDV TOV oynuatog 8.51, e
) péBodo atabepdv anwieldv Ttigong. Atvovro:
e ToyOTNTA aépa oty ££080 TOL avepoTpa: 16m/s,

®  TayOTNTA GEPO GTOV KEVIPIKO aywyd AB: 10m/s
* amwAeln mieong ota otopa e&6dov: 30Pa,
® 0T KOUTOAQ TUALOTE TOL dikTOOV 0 Adyog R/W=1,5,
e o1 dwotdoelg TV otopinv Tposaywyng: L1 400 X 600X 700 x 500X3: 800 x 700,
® 70 VYOG TOV agpayydv va unv vrepPaivel to 600 mm.
Avon;

Me Baon g mapoyéc ota otople €£6060V mOv Sivoviol GTO OLAYPOUUUE TOL SIKTOOL OEPUYRYDY
vroAoyiletar  cvvolkh mapoyn otnv ££0d0 Tov avemotipo 3,30n¥/s, kabmg kol N Tapoyy oto Tufue B-I'
2,6n¥/s.

ATd 1O OLAYPOUE VTOAOYIOHOV €OIKNG TTMOGNE Tieong tov oynuoatog 8.41, yio tv mopoyn 7oL
voloyiotnke otv ££080 TOL OVEUIGTPO KOl Yo TOXVLTNTO 0épo 6To o onueio tov diktbov 10m/s,
vroloyiletar 1 £181kM TTdoN Tigong oto Ture. AB tov diktdov: 1,40Pa/muymyod. H €181k ntdon migong, mov
VIoAOYIoTNKE TOPATAVD, dlatnpeital otabep o€ OAO TO TUNUOTO TOL OIKTOOL TOV OEPAYDYDV. XVVERTMC,
yvopilovtog yio kdBe TUNpo TOL SIKTOOL TNV TOPOYN 0P KOl TNV €WK TTOON Tieong, €ival duvoTodg O
VTOAOYIGHOG TNG TAYVTNTOG TG PONG TOV AEPA Yo KAOE TUALO TOV SKTOOV amd To S1dypappa Tov oynuatog 8.41
KoL TNG 16000VapUNG SoUETPOL 0o To 1010 dtdypoppa 1| amd ) oxéon 8.54.H ypagikn exilvon tov pofAnuatog
nmapovotdleTol oto oo 8.52.
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Zyfpua 8.52. Yroloyiouog i6000vouns o1austpon kot Toy0THTag porg yia. otaldept] E10IKN TTMON TIECHC.
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To omoteléopata v vroloyicpumv mopovotdloviol otov wivake 8.10. IMapatnpeitar kot mwoAr
OTTOKALGT GTOV VTOAOYIGUO TNG LGOSVVOUNG SLOUETPOV UE TN YPOPIKT HEBOSO KOl TNV AVOAVTIKY oYECT.

Iivaxag 8.10: Yroloyiouos mopoyng, toydtnTas pons Kot 16000Vauns SLoUETPOD OTA ETUEPOVS TUNUOTO.
7OV OIKTDOD O.EPAYWYDV TOV TOPOOELYUATOG.
] I0d0vaun diapetpo
Tuqpo TayvnTo ITapoyn [Ttdon migong SLAUETPOG LECH JOVOIT DLONETPOS
p 3 2 ; LEC® OVOAVTIKNG
agpoywyod | (m/sec) (m3sec) (Pa/maymyo0) Sty pappaTog .
(mm) oyéong (mm)

A-B 10,00 3,30 1,4 660 648

B-%; 6,85 0,70 1,4 360 360

B-I' 9,45 2,60 1,4 600 592

r-x 7,50 0,95 1,4 410 404

r-x; 8,20 1,65 1,4 500 498

> ovvéyela, pe Pacn v 1ooddvaun Jddpetpo o Kabe tuRpa Tov diktdov, and tov wivaka 8.3
emAéyovpe TG Swotdoelg g opBoymvikng datopns tov tunpdtov. ‘Exoviac vroyn tov mepoptopd g
eEKQEMYNONG, dTnpodue 0 Hyog otobepd Kot ico pe 600mm.Xtov mivako 8.11 wapovoidletal 1 emAoyn TV
S0oTacemV opBoymVIKOV dtaTop®Vy pe BAon TG 160dVVAEG SIOUETPOVS, TOV TOPOVGIACTKAY oToV Ttivaka 8.10.
AxoiovBeitar ) 1010 Sradikacio mov TopovsldoTnKe 6To Tponyovpevo [oupddetypa.

Hopompnon: Xto tpunquo X3 o umopovoe va emheyel mhdtog 350mm, apov n datopny 350 x 600
avtioTolyel o 10odvvaun ddpetpo 496Mmm,dnAadr oA 2mm pikpdtepr amd v omottovpevn 498mm. Xty
TPOKEWEVN TepimToT OH®S givol TPOTIUOTEPO VO aprioovpe TO TeEPBmPLo Tov TAdTovg Twv 400mm,dtoTt T0
TUNMO 0V TO EIVOL OTOUAKPVOUEVO OO TOV OVEULGTHPA KO, GUVETMG, Oa lval og duopevi S100pOoT TOL aépa Ao
TNV GToy™ TG GLVOMKNG TTOCTG TEGNG.

Me tov vmoAoylopd TV JCTACE®V TOV OWITOUDV TOV TUNUATOV TOL OIKTOOVL OEPAY®YDV
olokAnpdvetal 1 dlaoTAcloAdYNon Tovc. To emduevo Pipa gival 0 VIOAOYIOUOS TG GUVOAIKNG TTMOGNG TTEGNG
OTIG EVOAMOKTIKEG S1adPOUEG TG PONG 0EPAL KOL O EVTOMICUOG TG SUGUEVESTEPNG OO AVTES, OVAPOPLKA LE TIG
OTMAELEG TLEOTG.
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Iivaxag 8.11. Emiloyn diaotdoewv opBoywvikaov dtatoumv W X Hrunudtwv ogpoywynv.

Isodvvoun diauetpog ophoywvikng datoung (Mm)

ITievpa IMevpd b (mm)

a (mm) | 100| 150 | 200 | 250| 300| 350| 400| 450| 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1.000| 1.200| 1.400| 1.600| 1.800| 2.000
100| 109
150| 133 | 164
200| 152 189] 219
250| 169] 210| 244 273
300| 183 229| 266 | 299 328
350| 195 245| 286 | 322| 354 | 383
400| 207] 260 305 343 | 378 409| 437
450 | 217|274 321 | 363 | 400| 433 | 464 | 492
500| 227|287 | 337 381| 420 455| 488 | 518 547
600 | 245( 310| 365| 414 | 457 | 496| 533 | 567 598 | 656
700| 261( 331 391| 443|490 533 | 573| 610 644 | 708 | 765
800 | 275( 350( 414| 470 520| 567 | 609| 649| 687 | 755 | 818 | 875
900 367|435(494| 548 597 643| 686 726 | 799 | 866 | 927 | 984
1.000 4541 517 574|626 674 719 762 | 840 | 911 | 976 | 1.037] 1.093
1.200 558|620 677| 731| 780| 827 | 914 | 993 | 1.066( 1.133| 1.196| 1.312
1.400 662] 724 781|835 886 | 980 | 1.066( 1.146| 1.220| 1.289( 1.416| 1.530
1.600 766|827 885 939 |1.041| 1.133] 1.219( 1.298| 1.373| 1.511| 1.635| 1.749
1.800 869|930 988 | 1.096| 1.195( 1.286| 1.371| 1.451| 1.598| 1.732( 1.854| 1.968
2.000 973( 1.034| 1.147| 1.252| 1.348| 1.438| 1.523| 1.680| 1.822] 1.952| 2.073| 2.186
A-B 600 x 600
B-%; 200 x 600
B-I' 500 x 600
r-z, 250 x 600
-z 400 x 600
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[Ipoc mAnpéotepn KaTovonon tov mopodeiypotoc oto oynuae 8.53 mapovoidletar n KATOWT TOL
dwktoov. Me Sabéoun mhéov v KATOYM TOL SIKTLOL OEPAYWYDV &ivol TEPIGGOTEPO €DKOAOS O
EVTOTIOUOC TV EEAPTNUATOV KoL O VITOAOYIGUOG TG TTTMONG TEGNC OE OVTAL.

200
200 x 600
Zil X1/ 400 x 600 400 x 600 0
s| A
=3
o H
=3
>
o
Ri =300
Ri =150
s ‘ 400 x 700200 X 600
Jﬁ ‘ Ro=280 400 x 600
- ; S Ro =620
600 x 600 E i 500x 600 X3/800 x 700
= I
=
A B T Ro =367,5
450 x 450 600 x 600 k= lsJ—” - 2 L—-L—MO =2

250 x 600

X2/700 x 500

I

250 x 500

L 250 x 600
E\ 250 x 600

2ynua 8.53. Karoyn diktdoov aepoywydy mopodeiyuotog.

0ST ' 0ST

Z

IMo tov vwoAoyiopd TG TTOONG TECNS OTA EMUEPOVS TUNLOTO TOV CEPAYDYDY OTOLTOVVTAL TO UNKOG
KG0e guBOypappoL TUMHOTOG Kot To TANB0G Kot To €idog TV e&aptnudtov mov neptiapfdvovtatl oto diktvo. Ta
UMK TV guBuypdupev TUNRATOV etvar yvootd and to oyfuo 8.51, eved and to oyfua 8.53 sivor dvvatdg o
EVTOTIOUOC TV EEAPTNUATOV TOV SIKTHOV.

Me yvoort v toydtrta €£6600 and ToV aveELLGTHPA, TPOGOI0PILOVLE TPOCEYYIOTIKA TIG O10GTAGELS TOV
otopiov €£6d0v, Bempdvtog To TETPAYWVIKNG dlotopng (0mwg mepinov cvuPaivel g cuviBelg PuyokevTpiKoHe
avepotipeg). Onote £xovueE:

V=su = s=Y 2 3.3ms

= a’= =0,206nf = a’=~450mmx450mm
u 16m/s

‘Eto, pe Baon to oynua, to apmuate mov TepAaPAvovial 6To CLYKEKPLUEVO diKTLO gival Ta NG, 1e
Baon v tvmonoinon g ASHRAE:

15. durhn daotodn dotopng and Hi = 450mmoe Hz = 600mmicar amd W1 = 450mmoe W2 = 600mm,
ufikovg 375mm,cto onueio A, tomov SR7-17

16. opoin dwukAddmon 9, Tomov SR5-1,610 onueio B
17. xopmdin 90° yopig aliayn dratopnc oto onpeio A, pe opaAn aktiva kapmvAdtmrag, Tomov CR3-1
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18. dwotorn datopng amd Wi = 200mmoe W, = 400mm uikovg 200mm,cto onueio A, tonov SR4-1
19. opoin dwkAddmon 9C°, Tomov SR5-1,610 onueio I’

20. xapmdreg 90 yopic arlayn dwtoung ota onueio E kot Z, pe opodn axtiva KOUTuAOTNTOG, TOTOV
CR3-1

21. ovotoin dwtopng and Hi = 600mmoe Hz = 500mm prxovg 250mm,cto onpeio Z, thmov SR4-1
22. dwotoln datopng amd Wi = 250mmoe W, = 700mm unkovg 250mm,cto onpueio Z, tomov SR4-1

23. yovia 90, andtoun aAloyf dievbvveong, pe andd-pova odnyntikd mtepvya, andotoong 80mmorto
onueio O, I kar K, tomov CR3-12

24. Swetoln datoung amd Hy = 600mmoe Hz = 700mmumkovg 250mm,ceto onpeio I, tomov SR4-1
25. dwotoln datopng amd Wi = 400mmoe W, = 800mm unkovg 250mm,cto onpeio I, tomov SR4-1
26. ta otoa X1, X, X3 TPOCAYMYNG 0EPA 6TO KALLATILOUEVO YDPO.

Y1ic dwkhodmwoelg oto onpeion B ko I' m apywn dudotoon W dapopdaletor apyikd ovaioyikd oe
dwotaoelg Wa kot Wh pe Bdon 10 Adyo tov mopoydv mov potpdlfovial ota 000 TUNHATA TOV SIKTHOL 7OV
TPOKVTTOVV PETA T SoKkAGOWoT. XN cuvéxewd o pqkn Wa kot Wy tpocoppolovron gite pécm SAoTAAUEVNC
KOUTOANG, €ite HECH S100TOANG G€ EVOVYPOLLO TUALO, DOTE TEAMKAE VO TPOKVYOULV Ol UTOITOVUEVES OLUGTACELG
oT0 dVO VEO TUNUOTE TOL SIKTVOV WETA TN dtakAadmon. [a mapdderypa, otn dwokAddwon I', n apyikn Topoyn
tov 2,60ni/s Siapopdleton oe mapoyn tov 1,65n¥/s, mov avtictoyei oe mocootd 63% wg TPOG TV GPYIKN
napoy, kot o wopoyn 0,95n¥/s, mov avrtictolEi e m0c0oTd 27% MG TPOG TNV APYIKY TOPOYN. TVVETMG, M
apykn datopn tov 500mmot dwakhadwon I' Ba popaoctei oe 0,63 x 500mm= 320mmxar 0,27 x 500~
180mm.

H eocmtepkn kot emtepiky axtiva kapmvldmmrog R kot Ry avtictoyyo ot1g opoiés Stokhad®oES 6T
onueio B kot I' vroloyilovtot amod Tig oyécels:

R, =0,75 W,
R, =W, +0,75 W,

oOmoV:

Wo: T0 TEMKO TAATOG TOV TUAUOTOG TOL JKTOOL G6TO Omoio odnyel To HEPOG TNG OLOKAAd®ONG UETH TNV
KOUTOAN

Wa: TO UNKOG amd TNV apytkn dtoropn) To onoio emipepileTor ot SKAASMON LE TNV KOUTOAT.

Mo mopaderypa, oty Kopmoin g Stakiddwong B, etvar W2 = 200mmkor Wa = 130mm.Me Bdon tig
TIWEC OVTEC KOl TIG avOTEP® GYEGELS VToroyilovtar Ri = 150mmkot R, = 280mm.

H dodwacio vrorloyiopod g Ttdong mieong o1o SIKTuo aepUyY®DV gival 1 1010 TOL EPAPLOCTNKE Kot
OTO TPOTYOVLEVO TOPASELYLLOL. AVOAVTIKG:

11. X wéBe tpupo SIKTOOL KOTOYPAPETOL TO GLVOMKO HNKOG TOL €LBVYPAULOL UEPOVS TOL TUNHATOG
SIKTOLOV.

(a b)0,625

12. Yrohoyietou 1) 10odvvapn diépetpog tmv otopiov tov diktdov, pe Baon m oxéon d, = 130

onov akot b ot draotdoeig Tov ekdoTote oTOIOVL.
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4.V
ds

13. Ymohoyiletor n taydTnNTo TG PONG TOV 0EPA GTO GTOLLN TOV SIKTOOV UE Bdom Tn oxéon: U=
T[ .

1
14. YnohoyiCeton  Swabéoiun dvvapukr mieon oe kae tpmpo tov diktoov, and ) oxéon Py, =—-p- u?,

2

010V U M ToOTITO pOn} TOV aépa, 1) omoia £xel emdeyel otov Tivaka 8.10yia ta evOVYpaLL TUALOTO TOV
SIKTOLOL Kot EYEL VITOLOYIOTEL AVAOTEP® Y10, TOL GTOLLLAL.

15. H ntoon mieong oe «kdOe gubBhypoppo Tuqpe tov diktoov vroloyiletor amd To YVOUEVO NG EWKNG
MTOONG Tieong, N omoin €yl mopovcloctel otov mivaka 8.10, Kot Tov GLVOMKOD UAKOVE TOv KGO
evBVYpApLOL TUNHATOG.

16. Yroloyilovtar o1 cuvteleotéc mtwong mieong yioo Oha o e€aptriuata Tov SKTOoL (S1aKAadOCELS,
oVoTOAEG — OlooToMEg, KopmOleg), pe Pdon tovg mivakeg tng ASHRAE. Ztovg mivokeg 8.12
TOPOLGIALOVTAL Ol TOPAUETPOL VITOAOYIGHOD Kol Ol TEMKES TUYEG TOV GUVIEAEGTAOV OLTAOV Yo KGO
e&aptnpua.

17. T kabe tunpo tov diktvov abpoiloviol ot GLUVTEAESTEC TGN Tieong and oA o eEQPTNHATA TOL
TEPEXOVTOL GE 0VTO. LToV mivako 8.137meprypdpoval To eE0PTALOTA TOV TEPEYOVTUL GE KAOE TUN O TOVL
SIKTOLOL Kot VIOAOYILOVTUL Ol GUVOAIKOT GUVTEAEGTES TOTIKMV OTMAELDV.

18. TN 6Aa Tor TEUMHOTO, TOL SIKTOOV VTOAOYILETAL | GVVOMKTY TTOGCT Tieong ot e£upTHLLOTO, OO TN OYEoN
Ap; =Cyy Pyo» OOV Puo M apyika Swbéoun dvvopkh mwieon kot Cot 0 GLVOMKOG BPOIGTIKOG

GUVTEAEGTIG UMMOAEIDV THESNC OA®V T®V EEQPTNUATOV TOV TUAIOTOC.
19. Yroioyiletor 1 GuVOAMKT TT®ON Tieong o€ KABE TUNLO TOV SIKTOOV, MG TO AOPOICHLOL:
- NG TTOONG TiEONG 6TO EVOBVYPULLO LEPOS TOL TUNHATOG
- NG TTOONG wiEoMg oTo EEQPTNOTO TOV TEPLEYOVTUL OE OVTO
- NG TTOGCNG TECTG GTO GTOLLO GTO OO0 EVOEYOUEVIOS KATOANYEL TO TLLLOL.

20. ABpoilovtog Tig TTdoELg TiEoNG Yo OA0 TO TUAOTA SKTOOL TTov omapTilovv TV Kdbe olokAnpouévn
EVOAAOKTIKY O0OpOT TNG PONG TOVL a€PO amd TOV AVELGTNPO £MG TO TAEOV OMOUUKPLOUEVA GTOLLO
TPOCAYMYNG, VIOAOYICETUL 1| GUVOMKT TTMOOCT TiEGNG OTIG EVOANAKTIKES SLUOPOLES. LTO GUYKEKPLUEVO
diktvo vrapyovv Tpelg tétoleg, N A-B-A-Z1, 1 A-B-I'-Z-Z; kot  A-B-T'-1-Z3. T Tov vmodoyiopud g
GUVOMKNG TTMOONG Tieomng o€ Kabe pio amd avtég Oa mpémetl va Tpocstedodv ol ETPEPOVS TTOCELS TEGNC
oto Tunpata omd to omoia amaptileton 1 kéOe dadpoun. H dvouevéotepn dadpoun gival awt wov o
ELLPAVIGEL TN LEYAADTEPN GUVOAIKT TTAOOCT) TEGTC.

Ta amotedéopato omd TNV eKTELEST] TOV OvVOTEP® Pnudtov cuvoyilovtor otov mivako 8.14. Ano tov
nivaxo 8.14mapatnpeitol 6tL 1 dadpoun A-B-T'-1-X3 mapovstdlel vynAotepeg AMMAELIES TEGTC, CUVETMG Eival N
dvucpevéotepn dadpopn. H mrdon micong oe avtn ) dadpoun Oa kabopicel T0 amattoOUEVO LOVOUETPLKO TOV
OVELLGTIPO TOL SIKTLOV.
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Ilivaxag 8.12a: Zvvieleotéc anmlelog micons oTig
diarladwaeig Tov diktvov (tomog eCoptiuotoc SF5-1).
Awaxhédwon oto B Awxrddwon oto I
Wex He 600 x 600 | Wecx Hc 500 x 600
WsX Hs 500 x 600 | WSsx Hs 400 x 600
Wy X Hp 200 x 600 | WpX Hp 250 x 600
Ac () 0,36 Ac () 0,30
As () 0,30 As (¥) 0,24
A (P) 0,12 Ap () 0,15
Ay 1A 0,33 Ap IAc 0,50
As /A 0,83 As/Ac 0,80
Qc (It/s) 3.300 Qc (It/s) 2.600
Qs(It/s) 2.600 Qs (It/s) 1.650
Qv (It/s) 700 Qo (It/s) 950
Qo /Qc 0,21 Qv /Qc 0,37
Qs /Qc 0,79 Qs /Qc 0,63
Co 0,47 G 0,63
Cs 5,57 G 0,46
IHivarag 8.12f: Xvvieleotéc anwieiog wieons otig 0100T0AES — OVOTOLES TOD JLKTDOV.

Awotol 610 A (TOmog SR4-1) Yvotol oto Z (tomog SR4-1) | Awctol oto Z (tomog SR4-1)
Wi1x H; 200 x 600 Wi1x H: 250 x 600 Wix Hi 250 x 500
Wox Ho 400 x 600 Wox Ho 250 x 500 Wox Ho 700 x 500
Ao (M) 0,24 Ao (M) 0,13 Ao (M) 0,35
A1 () 0,12 A1 (M) 0,15 A1 (M) 0,13

Ao /A1 2,00 Ao /A1 0,83 Ao /A1 2,80
Mnkog (mm) 200 Mnkog (mm) 250 Mnkog (mm) 250
tan@®/2) 0,50 tan@®/2) 0,20 tan@/2) 0,90
0 53,13 0 22,62 0 83,97
Co 1,44 Co 0,01 Co 5,36
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Iivaxag 8.12f: Xvvieleotés anwlelog mieons oTic O100TOAES — GVOTOAES TOV JIKTOOV.

Awotol oto I (tomog SR4-1)

Awotol oto I (thnog SR4-1)

Awotol oto A (thrnog SR7-17)

Wi1X Hi 400 x 600 WiX Hi 400 x 700 Wi1X Hy 450 x 450
WoX Ho 400 x 700 WoX Ho 800 x 700 WoX Ho 600 x 600
Ao (m?) 0,28 Ao (M?) 0,56 Ao (m?) 0,36
A1 () 0,24 Az () 0,28 A1 (M) 0,20
Ao /AL 1,17 Ao /A1 2,00 Ao /A1 1,78
Mnkog (mm) 25C Mnkog (mm) 25C Mnkog (mm) 37E
tan/2) 0,20 tan/2) 0,80 tan/2) 0,20
0 22,62 0 77,32 0 22,62
Co 0,12 Co 1,50 Co 1,30

Iivaxag 8.12y. Xvviedeotés amwAelag mieons oTic KOUTDAES TOV OIKTOOD.

Kaopmdin oto A (tomog CR3-1)

Kopmndin oto E (tdnog CR3-1)

Kopmndin oto Z (tdnog CR3-1)

WxH 200 x 60! WxH 250 x 60! WxH 250 x 60!
H/W 3 H/W 2,4 H/W 2,4
0 (%) 90,00 0 (°) 90,00 0 (°) 90,00
r/W 1,50 r/W 1,50 r/W 1,50

Co 0,14 Co 0,14 Co 0,14
Kapmoreg ota onueia H, O, T (tomog e€aptiuatog CR3-11)
0 =0,33
Ilivaxag 8.13: [Tivaxag eCoptnudrwv ava Tuiue oiKtoon aspaymymv.
: YVVTEAEDTY Abpoiopa
Tunqpo . f s POoI ‘
, E&aptipota OTTOAELDV GUVTEAECTAOV
ay@yoH , , ,
eEQPTNUOTOS | OTOAEIDV TUNLOTOG
AB AutAn dwaotoln 6t0 A Co=1,30 1,30
BA Kladwodg ayarydg drakiddwong oto B C,=0,47 061
Koumoin oto A Co=0,14 '
A%y AW6TOM 670 A Co=1,44 1,44
BI' Kevtpikdg aymyog daxradmong oto B Cs=5,57 5,57
Kladwodg ayarydg dSrakiadwong oto I C,=0,63
Iz Kopmoin oto E Co=0,14 0,91
Kaumoln 610 Z Co=0,14
Yv6T0M) 610 Z Co=0,01
Zx2 AwcToM)] 610 Z Co=5,36 537
I Khladukdg oyawyodg drakiddwong oto I C,=0,46 145
T'ovieg ota onpeio H, O, 1 3xG%G=0,33 '
Awotol) oto | Co=0,12
s Awoetol) oo | Co=1,50 1,62
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IHivarag 8.14: 2vykevipmtikog TVOKOS OTOTELEGUATOV DTOAOYLOUOD TTWONS TIETHS OLKTDOD O.EPAYWDYMDV.

Movadiaio AndAeleg , z
, , , p , Abpoicpo , , SVVOAIKEG
. | Ioodvvaun , Avvopukn Mnkog OTTOAELDL mieong , Andrereg [Mtdon ;

: Hopoym : Taydomra | : : , GUVTEAEGTMOV , , Andreleg
Tuhuo S OLOUETPOG s mieon oto | evBvypapLov mieong gvBvYypapLpoL Tomikhy mieong mieong . —
ay®Yov (I/s) ay®YoL (m/s) UL THKATOS sneuypauuov THiKaTOS ATOMELDY gEapnudrov | otopiov S

(mm) (Pa) aywyod (M) TUALOTOG ayeyoh S (Pa) (Pa) Pa
(Pa/m) (Pa) PrIp
AB 3.300 648 10,00 60,0 4,5 1,40 6,3 1,30 24,6 0 84,3
BA 700 360 6,85 28,2 4,5 1,40 6,3 0,61 17,2 0 23.5
AZ, 700 533 3,14 5.9 1,44 8,5 30 38.5
BT’ 2.600 592 9,45 53,6 4,5 1,40 6,3 5,57 298,6 0 304.9
Iz 950 404 7,50 33,8 6,5 1,40 9,1 0,91 30,8 0 39.9
75, 950 644 2,90 5,0 5,37 26,9 30 56.9
I'1 1.650 498 8,20 40,3 11,7 1,40 16,4 1,45 58,4 0 74.8
IZ; 1.650 818 3,10 5,8 1,62 9,4 30 39.4
Awdpour) ABAX1 146,3
Awdpopn ABI'ZE, 486,0
Awdpopn ABI'TE, 503,4
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