ΣΤΕΦ/Τμήμα Μηχανικών Πληροφορικής

Δίκτυα Υπολογιστών Ι
Διδάσκων Παναγιωτάκης Σπυρίδων
ΑΠΑΝΤΑΤΕ ΥΠΟΧΡΕΩΤΙΚΑ ΣΤΟ ΘΕΜΑ 1. ΑΠΟ ΤΑ ΥΠΟΛΟΙΠΑ ΑΠΑΝΤΗΣΤΕ ΣΕ ΤΡΙΑ ΤΗΣ ΕΠΙΛΟΓΗΣ ΣΑΣ.
1) (5,0) Θεωρούμε τον host A με ΙΡ διεύθυνση 216.3.128.128/24, τον host B με ΙΡ διεύθυνση 216.3.129.129/24 και το δικτυακό εκτυπωτή με ΙΡ διεύθυνση 216.3.128.100/24. Επίσης θεωρούμε έναν router με τις διεπαφές 216.3.128.1/24 και 216.3.129.1/24. 

i) (0,5) Να απεικονίσετε τη συνδεσμολογία μεταξύ όλων των παραπάνω χρησιμοποιώντας όσες συσκευές δικτύωσης επιπέδου 2 και 3 νομίζετε ότι χρειάζονται. Να αιτιολογήσετε τις επιλογές σας.

ii) (1,0) Θεωρώντας την επικοινωνία του Α με τον Β να απεικονίστε τη δομή που θα έχουν τα frames κατά μήκος των ζεύξεων του σχήματος και προς τις δύο κατευθύνσεις (A->B, B->A). Ζητούμενο είναι να φαίνονται οι απαραίτητες τιμές στις επικεφαλίδες των επιπέδων 2-4 που συμμετέχουν στη διαδικασία αποστολής/λήψης δεδομένων μεταξύ των Α και Β. Όπου χρειάζεται να χρησιμοποιήσετε δικές σας τιμές (αριθμοί θύρας, διευθύνσεις MAC).

iii) (1,0) Αν γνωρίζατε ότι ο Α ανήκει σε ένα δίκτυο με ιδιωτικές διευθύνσεις ενώ ο Β όχι, και ότι ο router έχει δυνατότητες για ΝΑΤ, τι θα άλλαζε στις απαντήσεις του προηγούμενου ερωτήματος? Όπου χρειάζεται να χρησιμοποιήσετε και πάλι δικές σας τιμές.
iv) (0,5) Εξηγείστε όσο καλύτερα μπορείτε από δικτυακής άποψης τις διαφορές της επικοινωνίας A-B από την A-εκτυπωτή. Απαιτείται οπωσδήποτε αναφορά στο πρωτόκολλο ARP.
v) (1,0) IP address, Subnet Mask, IP Router, IP DNS server: αυτές είναι οι τέσσερεις απαραίτητες τιμές τις οποίες χρειάζεται να ρυθμίσουμε σε έναν υπολογιστή προκειμένου να είναι ικανός να επικοινωνεί μέσω διαδικτύου. Εξηγείστε τη χρησιμότητα κάθε μίας από αυτές στη συμπλήρωση των επικεφαλίδων των επιπέδων 2-4. 

2) (2,0) Ποιες είναι οι τρεις βασικές κατηγορίες των πρωτοκόλλων MAC; Αναπτύξτε εν συντομία τα χαρακτηριστικά (πλεονεκτήματα - μειονεκτήματα) της καθεμιάς και αναφέρετε παραδείγματα εφαρμογής για την κάθε κατηγορία..
3) (2,0) Για G=10101 και θεωρώντας ως bits δεδομένων τα 1101001110, να βρείτε την κωδικοποιημένη κατά CRC ακολουθία που μεταδίδεται. Να εξηγήσετε το σκεπτικό σας και να περιγράψετε πολύ συνοπτικά πως λειτουργεί η CRC κωδικοποιηση.
4) (2,0) Ένα αρχείο μεγέθους L MΒ τεμαχίζεται σε 4 ίσα αυτοδύναμα πακέτα και μεταφέρεται από την πηγή στον προορισμό μέσω ενός δρομολογητή τοποθετημένου στα μισά της διαδρομής. Όλες οι ζεύξεις μεταξύ πηγής και προορισμού έχουν ρυθμό μετάδοσης R Mbps. Υποθέστε ότι η ταχύτητα διάδοσης είναι S m/sec, και η απόσταση μεταξύ πηγής και προορισμού ίση με D meters. Υπολογίστε τη συνολική καθυστέρηση για τη μετάδοση του αρχείου μεταξύ πηγής και προορισμού. Θεωρείστε ότι ο δρομολογητής μεταδίδει στη ζεύξη εξόδου τα εισερχόμενα πακέτα αμέσως μόλις τα παραλάβει ολόκληρα. Επίσης, αγνοείστε τις επικεφαλίδες των πακέτων. Απαιτείται να αιτιολογήσετε πλήρως όλα τα βήματα της λύσης.
5) (2,0)  Να βρείτε το δίκτυο στο οποίο ανήκει ο υπολογιστής με διεύθυνση 147.95.35.88/23 και να ορίσετε το εύρος των ΙΡ διεθύνσεων που περιλαμβάνει. Στη συνέχεια να μοιράσετε το δίκτυο αυτό σε δύο ίσα υποδίκτυα και να ορίσετε για καθένα από αυτά τη διεύθυνσή του, τη μάσκα δικτύου και το εύρος των ΙΡ διεθύνσεων που περιλαμβάνει. Να φαίνονται καθαρά οι υπολογισμοί που κάνετε. 
Καλή επιτυχία
