            ΥΠΟΔΕΙΓΜΑ  ΕΞΕΤΑΣΗΣ  ΙΟΥΝΙΟΥ ΣΤΑ  ΕΦΑΡΜΟΣΜΕΝΑ  ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ ,
     Επιτρέπεται η χρήση των (δύο) βιβλίων και των  Σημειώσεων του μαθήματος .
                  Διάρκεια εξέτασης: 2,5 ώρες. Μέγιστη βαθμολογία =100 μονάδες

                                               Όλα τα θέματα είναι ισοδύναμα.
ΑΠΑΝΤΗΣΤΕ ΣΕ ΕΝΑ ΕΚ ΤΩΝ 1Α Ή 1Β  ΚΑΙ ΣΕ 4 ΑΠΟ ΤΑ ΥΠΟΛΟΙΠΑ ΠΕΝΤΕ  ΘΕΜΑΤΑ ( 2 ΩΣ 6)

Θέμα 1Α. 

Στο γνωστό εν σειρά κύκλωμα με αυτεπαγωγή πηνίου  L= ... Henry, αντίσταση R=... Ohm, πυκνωτή  χωρητικότητας C= ... Farad και αρχικού φορτίου Q(0)= ...Coulomb έχουμε πηγή  τάσης V=... Volt. 

Υπολογίστε επακριβώς (χωρίς στρογγυλοποίηση!) την ένταση  του ρεύματος  όταν t =...sec.
Θέμα 1Β. 

Σφαιρίδιο μάζας  ... kgr, γαντζώνεται, απαλά και  ακαριαία, στην άκρη κατακόρυφου ειδικού λάστιχου 

σε  πλανήτη   με g =  m/sec², με ομοιόμορφη  ατμόσφαιρα, της οποίας το μέτρο της αντίστασης 

τριβής είναι ανάλογο της ταχύτητας της κίνησης , με συντελεστή λ= ... kgr*sec/. Το λάστιχο έχει 
συντελεστή  Hooke κ=... kgr*/m. Βρείτε  επακριβώς πόση είναι η επιτάχυνση (ή επιβράδυνση) του σφαιριδίου  ...  sec μετά το γάντζωμα.
_________________________________________________________________________________

Θέμα 2. 

Λύστε αποκλειστικά με χρήση του μετ/σμού Laplace   την  Δ.Ε.  αy´´+βy´+ γy = δ  με τις  αρχικές συνθήκες y(0)= ...  και y´(0)=..  . 
Θέμα 3.
Δίνεται η f(x)= ... .ΜΕ ΒΑΣΗ TO ΤΥΠΟΛΟΓΙΟ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ   & ΤΙΣ ΓΝΩΣΤΕΣ  ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ του  μετ/σμού Laplace , L  βρείτε (μέχρι τέλους!) την L (f )(s), 

Θέμα 4. 
   Δίνεται η δικλαδική  συνάρτηση f(x)= ... στο [0, ...] και  f(x)= 0  παντού αλλού. Βρείτε (μέχρι τέλους!) 

  την κατά Laplace συνέλιξη της f  με τον εαυτόν της.(Άλλο συνέλιξη και άλλο κατά Laplace συνέλιξη!)  

   Θέμα 5.
ΜΕ ΒΑΣΗ TO ΤΥΠΟΛΟΓΙΟ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ   & ΤΙΣ ΓΝΩΣΤΕΣ  ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ του μετ/σμού Laplace βρείτε (μέχρι τέλους!) τον  αντίστροφο μετ/σμό  Laplace της συνάρτησης 
g(s) = 
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Θέμα 6
Αν f(t) = στο [..., ...] και =0  παντού αλλού,  βρείτε (μέχρι τέλους!) τον μετ/σμό Fourier  
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(Bonus: …..)
                                                                     ΠΡΟΣΟΧΗ
ΣΤΗΝ ΕΞΕΤΑΣΤΙΚΗ ΤΟΥ ΣΕΠΤΕΜΒΡΙΟΥ  ΤΟ ΘΕΜΑ 4 ΘΑ ΑΦΟΡΑ ΤΗΝ ΑΜΦΙΠΛΕΥΡΗ ΣΥΝΕΛΙΞΗ ΤΟ ΔΕ ΘΕΜΑ 6 ΤΙΣ ΣΕΙΡΕΣ FOURIER
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