ΔΕΙΓΜΑ  ΕΞΕΤΑΣΤΙΚΗΣ ΦΕΒΡΟΥΑΡΙΟΥ 2015  ΓΙΑ ΤΑ ΕΦΑΡΜ. ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ,

Απαντήστε σε 4 ακριβώς  από τα 6 ισοδύναμα θέματα.

ΘΕΜΑ 1

Αποκλειστικά με χρήση του μετ/σμού Laplace, λύστε την Γ.Δ.Ε  αy´´+ βy´ +γy=… όπου y=y(x) με αρχικές συνθήκες y(0)=… και y´(0)= ….
ΘΕΜΑ 2

 Δίνεται η  συνάρτηση f(x)=  για  …≤ x ≤ …  και  f(x)= 0  παντού αλλού. Βρείτε  μέχρι τέλους την  συνέλιξη της f  με τον εαυτόν της. 
ΘΕΜΑ 3

Με βάση το Τυπολόγιο του  μαθήματος  και τις Ιδιότητες του μετ/σμού Laplace από την θεωρία  του μαθήματος, βρείτε μέχρι τέλους τον  αντίστροφο μετ/σμό  Laplace της συνάρτησης   g(s) = (… )+ ( ….). 
             ΘΕΜΑ 4

Αν f(x)= …,  με βάση το Τυπολόγιο του  μαθήματος  και τις, Ιδιότητες του μετ/σμού Laplace από την θεωρία  του μαθήματος,  βρείτε μέχρι τέλους την συνάρτηση  (Lf)(s). 
             ΘΕΜΑ 5
             Δίνεται η  f(t) =   … με Πεδίο Ορισμού  το  […,  …]..

            (α)Σχεδιάστε την  περιοδική της επέκταση, F(t), σε όλη την ευθεία των πραγματικών και                    βρείτε  -αν βέβαια υπάρχουν!- τα “κακά” σημεία (ή σημεία ασυνέχειας) αυτής.               

            (β) Βρείτε μέχρι τέλους την σειρά  Fourier της  F(t).                                                  
ΘΕΜΑ 6

(α)Δίνεται η f(x)=  για  … < x ≤ … και f(x)= 0  παντού αλλού. Εξηγήστε προσεκτικά  γιατί η f(x) ανήκει στον συναρτησιακό χώρο  G(R) (= το  Π.Ο του μετ/σμού Laplace).                   

(β)Εξετάστε αν  η f(t) εκφράζει μαθηματικά κάποιο σήμα. .               

.

