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ΔΙΑΓΩΓΗ 
(ΓΕΝΙΚΑ ΓΙΑ ΣΟ ΕΡΓΑΣΗΡΙΟ – ΜΑΘΗΜΑΣΑ – ΕΞΕΣΑΗ) 

 
 

Σν θπιιάδην απηό αθνξά ην εξγαζηήξην ηνπ καζήκαηνο «Γνκέο Γεδνκέλσλ» θαη 

πεξηιακβάλεη αζθήζεηο, νη νπνίεο πξέπεη λα εθηειεζηνύλ ζηε δηάξθεηα ηνπ 

εξγαζηεξίνπ, ππνδείμεηο επί ησλ αζθήζεσλ, θαζώο θαη πξνηεηλόκελεο αζθήζεηο γηα 

πεξαηηέξσ άζθεζε. 

πληζηάηαη λα πξνεηνηκάδεηε ηηο αζθήζεηο πξηλ ην εξγαζηήξην, ζηελ δηάξθεηά ηνπ δε  

λα αζρνιείζηε κε ηελ επίιπζε ζπγθεθξηκέλσλ δπζθνιηώλ θαη απνξηώλ. 

Είλαη επίζεο απαξαίηεην λα δηαβάδεηε ηηο «Δπεμεγήζεηο – ππελζπκίζεηο» νη νπνίεο 

ζαο δίλνληαη πξηλ θάζε άζθεζε. Απηέο απνηεινύλ ηηο ειάρηζηεο γλώζεηο ζεσξίαο πνπ 

πξέπεη λα έρεηε πξηλ πξνρσξήζεηε ζηελ πινπνίεζε ησλ πξνγξακκάησλ πνπ ζαο 

δεηνύληαη. 

 

Πξνζνρή! ηα εξγαζηήξηα δελ επαλαιακβάλεηαη ε ζεσξία! Γίλεηαη κόλν ππελζύκηζε 

νξηζκέλσλ ζεκείσλ. Απηό ζεκαίλεη όηη ε πξνεηνηκαζία θαη ε παξαθνινύζεζε ηνπ 

καζήκαηνο ηεο ζεσξίαο είλαη απαξαίηεηε. εκεία ηεο ζεσξίαο ζα ζίγνληαη κόλν όηαλ 

ππάξρεη θάπνηα ρξνληθή «αζπκθσλία» ζηελ δηδαζθόκελε ύιε, όηαλ δειαδή θάπνην 

ζέκα δελ έρεη ήδε θαιπθζεί ζην κάζεκα. 

 

ηε δηάξθεηα ηνπ εμακήλνπ γίλνληαη (ηνπιάρηζηνλ) 12 εξγαζηήξηα. 

 

ηε δηάξθεηα ησλ εξγαζηεξίσλ δηεμάγνληαη δηαγσλίζκαηα (ηεζη). Σνλ αξηζκό, ηε 

δηάξθεηα θαη ηελ βαξύηεηα θαζελόο ηέζη γηα ηε δηακόξθσζε ηνπ ηειηθνύ βαζκνύ ηνπ 

εξγαζηεξίνπ, ηα θαζνξίδεη ν δηδάζθσλ. 
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ΔΡΓΑΣΗΡΙΟ 1 

 
Α΄. ΠΔΡΙΔΥΟΜΔΝΑ ΜΑΘΗΜΑΣΟ 

ην εξγαζηήξην 1 θαιύπηνληαη ηα παξαθάησ ζέκαηα: 

 Πίλαθεο κηαο δηάζηαζεο. 

 Μνλνδηάζηαηνη πίλαθεο σο νξίζκαηα ζπλαξηήζεσλ. 

 

Β’. ΑΚΗΔΙ ΓΙΑ ΔΚΣΔΛΔΗ – ΔΠΙΓΔΙΞΗ / ΔΠΔΞΗΓΗΔΙ 

Μνλνδηάζηαηνη πίλαθεο γεληθά. 

1. Να γξαθεί έλα πξόγξακκα, ην νπνίν λα δηαβάδεη έλα αθέξαην θαη λα ηνλ 

κεηαηξέπεη ζηνλ αληίζηνηρν δπαδηθό. 

Η κεηαηξνπή γίλεηαη κε ηε κέζνδν ησλ ζπλερώλ δηαηξέζεσλ. Ο αξηζκόο δειαδή 

δηαηξείηαη ζπλερώο κε ην 2. Όζν ην πειίθν είλαη δηάθνξν ηνπ κεδελόο παίξλνπκε 

ην ππόινηπν απηήο ηεο αθέξαηαο δηαίξεζεο. Σα ππόινηπα λα θαηαρσξνύληαη ζε 

έλα πίλαθα αθεξαίσλ, Ν ζέζεσλ. Ο δπαδηθόο αξηζκόο απνηειείηαη από απηά ηα 

ππόινηπα, αιιά από ην ηέινο πξνο ηελ αξρή. Να νξίζεηε ην Ν αξθεηά κεγάιν, 

ώζηε ν πίλαθαο λα «ρσξέζεη» ηνλ κέγηζην δπαδηθό αξηζκό πνπ ζα πξνθύςεη. 

 

2.   

 

Επεμεγήζεηο – ππελζπκίζεηο (άζθεζε  2) : 

 Θπκεζείηε όηη ηζρύνπλ ηα εμήο: 

pin == &pin[0] 

pin+k == &pin[k] 

*pin == pin[0] 

*(pin+k) == pin[k] 

 Η ηηκή ελόο δείθηε ηζνύηαη κε ηε δηεύζπλζε κλήκεο ηνπ byte ζην 

νπνίν είλαη ηνπνζεηεκέλνο ν δείθηεο θαη εκθαλίδεηαη ζηελ νζόλε κε 

ηελ ρξήζε ηνπ πξνζδηνξηζηή %p. 
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Υξεζηκνπνηώληαο ζπκβνιηζκό δεηθηώλ λα δώζεηε ηηκέο από ην πιεθηξνιόγην ζε 

έλα πίλαθα αθεξαίσλ Ν ζέζεσλ. ηε ζπλέρεηα λα εκθαλίζεηε ζηελ νζόλε ηηο 

δηεπζύλζεηο θαη ηηο ηηκέο ησλ ζηνηρείσλ ηνπ πίλαθα. 

 

Πίλαθεο σο νξίζκαηα ζπλάξηεζεο 

 

3. Μειεηείζηε ην παξαθάησ πξόγξακκα, ζην νπνίν ρξεζηκνπνηνύκε ηξείο 

ζπλαξηήζεηο. Μέζσ ηεο fstore( ) ηνπνζεηνύκε δεδνκέλα ζηνλ πίλαθα array. 

Μέζσ ηεο fretrieve( ) ηα ηππώλνπκε ζηελ νζόλε θαη κέζσ ηεο fedit( ) καο δίλεηαη 

ε δπλαηόηεηα λα αιιάμνπκε ηα ζηνηρεία πνπ είρακε εηζαγάγεη κε ηελ fstore( ). 

#define N 5 
 
void fstore (int [ ]); 

void fretrieve (int [ ]); 

void fedit (int [ ]); 

 
main( ) { 

int array[N]; 
 

printf("Balte times ston pinaka:\n"); 

fstore(array); 

fretrieve(array); 

fedit(array); 

fretrieve(array); 

return 0; } 
 

Επεμεγήζεηο – ππελζπκίζεηο (αζθήζεηο 3, 4, 5, 6, 7) : 

 Γηα λα «πεξάζσ» ζε κηα ζπλάξηεζε σο παξάκεηξν έλα πίλαθα, 

πεξλάσ έλα δείθηε ζηελ αξρή ηνπ πίλαθα θαη (αλ ρξεηάδεηαη) ην 

κέγεζνο ηνπ πίλαθα. 

 ηνλ νξηζκό κηαο ζπλάξηεζεο (ηεο parad) νη παξαθάησ 

ζπκβνιηζκνί είλαη ηζνδύλακνη: 

void parad (int *pin) 

void parad (int pin[ ]) 

ε θάζε πεξίπησζε, ην pin είλαη δείθηεο ζε αθέξαην. 
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void fstore (int a[ ]) { 

int i; 
 
for (i=0; i<N; i++) 
       scanf("%d", &a[i]); } 

 
void fretrieve (int a[ ]) { 
      int i; 
 

      for (i=0; i<n; i++) 

            printf("%6d", a[i]); 

      printf("\n"); } 

 

void fedit (int a[ ]) { 
       int i, q; 
 
       for (i=0; i<n; i++) { 
     printf ("Prev.data:%d\nEnter 1 to edit 0 to skip", a[i]); 
     scanf ("%d", &q); 
     if(q == 1) { 
          printf("Enter new Value: "); 
           scanf("%d", &a[i]); } } } 
 
 

 

4. Να γξαθεί πξόγξακκα, ζην νπνίν λα δηαβάδνληαη αθέξαηνη από ην πιεθηξνιόγην 

θαη θαηαρσξνύληαη ζηνλ πίλαθα list. Σν δηάβαζκα ζπλερίδεηαη κέρξη λα γεκίζεη ν 

πίλαθαο ή κέρξη λα δνζεί αθέξαηνο ίζνο κε κεδέλ. Όηαλ ηειεηώζεη ην δηάβαζκα, 

ζηνλ πίλαθα ζα έρνπλ ηνπνζεηεζεί ζπλνιηθά k αθέξαηνη δηάθνξνη ηνπ κεδελόο. 

ηε ζπλέρεηα θαιείηαη κηα ζπλάξηεζε, ε max( ), ε νπνία βξίζθεη ην κέγηζην κε 

κεδεληθό ζηνηρείν (meg) ηνπ πίλαθα απηνύ θαη επηζηξέθεη ην κέγηζην απηό 

ζηνηρείν ζηε main( ). 

 

5. Να γξαθεί πξόγξακκα, ζην νπνίν λα αζξνίδνληαη κεηαμύ ηνπο ηα ζηνηρεία δύν 

πηλάθσλ. Να δεκηνπξγεζνύλ ηξείο ζπλαξηήζεηο. Η πξώηε input( ) ρξεζηκνπνηείηαη 

γηα λα βάινπκε ηηκέο ζηνπο δύν πίλαθεο, ε δεύηεξε addarray( ) γηα λα γίλεη ε 

πξόζζεζε θαη ε ηξίηε display( ) γηα λα εκθαλίζνπκε ζηελ νζόλε ηνλ ηξίην πίλαθα 

κε ην απνηέιεζκα ηεο πξόζζεζεο. 

 

6. Να γξαθεί πξόγξακκα, ζην νπνίν λα δηαβάδνληαη float από ην πιεθηξνιόγην θαη 

θαηαρσξνύληαη ζε έλα πίλαθα, ηνλ c. Οη float απηνί ππνηίζεηαη όηη 



 

εκεηώζεηο εξγαζηεξίνπ Γνκώλ Γεδνκέλσλ 2018 ειίδα 6 

© Ι. Ξεδσλάθεο 

 

αληηπξνζσπεύνπλ ειηθίεο θάπνησλ αηόκσλ. ηε ζπλέρεηα, ζα θαιείηαη κηα 

ζπλάξηεζε, ε avg( ), ε νπνία ζα βξίζθεη ηνλ κέζν όξν ησλ ειηθηώλ θαη ζα ηνλ 

επηζηξέθεη ζηελ main( ), όπνπ θαη ζα εκθαλίδεηαη ζηελ νζόλε. 

 
 

 

7.  

 

Έζησ έλαο πίλαθαο αθεξαίσλ, o list, κε N ζέζεηο. Ο πίλαθαο λα πάξεη ηηκέο ζηε 

main( ) από ην πιεθηξνιόγην. Να θαιείηαη κηα ζπλάξηεζε, ε sort( ), ε νπνία ζα 

ηαμηλνκήζεη ηα ζηνηρεία ηνπ πίλαθα. Ο ηαμηλνκεκέλνο πίλαθαο λα εκθαλίδεηαη 

ζηελ νζόλε από ηελ main( ). 

 

 

 

 

 

 

 

Επεμεγήζεηο – ππελζπκίζεηο (άζθεζε 7) : 

Τπάξρνπλ δηάθνξνη αιγόξηζκνη  ηαμηλόκεζεο ελόο πίλαθα. Απηόο πνπ 

πεξηγξάθεηαη εδώ είλαη γλσζηόο σο «Σαμηλόκεζε κε επηινγή».   

Η ζπλάξηεζε  ζα μεθηλά από ην ζηνηρείν ηεο πξώηεο ζέζεο ηνπ πίλαθα, 

ην list[0], κε ζηόρν λα ηνπνζεηεζεί ζηε ζέζε απηή ε κηθξόηεξε ηηκή ηνπ 

πίλαθα. Η ζπλάξηεζε λα δηαηξέρεη όια ηα ππόινηπα ζηνηρεία, από ην 

list[1] κέρξη ην list[Ν-1]  θαη λα ζπγθξίλεη θαζέλα κε ην πξώην.  Αλ βξεη 

θάπνην κηθξόηεξν από ην πξώην, ηα ζηνηρεία ελαιιάζζνληαη κεηαμύ 

ηνπο. Σειηθά ην list[0] ζα έρεη ηε κηθξόηεξε ηηκή ηνπ πίλαθα. 

Αθνύ ηειεηώζνπκε κε ην πξώην ζηνηρείν επαλαιακβάλεηαη ε δηαδηθαζία, 

πξνζπαζώληαο λα βάινπκε ζηε ζέζε 1 ηνπ πίλαθα ηε δεύηεξε ζε 

κέγεζνο ηηκή. πγθξίλνληαη δειαδή όια ηα ζηνηρεία από ην list[2] θαη 

κεηά κε ην list[1]. Αλ βξεζεί θάπνην ζηνηρείν κηθξόηεξν από ην list[1], ηα 

ζηνηρεία ελαιιάζζνληαη κεηαμύ ηνπο θ.ν.θ.= 

Υξεηάδεζηε δύν εκθσιεπκέλεο επαλαιήςεηο. 
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ΔΡΓΑΣΗΡΙΟ 2 
 

Α’. ΠΔΡΙΔΥΟΜΔΝΑ ΜΑΘΗΜΑΣΟ 

ην εξγαζηήξην 2 θαιύπηνληαη ηα παξαθάησ ζέκαηα: 

 Πίλαθεο δύν δηαζηάζεσλ. 

 Πίλαθεο ζπκβνινζεηξώλ. 

 πκκεηξηθνί, ηξηγσληθνί πίλαθεο. 

 Αξαηνί πίλαθεο. 

 

Β’. ΑΚΗΔΙ ΓΙΑ ΔΚΣΔΛΔΗ – ΔΠΙΓΔΙΞΗ / ΔΠΔΞΗΓΗΔΙ 

 

1. Να γξαθεί έλα πξόγξακκα, ζην νπνίν λα δειώζεηε έλα δηζδηάζηαην πίλαθα 

αθεξαίσλ, ηνλ grades[ ][ ]. Ο πίλαθαο λα απνηειείηαη ην πνιύ από ηόζεο 

γξακκέο, όζνη είλαη νη καζεηέο κηαο ηάμεο θαη από 5 ζηήιεο, όζνο είλαη ν αξηζκόο 

ησλ ηεζη, ζηα νπνία έρνπλ ππνβιεζεί νη καζεηέο 

Να δώζεηε ηηκέο ζηνλ πίλαθα grades θαη ζηε ζπλέρεηα λα δεκηνπξγήζεηε κηα 

ζπλάξηεζε, ηελ better( ), ε νπνία λα βξίζθεη θαη λα επηζηξέθεη ζηε main( ) ηνλ 

κεγαιύηεξν από ηνπο βαζκνύο απηνύο, ν νπνίνο θαη λα εκθαλίδεηαη ζηελ νζόλε. 

Ο πίλαθαο grades δελ είλαη απαξαίηεην λα γεκίζεη νιόθιεξνο σο πξνο ηνλ 

αξηζκό ησλ καζεηώλ. Όηαλ θαιείηαη ε ζπλάξηεζε better( ), απηή λα 

ελεκεξώλεηαη γηα ην πόζεο γξακκέο ηνπ πίλαθα λα εξεπλήζεη (δειαδή γηα ην 

πόζνη καζεηέο εμεηάζηεθαλ ζηα ηεζη). 

Επεμεγήζεηο – ππελζπκίζεηο (όιεο νη αζθήζεηο) : 

 ε θάζε ζηνηρείν ελόο πίλαθα δύν δηαζηάζεσλ  αλαθεξόκαζηε 

ρξεζηκνπνηώληαο δύν αξηζκεηηθέο εηηθέηεο. Π.ρ. ην ζηνηρείν ηεο 

γξακκήο 3, ηεο ζηήιεο 5 ελόο πίλαθα pin, ιέγεηαη pin[3][5]. 

 Γηα λα δηαβάζνπκε ή λα γξάςνπκε ηα ζηνηρεία ελόο πίλαθα δύν 

δηαζηάζεσλ ρξεηαδόκαζηε δηπιή επαλαιεπηηθή εληνιή 

(εκθσιεπκέλεο επαλαιήςεηο). 

 Καηά ην πέξαζκα ελόο πίλαθα δύν δηαζηάζεσλ ζε κηα 

ζπλάξηεζε πξέπεη λα «πεξλάκε» ζηελ ζπλάξηεζε ηνλ αξηζκό ησλ 

ζηειώλ ηνπ πίλαθα.   
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2.  

 

ηε main( ) ελόο πξνγξάκκαηνο λα δειώζεηε έλα δηζδηάζηαην πίλαθα 

ραξαθηήξσλ, RxC, ηνλ students. ηνλ πίλαθα απηόλ λα θαηαρσξήζεηε R 

νλόκαηα θνηηεηώλ (ζπκβνινζεηξέο) από ην πιεθηξνιόγην. ηε ζπλέρεηα: 

 Να εκθαλίζεηε ζηελ νζόλε ηα νλόκαηα κε ηε ζεηξά πνπ ηα 

θαηαρσξήζαηε ζηνλ πίλαθα. 

 Να θαηαηάμεηε ηα νλόκαηα ζηνλ πίλαθα αιθαβεηηθά θαη λα ηα 

εκθαλίζεηε μαλά ζηελ νζόλε. 

 

3.  

Επεμεγήζεηο – ππελζπκίζεηο (άζθεζε 2) : 

Με δεδνκέλε ηελ δήισζε:   char students[R][C]; 

 Η k γξακκή ηνπ πίλαθα είλαη κνλνδηάζηαηνο πίλαθαο 

ραξαθηήξσλ θαη ιέγεηαη students[k]. 

 Σν students[k] είλαη πίλαθαο ραξαθηήξσλ, άξα θαη δείθηεο ζε 

ραξαθηήξα. 

 Η ηαμηλόκεζε (θαηάηαμε αιθαβεηηθά) ζπκβνινζεηξώλ κπνξεί 

λα γίλεη κε ηνλ ίδην αιγόξηζκν πνπ γίλεηαη ε ηαμηλόκεζε 

αθεξαίσλ. Η ζύγθξηζε ησλ ζπκβνινζεηξώλ ζα γίλεηαη κε ηελ 

ρξήζε ηεο ζπλάξηεζεο strcmp( ).   

Επεμεγήζεηο – ππελζπκίζεηο (άζθεζε 3) : 

 Ο δηζδηάζηαηνο πίλαθαο pin ιέγεηαη ζπκκεηξηθόο, εάλ: 

i) Δίλαη ηεηξαγσληθόο, δει. έρεη ίζν αξηζκό γξακκώλ θαη ζηειώλ. 

ii) Σν ζηνηρείν ηεο j γξακκήο θαη ηεο k ζηήιεο είλαη ίζν κε ην 

ζηνηρείν ηεο ηεο k γξακκήο θαη ηεο j ζηήιεο. Απηό ηζρύεη γηα 

θάζε k θαη j. 

 Ο δηζδηάζηαηνο πίλαθαο pin ιέγεηαη θάησ ηξηγσληθόο, εάλ: 

i) Δίλαη ηεηξαγσληθόο, δει. έρεη ίζν αξηζκό γξακκώλ θαη ζηειώλ. 

ii) Κάζε ζηνηρείν πάλσ από ηελ θύξηα δηαγώλην είλαη ίζν κε 

κεδέλ (δειαδή ηα ζηνηρεία κε εηηθέηεο (i, j), όπνπ j>i). 
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ηε main( ) ελόο πξνγξάκκαηνο λα δειώζεηε έλα δηζδηάζηαην πίλαθα αθεξαίσλ 

ΝxΝ, ηνλ pinax. Να γεκίζεηε ηνλ πίλαθα από ην πιεθηξνιόγην. Να νξίζεηε θαη λα 

θαιέζεηε ηξείο ζπλαξηήζεηο, νη νπνίεο λα δηαπηζηώλνπλ εάλ ν pinax είλαη: 

(α) πκκεηξηθόο 

(β) Άλσ ηξηγσληθόο ή θάησ ηξηγσληθόο 

(γ) Αξαηόο 

Σν απνηέιεζκα ηεο ζπλάξηεζεο λα γξάθεηαη από ηε main( ) ζηελ νζόλε. 

 

  

Γ’. ΤΜΠΛΗΡΩΜΑΣΙΚΔ  ΑΚΗΔΙ ΓΙΑ ΔΞΑΚΗΗ: 

4.  

 

Επεμεγήζεηο – ππελζπκίζεηο (άζθεζε 4) : 

 Με δεδνκέλε ηελ δήισζε:   char pin[R][C]; 

 Η k γξακκή ηνπ πίλαθα είλαη κνλνδηάζηαηνο πίλαθαο 

ραξαθηήξσλ θαη ιέγεηαη pin[k]. 

 Σν pin[k] είλαη πίλαθαο ραξαθηήξσλ, άξα θαη δείθηεο ζε 

ραξαθηήξα. 

 Κελή ζπκβνινζεηξά είλαη εθείλε ζηελ νπνία ν πξώηνο ραξαθηήξαο 

είλαη ην \x0 ή αιιηώο, ην κήθνο ηεο είλαη ίζν κε κεδέλ. Σέηνηα 

ζπκβνινζεηξά πξνθύπηεη όηαλ, πεξηκέλνληαο λα δηαβάζνπκε 

ζπκβνινζεηξά από από ην πιεθηξνιόγην, δώζνπκε <enter>.  

Επεμεγήζεηο – ππελζπκίζεηο (άζθεζε 3, ζπλέρεηα) : 

 Ο δηζδηάζηαηνο πίλαθαο pin ιέγεηαη άλσ ηξηγσληθόο, εάλ: 

i) Δίλαη ηεηξαγσληθόο, δει. έρεη ίζν αξηζκό γξακκώλ θαη ζηειώλ. 

ii) Κάζε ζηνηρείν θάησ από ηελ θύξηα δηαγώλην είλαη ίζν κε 

κεδέλ (δειαδή ηα ζηνηρεία κε εηηθέηεο (i, j), όπνπ j<i). 

 Έλαο πίλαθαο pin ιέγεηαη αξαηόο, εάλ ηνπιάρηζηνλ ην 80% ησλ 

ζηνηρείσλ ηνπ είλαη ίζα κε κεδέλ. 
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ηε main( ) ελόο πξνγξάκκαηνο λα δειώζεηε έλα δηζδηάζηαην πίλαθα 

ραξαθηήξσλ, RxC, ηνλ pin. ηνλ πίλαθα απηόλ λα θαηαρσξείηε ζπκβνινζεηξέο. 

Θα θαηαρσξήζεηε R ην πνιύ ζπκβνινζεηξέο ή αιιηώο ζα ζηακαηάηε όηαλ 

δώζεηε θελή ζπκβνινζεηξά. Να εκθαλίζεηε ζηελ νζόλε ην ζύλνιν ησλ 

ραξαθηήξσλ πνπ δόζεθαλ, θαζώο θαη ην πιήζνο ησλ ραξαθηήξσλ ηεο 

κεγαιύηεξεο ζπκβνινζεηξάο. 

 

 

5.  

 

ηε main( ) ελόο πξνγξάκκαηνο λα δειώζεηε έλα δηζδηάζηαην πίλαθα αθεξαίσλ 

ΝxΝ, ηνλ pinax. Να γεκίζεηε ηνλ πίλαθα από ην πιεθηξνιόγην. Να νξίζεηε θαη λα 

θαιέζεηε κηα ζπλάξηεζε, ε νπνία λα δηαπηζηώλεη εάλ ν pinax είλαη ηαπηνηηθόο. 

(Σαπηνηηθόο είλαη ν πίλαθαο, ζηνλ νπνίν ηα ζηνηρεία ηεο θύξηαο δηαγσλίνπ είλαη 1, 

ελώ όια ηα ππόινηπα είλαη κεδέλ)  

 

 

6.  

 

 

Επεμεγήζεηο – ππελζπκίζεηο (άζθεζε 5) : 

Ο δηζδηάζηαηνο πίλαθαο pinax ιέγεηαη ηαπηνηηθόο, εάλ: 

i) Δίλαη ηεηξαγσληθόο, δει. έρεη ίζν αξηζκό γξακκώλ θαη ζηειώλ. 

ii) Κάζε ζηνηρείν ηεο θύξηαο δηαγσλίνπ ηνπ είλαη ίζν κε 1, ελώ 

όια ηα ππόινηπα ζηνηρεία είλαη ίζα κε κεδέλ (δειαδή ηα 

ζηνηρεία κε εηηθέηεο (i, j), όπνπ j==i είλαη 1). 

 

Επεμεγήζεηο – ππελζπκίζεηο (άζθεζε 6) : 

Ο δηζδηάζηαηνο πίλαθαο pinax ιέγεηαη αληηζπκκεηξηθόο, εάλ: 

i) Δίλαη ηεηξαγσληθόο, δει. έρεη ίζν αξηζκό γξακκώλ θαη ζηειώλ. 

ii) Κάζε ζηνηρείν ηεο θύξηαο δηαγσλίνπ ηνπ είλαη ίζν κε κεδέλ, 

ελώ γηα ηα ηα ππόινηπα ζηνηρεία ηνπ ηζρύεη: 

                       pinax[ j ][ k ] == - pinax[ k ][ j ] 
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ηε main( ) ελόο πξνγξάκκαηνο λα δειώζεηε έλα δηζδηάζηαην πίλαθα αθεξαίσλ 

ΝxΝ, ηνλ pinax. Να γεκίζεηε ηνλ πίλαθα από ην πιεθηξνιόγην. Να νξίζεηε θαη λα 

θαιέζεηε κηα ζπλάξηεζε, ε νπνία λα δηαπηζηώλεη εάλ ν pinax είλαη 

αληηζπκκεηξηθόο. 
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ΔΡΓΑΣΗΡΙΟ 3 
 

 

Α΄. ΠΔΡΙΔΥΟΜΔΝΑ ΜΑΘΗΜΑΣΟ 

ην εξγαζηήξην 3 θαιύπηνληαη ηα παξαθάησ ζέκαηα: 

 Γνκέο (structures): Πεξηγξαθή, πεδία δνκήο, δειώζεηο θαη δεδνκέλα  

 Φσιηαζκέλεο δνκέο. 

 Πίλαθεο δνκώλ. 

 Γνκέο σο παξάκεηξνη θαη σο ηηκή επηζηξνθήο ζπλαξηήζεσλ. 

 Γείθηεο ζε δνκέο. 

 
 

Β΄. ΑΚΗΔΙ ΓΙΑ ΔΚΣΔΛΔΗ – ΔΠΙΓΔΙΞΗ / ΔΠΔΞΗΓΗΔΙ 

Δνκέο: Πεξηγξαθή, πεδία δνκήο. Δειώζεηο θαη δεδνκέλα ζηηο 

δνκέο. 

 

 

Επεμεγήζεηο – ππελζπκίζεηο (γηά όιεο ηηο αζθήζεηο) : 

 Η πεξηγξαθή ηεο δνκήο πξνϋπάξρεη ηεο δήισζεο γηα λα «δηδάμεη» 

ζηνλ compiler πώο είλαη ην λέν είδνο κεηαβιεηώλ πνπ δεκηνπξγνύκε. 

 Η πεξηγξαθή ηεο δνκήο βξίζθεηαη κέζα ζε άγθηζηξα, κεηά ηα 

νπνία ππάξρεη ην ; 

 ην θάζε πεδίν κηαο δνκήο αλαθεξόκαζηε σο εμήο: 

                                  Όλνκα δνκήο . Όλνκα πεδίνπ 

 Η εκθάληζε κόλν ηνπ είδνπο ηεο δνκήο (ηεο ιέμεο δειαδή πνπ 

αθνινπζεί ηελ ιέμε struct) απνηειεί ζπληαθηηθό ιάζνο. 

 Η εκθάληζε κόλν ηνπ νλόκαηνο θάπνηνπ πεδίνπ ηεο δνκήο (ησλ  

ιέμεσλ δειαδή πνπ εκθαλίδνληαη ζηελ πεξηγξαθή κηαο δνκήο) 

απνηειεί επίζεο ζπληαθηηθό ιάζνο. 

 Μηα δνκή a θάπνηνπ ηύπνπ κπνξεί λα γίλεη ίζε κε κηα δνκή b ηνπ 

ίδηνπ ηύπνπ κε απιή απόδνζε ηηκήο, δειαδή: 

                                                  a = b; 
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1. ε έλα πξόγξακκα έρεηε ηνλ εμήο ηύπν δνκώλ: 

struct stype { 
Int  j; 
char ch[30]; 
float fp; }; 

Να δειώζεηε ζηε main( ) δπν κεηαβιεηέο δνκέο ηνπ πην πάλσ ηύπνπ, ηηο str1 θαη 

str2 θαη λα ηνπο δώζεηε ηηκέο από ην πιεθηξνιόγην. ηα πεδία ch λα 

θαηαρσξήζεηε ζπκβνινζεηξέο. 

ηε ζπλέρεηα λα ελαιιάμεηε ηα πεξηερόκελα ησλ str1 θαη str2 θαη λα γξάςεηε ηα 

πεδία ηνπο ζηελ νζόλε. 

 

Φσιηαζκέλεο δνκέο. 

 

2.  

 

Να γξάςεηε έλα πξόγξακκα, ζην νπνίν λα πεξηγξάςεηε δύν είδε δνκώλ, ηηο one 

θαη two. Οη δνκέο ηνπ είδνπο one έρνπλ δύν πεδία: ην ak (αθέξαηνο) θαη ην pin 

(πίλαθαο ραξαθηήξσλ 30 ζέζεσλ). Οη δνκέο ηνπ είδνπο two έρνπλ ηέζζεξα 

πεδία: ην data (αθέξαηνο), ην mat (πίλαθαο αθεξαίσλ 20 ζέζεσλ), ην item (δνκή 

ηνπ είδνπο one) θαη ην melos (δνκή ηνπ είδνπο one). Να δειώζεηε δπν 

κεηαβιεηέο, ηελ person (δνκή ηνπ είδνπο one) θαη ηελ memb (δνκή ηνπ είδνπο 

two). Να γξάςεηε ηηο εληνιέο (θάζε κηα είλαη αλεμάξηεηε από ηηο ππόινηπεο), κε 

ηηο νπνίεο ζα γίλνληαη ηα παξαθάησ, κεηά δε από θάζε εληνιή λα γξάθνληαη ζηελ 

νζόλε ηα πεξηερόκελα ησλ δνκώλ γηα επηβεβαίσζε: 

 Γηαβάδνπκε ηηκέο από ην πιεθηξνιόγην γηα ηα πεδία ησλ δνκώλ person 

θαη memb. ηνπο πίλαθεο ραξαθηήξσλ λα ηνπνζεηήζεηε 

ζπκβνινζεηξέο.  

 Αληηγξάθνπκε ηε ζπκβνινζεηξά πνπ ππάξρεη ζηνλ πίλαθα pin ηεο 

person ζηνλ αληίζηνηρν πίλαθα ηνπ πεδίνπ item ηεο memb. 

Επεμεγήζεηο – ππελζπκίζεηο (άζθεζε 2) : 

 Φσιηαζκέλεο ιέγνληαη νη δνκέο ησλ νπνίσλ θάπνην ή θάπνηα 

πεδία είλαη δνκή, ε νπνία έρεη ήδε πεξηγξαθεί πξνεγνπκέλσο. 

 Η πξνζπέιαζε ησλ πεδίσλ ζηηο θσιηαζκέλεο δνκέο γίλεηαη κε 

ηελ πνιιαπιή ρξήζε ηεο ηειείαο (.). 
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 Γξάθνπκε ζηελ νζόλε ην κήθνο ηεο ζπκβνινζεηξάο πνπ ππάξρεη ζηνλ 

πίλαθα ραξαθηήξσλ ηνπ πεδίνπ melos ηεο δνκήο memb. 

 ην ηέινο ηεο ζπκβνινζεηξάο πνπ ππάξρεη ζηνλ πίλαθα pin ηεο person 

θάλνπκε επηθόιιεζε ηεο ζπκβνινζεηξάο πνπ ππάξρεη ζηνλ αληίζηνηρν 

πίλαθα ραξαθηήξσλ ηνπ πεδίνπ melos, ηεο δνκήο ηεο memb, εθ’ όζνλ 

ππάξρεη αξθεηόο ρώξνο. 

 Αληηγξάθνπκε ην πεδίν item ηεο δνκήο memb, ζην πεδίν melos ηεο 

ίδηαο δνκήο. 

 

 

 

Πίλαθεο δνκώλ. 

3.  

 

 

 

 

Πιεθηξνινγήζηε θαη εθηειέζηε ην πην θάησ πξόγξακκα θαη παξαηεξείζηε ηη 
θάλεη: 

#include<stdio.h> 

#define N 10 

struct student { int am; char name[30]; }; 

 
main( ) 
{ 

struct  student  pin[N];                             /* Πίλαθαο δνκώλ */ 
int k; 
 

Επεμεγήζεηο – ππελζπκίζεηο (άζθεζε 3) : 

 ε έλα πίλαθα δνκώλ, θάζε ζηνηρείν ηνπ πίλαθα είλαη κηα δνκή. 

ηελ άζθεζε 3, ην pin είλαη έλαο πίλαθαο Ν δνκώλ ηνπ είδνπο 

student. Άξα, ην pin[0], ην pin[1] θιπ είλαη  δνκέο ηνπ είδνπο student. 

 Ο ραξαθηήξαο γηα παξάδεηγκα ηεο 3εο ζέζεο ηνπ πἰλαθα name 

ηνπ ηέηαξηνπ ζηνηρείνπ ηνπ πίλαθα pin ιέγεηαη pin[3] . name[2] 

 Σν fflush(stdin) αδεηάδεη ηνλ buffer εηζόδνπ θη έηζη ε gets δελ 

επεξξεάδεηαη από ην <enter> ηεο scanf πνπ έρεη πξνεγεζεί.  
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for (k=0; k<N; k++) {                /* Δηάβαζκα */ 
printf ("Dwste AM tou spoudasth %d -> ", k+1); 

scanf ("%d", &pin[k].am );                 /* Πξνζέμηε ην & */ 

fflush (stdin); 

printf ("Dwste onoma -> "); 

gets (pin[k].name); } 

for (k=0; k<N; k++)                       /* Εθηύπσζε */ 
printf ("Spoudasths %3d\n", k+1); 

printf ("AM=%4d\n", pin[k].am); 

printf ("Arxiko gramma onomatos=%3c\n", 

pin[k].name[0]); 

printf ("Onoma=%s \n", pin[k].name ); } } 

  
 
 

Δνκέο σο παξάκεηξνη θαη σο ηηκή επηζηξνθήο ζπλαξηήζεσλ. 

4.  

 

 

ε έλα πξόγξακκα έρεηε ηνλ εμήο ηύπν δνκώλ: 

struct stype { 
int  j; 
char ch[30]; 
float fp; }; 

Να δειώζεηε ζηε main( ) δπν κεηαβιεηέο δνκέο ηνπ πην πάλσ ηύπνπ, ηηο str1 θαη 

str2 θαη λα ηνπο δώζεηε ηηκέο από ην πιεθηξνιόγην. ηα πεδία ch λα 

θαηαρσξήζεηε ζπκβνινζεηξέο. ηε ζπλέρεηα λα θαιέζεηε κηα ζπλάξηεζε, ε νπνία 

ζα ιέγεηαη struct_swap( ). Η ζπλάξηεζε ζα θαιείηαη κηα κόλν θνξά ζηε main( ) 

Επεμεγήζεηο – ππελζπκίζεηο (άζθεζε 4) : 

 Μηα ζπλάξηεζε κπνξεί λα δέρεηαη σο νξίζκαηα δνκέο, όπσο θαη 

νπνηνλδήπνηε άιιν ηύπν δεδνκέλσλ. Π.ρ.: Η επηθεθαιιίδα κηαο 

ζπλάξηεζεο πνπ είλαη void θαη δέρεηαη σο παξακέηξνπο δύν δνκέο, 

ηηο s1 θαη s2 ηνπ ηύπνπ stype ηεο άζθεζεο 4, ζα είλαη: 

 void  example (struct stype s1, struct stype s2) 

 H θιήζε ηεο ζπλάξηεζεο ζα είλαη:  

                                        example (s1, s2);  
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θαη ζα ελαιιάζζεη ηα πεξηερόκελα ησλ str1 θαη str2. Η ζπλάξηεζε λα δεισζεί, λα 

νξηζηεί.  

Να κε ρξεζηκνπνηείηε εμσηεξηθέο κεηαβιεηέο. 

 

 

5.  

 

ε έλα πξόγξακκα έρεηε ηνλ εμήο ηύπν δνκώλ: 

struct funds { 
char name[20]; 
float poson; }; 

Να δειώζεηε ζηε main( ) έλα πίλαθα Ν δνκώλ ηνπ πην πάλσ ηύπνπ, ηνλ persons 

θαη λα ηνπ δώζεηε ηηκέο από ην πιεθηξνιόγην. ηo πεδίo name λα θαηαρσξήζεηε 

ζπκβνινζεηξέο. ηε ζπλέρεηα: 

 Να δηαβάζεηε έλα ραξαθηήξα ζηε main( ), ηνλ ch. 

 Να θαιέζεηε κηα ζπλάξηεζε, ηελ athroisma( ), ε νπνία ζα θαιείηαη κηα 

κόλν θνξά ζηε main( ) θαη ζα θάλεη ηα εμήο: 

 Θα ειέγρεη πνηεο από ηηο ζπκβνινζεηξέο ησλ ζηνηρείσλ ηνπ 

πίλαθα δνκώλ έρνπλ σο πξώην γξάκκα ην ch. 

 Θα δεκηνπξγεί ην άζξνηζκα ησλ πεδίσλ poson απηώλ ησλ 

ζηνηρείσλ ηνπ πίλαθα. 

 Θα επηζηξέθεη ην άζξνηζκα ζηε main( ). 

Η main( ) λα εκθαλίδεη ζηελ νζόλε ηελ ηηκή πνπ επέζηξεςε ε athroisma( ). 

Να κε ρξεζηκνπνηείηε εμσηεξηθέο κεηαβιεηέο. 

 

Επεμεγήζεηο – ππελζπκίζεηο (άζθεζε 5) : 

 Μηα ζπλάξηεζε κπνξεί λα δέρεηαη σο όξηζκα πίλαθα δνκώλ, 

όπσο θαη νπνηνλδήπνηε άιιν πίλαθα. Π.ρ.: Η επηθεθαιιίδα κηαο 

ζπλάξηεζεο πνπ είλαη void θαη δέρεηαη σο παξάκεηξν έλα πίλαθα  

δνκώλ ηνπ ηύπνπ funds ηεο άζθεζεο 5, ηνλ pin, ζα είλαη: 

       void  paradeigma (struct funds *pin)       ή 

       void  paradeigma (struct funds pin[ ]) 

 H θιήζε ηεο ζπλάξηεζεο ζα είλαη:  

                                        paradeigma (pin);  
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6.  

 

ε έλα πξόγξακκα έρεηε ηνλ εμήο ηύπν δνκώλ: 

struct funds { 
char name[20]; 
float poson; }; 

Να δειώζεηε ζηε main( ) έλα πίλαθα Ν δνκώλ ηνπ πην πάλσ ηύπνπ, ηνλ 

persons. Γηα θάζε ζηνηρείν ηνπ πίλαθα (άξα Ν θνξέο), λα θαιείηε κηα ζπλάξηεζε, 

έζησ ηελ reading( ),  ε νπνία ζα δηαβάδεη κηα δνκή ηνπ είδνπο funds, ζα ηελ 

επηζηξέθεη ζηελ main( ), από όπνπ θαη ζα θαηαρσξείηαη ζηνλ πίλαθα. 

Αθνύ γεκίζεη ν πίλαθαο persons, λα θαιείηαη κηα άιιε ζπλάξηεζε, ε display( ), ε 

νπνία ζα γξάθεη ηα πεξηερόκελά ηνπ persons ζηελ νζόλε. 

Να κε ρξεζηκνπνηείηε εμσηεξηθέο κεηαβιεηέο. 

 

Δείθηεο ζε δνκέο. 

7.  

Επεμεγήζεηο – ππελζπκίζεηο (άζθεζε 7) : 

 ηα πεδία κηαο δνκήο ζηελ νπνία δείρλεη έλαο δείθηεο 

αλαθεξόκαζηε σο εμήο: 

         Όλνκα δείθηε -> Όλνκα πεδίνπ        

 ε κηα παξάζηαζε όπνπ ππάξρνπλ ηειεζηέο . θαη -> όιε ε 

παξάζηαζε αξηζηεξά από ηελ . πξέπεη λα είλαη δνκή, ελώ όιε ε 

παξάζηαζε αξηζηεξά από ην -> πξέπεη λα είλαη δείθηεο ζε 

δνκή. ε θάζε άιιε πεξίπησζε ππάξρεη ζπληαθηηθό ιάζνο  

Επεμεγήζεηο – ππελζπκίζεηο (άζθεζε 4) : 

 Μηα ζπλάξηεζε κπνξεί λα έρεη ηηκή επηζηξνθήο δνκή, όπσο θαη 

νπνηνδήπνηε άιιν είδνο δεδνκέλσλ. Π.ρ.: Η επηθεθαιιίδα κηαο 

ζπλάξηεζεο πνπ είλαη void θαη δέρεηαη σο κηα δνκή ηνπ ηύπνπ funds 

ηεο άζθεζεο 6, ηελ str, ζα είλαη: 

 struct funds reading (struct funds str)        

 H θιήζε ηεο ζπλάξηεζεο ζα είλαη:  

                                        x = reading (str); 

όπνπ ην x είλαη δνκή ηεο main( ). 
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Δπαλαιακβάλεηαη κέξνο ηεο παξαπάλσ άζθεζεο 2, κε θαηλνύξγηα δεηνύκελα: 

Να γξάςεηε έλα πξόγξακκα, ζην νπνίν λα πεξηγξάςεηε δύν είδε δνκώλ, ηηο one 

θαη two. Οη δνκέο ηνπ είδνπο one έρνπλ δύν πεδία: ην ak (αθέξαηνο) θαη ην pin 

(πίλαθαο ραξαθηήξσλ 30 ζέζεσλ). Οη δνκέο ηνπ είδνπο two έρνπλ ηέζζεξα 

πεδία: ην data (αθέξαηνο), ην mat (πίλαθαο αθεξαίσλ 5 ζέζεσλ), ην item (δνκή 

ηνπ είδνπο one) θαη ην melos (δνκή ηνπ είδνπο one). Να δειώζεηε δπν 

κεηαβιεηέο, ηελ person (δνκή ηνπ είδνπο one) θαη ηελ memb (δνκή ηνπ είδνπο 

two). Να δειώζεηε επίζεο έλα δείθηε ζε δνκέο ηνπ είδνπο one, ηνλ ptr θαη έλα 

δείθηε ζε δνκέο ηνπ είδνπο two, ηνλ dkt.  Να γξάςεηε ηηο εληνιέο (θάζε κηα είλαη 

αλεμάξηεηε από ηηο ππόινηπεο), κε ηηο νπνίεο ζα γίλνληαη ηα παξαθάησ, κεηά δε 

από θάζε εληνιή λα γξάθνληαη ζηελ νζόλε ηα πεξηερόκελα ησλ δνκώλ γηα 

επηβεβαίσζε: 

Όπνπ δειώλεηαη πίλαθαο ραξαθηήξσλ λα ππνζέζεηε όηη απηόο πεξηέρεη 

ζπκβνινζεηξά. 

Επεμεγήζεηο – ππελζπκίζεηο (άζθεζε 7 (ζπλέρεηα)) : 

 Επηθόιιεζε κηαο ζπκβνινζεηξάο ζε άιιε γίλεηαη κε ηελ ρξήζε ηεο 

ζπλάξηεζεο strcat( ). 

 H strcat( ) δέρεηαη σο νξίζκαηα δύν δείθηεο ζε ραξαθηήξα. 

Επηθνιιά ηελ ζπκβνινζεηξά πνπ μεθηλάεη από εθεί πνπ 

δείρλεη ν δεύηεξνο δείθηεο, ζην ηέινο ηεο ζπκβνινζεηξάο 

πνπ δείρλεη ν πξώηνο δείθηεο. 

 Έρεη ηηκή επηζηξνθήο δείθηε ζε ραξαθηήξα, όζν ην πξώην 

ηεο όξηζκα. 

 Αληηγξαθή κηαο ζπκβνινζεηξάο ζε άιιε γίλεηαη κε ηελ ρξήζε ηεο 

ζπλάξηεζεο strcpy( ). 

 H strcpy( ) δέρεηαη σο νξίζκαηα δύν δείθηεο ζε ραξαθηήξα. 

Αληηγξάθεη ηελ ζπκβνινζεηξά πνπ μεθηλάεη από εθεί πνπ 

δείρλεη ν δεύηεξνο δείθηεο, εθεί πνπ δείρλεη ν πξώηνο 

δείθηεο. 

 Έρεη ηηκή επηζηξνθήο δείθηε ζε ραξαθηήξα, όζν ην πξώην 

ηεο όξηζκα. 
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Να θάλεηε ηνλ δείθηε ptr λα δείρλεη ζηελ δνκή person θαη ηνλ dkt λα δείρλεη ζηελ 

δνκή memb θαη λα γξάςεηε ηηο εληνιέο (θάζε κηα είλαη αλεμάξηεηε από ηηο 

ππόινηπεο), κε ηηο νπνίεο: 

 Γηαβάδνπκε κε ηελ gets κηα ζπκβνινζεηξά γηα ην πεδίν pin ηεο δνκήο 

ζηελ νπνία δείρλεη ν ptr. 

 Αληηγξάθνπκε ηε ζπκβνινζεηξά πνπ ππάξρεη ζηνλ πίλαθα pin ηεο δνκήο 

ζηελ νπνία δείρλεη ν ptr ζηνλ αληίζηνηρν πίλαθα ηνπ πεδίνπ item ηεο ηεο 

δνκήο ζηελ νπνία δείρλεη ν dkt. 

 Γίλνπκε ηηκή από ην πιεθηξνιόγην ζην πεδίν data ηεο δνκήο ζηελ νπνία 

δείρλεη ν dkt. 

 Γίλνπκε ηηκή ζηελ δεύηεξε ζέζε ηνπ πίλαθα mat ηεο δνκήο, ζηελ νπνία 

δείρλεη ν dkt. 

 Γξάθνπκε ζηελ νζόλε ηα πεξηερόκελα ησλ πεδίσλ ηεο ζηελ νπνία 

δείρλεη ν ptr. 

 Αληηγξάθνπκε ηελ δνκή person, ην item πεδό ηεο δνκήο ζηελ νπνία 

δείρλεη ν dkt. 

 Αληηγξάθνπκε ην πεδίν item ηεο δνκήο ζηελ νπνία δείρλεη ν dkt, ζην 

πεδίν melos ηεο ίδηαο δνκήο. 

 Γξάθνπκε ζηελ νζόλε ην κήθνο ηεο ζπκβνινζεηξάο πνπ ππάξρεη ζηνλ 

πίλαθα ραξαθηήξσλ ηνπ πεδίνπ melos ηεο δνκήο ζηελ νπνία δείρλεη ν 

dkt. 

 ην ηέινο ηεο ζπκβνινζεηξάο πνπ ππάξρεη ζηνλ πίλαθα pin ηεο person 

θάλνπκε επηθόιιεζε ηεο ζπκβνινζεηξάο πνπ ππάξρεη ζηνλ αληίζηνηρν 

πίλαθα ραξαθηήξσλ ηνπ πεδίνπ melos, ηεο δνκήο ζηελ νπνία δείρλεη ν 

dkt. 
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ΔΡΓΑΣΗΡΙΟ 4 
 

 

Α’. ΠΔΡΙΔΥΟΜΔΝΑ ΜΑΘΗΜΑΣΟ 

ην εξγαζηήξην 4 θαιύπηνληαη ηα παξαθάησ ζέκαηα: 

 Γπλακηθή δέζκεπζε κλήκεο. 

 πλαξηήζεηο malloc, calloc, realloc. 

 Πίλαθεο δεηθηώλ. 

 Γπλακηθνί πίλαθεο, 

 

 

 

Β’. ΑΚΗΔΙ ΓΙΑ ΔΚΣΔΛΔΗ – ΔΠΙΓΔΙΞΗ / ΔΠΔΞΗΓΗΔΙ 

 

 

 

 

Επεμεγήζεηο – ππελζπκίζεηο (γηα όιεο ηηο αζθήζεηο) : 

Ο ηειεζηήο sizeof δίλεη ην κέγεζνο ζε byte ηνπ ηειεζηένπ πνπ 

βξίζθεηαη δεμηά ηνπ. Ο ηειεζηένο κπνξεί λα είλαη έλαο πξνζδηνξηζηήο 

ηύπνπ ζε παξελζέζεηο, όπσο γηα παξάδεηγκα: 

k = sizeof (float); 

όπνπ δεηνύκε από ηνλ ηειεζηή sizeof ην κέγεζνο ζε byte ησλ 

δεδνκέλσλ ηνπ είδνπο float. Όηαλ αλαθεξόκαζηε ζε ζπγθεθξηκέλε 

κεηαβιεηή (θαη όρη γεληθά ζε είδνο), ηεο νπνίαο δεηνύκε ην κέγεζνο ζε 

byte, ε κεηαβιεηή απηή δελ ηίζεηαη ζε παξελζέζεηο. Π.ρ.: 

float  fp; 
int    ak; 

ak = sizeof fp; 
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1.  

 

Να γξαθεί έλα πξόγξακκα ζην νπνίν ζα δηαβάδεηε έλα αθέξαην από ην 

πιεθηξνιόγην, ηνλ num. ηε ζπλέρεηα, κε ηελ ρξήζε ηεο calloc( ) λα δεζκεύζεηε 

ρώξν γηα λα ηνπνζεηήζεηε num αθεξαίνπο. Να εκθαλίζεηε ηα πεξηερόκελα ηνπ 

ρώξνπ πνπ δεζκεύηεθε ζηελ νζόλε. ηε ζπλέρεηα λα δηαβάζεηε num αθέξαηνπο, 

ηνπο νπνίνπο λα ηνπνζεηήζεηε ζηνλ ρώξν πνπ δεζκεύηεθε θαη λα εκθαλίζεηε 

μαλά ηα πεξηερόκελα ηνπ ρώξνπ απηνύ ζηελ νζόλε. 

 

2.  

Επεμεγήζεηο – ππελζπκίζεηο (αζθήζεηο 2, 6, 7) : 

 Η ζπλάξηεζε malloc( ) δεζκεύεη κλήκε ηελ ώξα ηεο εθηέιεζεο ελόο 

πξνγξάκκαηνο. 

 Γέρεηαη σο όξηζκα έλα αθέξαην, ηνλ αξηζκό ησλ byte πνπ ζέινπκε 

λα δεζκεύζνπκε. 

 Δάλ ε δέζκεπζε ρώξνπ είλαη επηηπρήο, επηζηξέθεη έλα δείθηε 

ζηελ αξρή απηνύ ηνπ ρώξνπ. 

 Η ηηκή επηζηξνθήο ηεο είλαη δείθηεο ζε void θαη γη’απηό ρξεηάδεηαη 

πξνζαξκνγή ηύπνπ. 

 ε αδπλακία δέζκεπζεο κλήκεο επηζηξέθεη δείθηε ίζν κε NULL. 

Επεμεγήζεηο – ππελζπκίζεηο (αζθήζεηο 1, 5, 7) : 

 Η ζπλάξηεζε calloc( ) δεζκεύεη κλήκε ηελ ώξα ηεο εθηέιεζεο ελόο 

πξνγξάκκαηνο. 

 Γέρεηαη σο νξίζκαηα δύν αθεξαίνπο, ηνλ αξηζκό ησλ ζηνηρείσλ 

κλήκεο πνπ ζα δεζκεπηνύλ, θαζώο θαη ην πιήζνο ησλ byte αλά 

ζηνηρείν κλήκεο.   

 Δάλ ε δέζκεπζε ρώξνπ είλαη επηηπρήο, κεδελίδεη ηα πεξηερόκελα 

ηεο κλήκεο πνπ δεζκεύεη θαη επηζηξέθεη έλα δείθηε ζηελ αξρή 

απηνύ ηνπ ρώξνπ. 

 Η ηηκή επηζηξνθήο ηεο είλαη δείθηεο ζε void θαη γη’απηό ρξεηάδεηαη 

πξνζαξκνγή ηύπνπ. 

 ε αδπλακία δέζκεπζεο κλήκεο επηζηξέθεη δείθηε ίζν κε NULL. 
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Να δηαβάζεηε κηα ζπκβνινζεηξά από ην πιεθηξνιόγην, ηελ pin. Να δεζκεύζεηε 

κε ηελ malloc( ) όζν ρώξν ρξεηάδεζηε γηα ηελ απνζήθεπζε ηεο ζπκβνινζεηξάο 

απηήο. ηε ζπλέρεηα λα δηαβάζεηε κηα άιιε ζπκβνινζεηξά, ηελ mat, ηελ νπνία λα 

απνζεθεύζεηε ζηνλ ρώξν ηεο pin, κεγαιώλνληάο ηνλ ή κηθξαίλνληάο ηνλ κε ηελ 

ρξήζε ηεο realloc( ). ηε ζπλέρεηα λα γξάςεηε ζηελ νζόλε ηελ pin. 

 

 

 

 

 

Επεμεγήζεηο – ππελζπκίζεηο (αζθήζεηο 2, 6, 7 (ζπλέρεηα)) : 

 Η ζπλάξηεζε realloc( ) ηξνπνπνηεί ηελ πνζόηεηα κλήκεο πνπ είρε 

πξνεγνπκέλσο δεζκεπηεί από θιήζε ηεο  malloc( ) ή ηεο calloc( ). 

 Γέρεηαη δπν νξίζκαηα: (α) Έλα δείθηε ζηε ζέζε κλήκεο, ηεο 

νπνηαο ην κέγεζνο ζέινπκε λα ηξνπνπνηήζνπκε (δείθηεο ηνλ νπνίν 

έρεη επηζηξέςεη κηα θιήζε ηεο malloc( ) ή ηεο calloc( )). (β) Σν 

πιήζνο ησλ byte πνπ ζα δεζκεπηνύλ.  

 Αλ ηα byte πνπ ζα δεζκεπηνύλ είλαη ιηγόηεξα από ηα ήδε 

δεζκεπκέλα, ηόηε ε realloc( ) δεζκεύεη κε επηηπρία ηνλ ρώξν. 

 Αλ ηα byte πνπ ζα δεζκεπηνύλ είλαη πεξηζζόηεξα από ηα ήδε 

δεζκεπκέλα θαη ππάξρεη ειεύζεξνο ζπλερόκελνο ρώξνο κεηά ηνλ  

ήδε δεζκεπκέλν, ε realloc( ) δεζκεύεη ηνλ ρώξν πνπ ρξεηάδεηαη 

επηπιένλ. 

 Αλ ηα byte πνπ ζα δεζκεπηνύλ είλαη πεξηζζόηεξα από ηα ήδε 

δεζκεπκέλα θαη δελ ππάξρεη ειεύζεξνο ζπλερόκελνο ρώξνο κεηά 

ηνλ ήδε δεζκεπκέλν, ε realloc( ) δεζκεύεη ρώξν ζε λέα ζέζε, ηα  

ππάξρνληα δεδνκέλα αληηγξάθνληαη ζηε λέα ζέζε, ην παιηό κπιόθ 

κλήκεο απειεπζεξώλεηαη θαη ε ζπλάξηεζε επηζηξέθεη έλα δείθηε 

ζηελ αξρή ηνπ λένπ κπιόθ. 

 ε αδπλακία δέζκεπζεο κλήκεο επηζηξέθεη δείθηε ίζν κε NULL. 

 Η ηηκή επηζηξνθήο ηεο είλαη δείθηεο ζε void θαη γη’απηό ρξεηάδεηαη 

πξνζαξκνγή ηύπνπ. 
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3.  

 

 

Να γξάςεηε έλα πξόγξακκα, ζην νπνίν ζα θάλεηε ηα εμήο: 

Θα δειώζεηε έλα πίλαθα δεηθηώλ ζε ραξαθηήξα ΜΑΥ ζέζεσλ. ηε ζπλέρεηα λα 

δηαβάδεηε ζπκβνινζεηξέο, γηα θάζε κηα από ηηο νπνίεο λα δεζκεύεηε όζν ρώξν 

ρξεηάδεηαη (κε ηελ malloc ή ηελ calloc) θαη λα ηνπνζεηήζεηε ζηελ θάζε κία έλαλ 

από ηνπο δείθηεο ηνπ πίλαθα δεηθηώλ. πκβνινζεηξέο λα δηαβάδεηε κέρξη λα 

δηαβάζεηε ΜΑΥ ζπλνιηθά ή κέρξη λα δώζεηε θελή ζπκβνινζεηξά. 

Αθνύ ηειεηώζεηε ην δηάβαζκα, λα εκθαληζζνύλ ζηελ νζόλε όιεο νη 

ζπκβνινζεηξέο πνπ δηαβάζαηε.   

 

 

4. Σξνπνπνίεζε θαη επέθηαζε ηεο παλσηέξσ άζθεζεο 3. 

Η εκθάληζε ησλ ζπκβνινζεηξώλ πνπ δηαβάζαηε λα γίλεηαη από κηα ζπλάξηεζε, 

ηελ display( ), ε νπνία ζα θαιείηαη από ηελ main( ). 

 
 
 

5. ην επόκελν παξάδεηγκα γίλεηαη δπλακηθή δεκηνπξγία ελόο δηδηάζηαηνπ πίλαθα 

αθεξαίσλ nxm. Αθνύ ην εθηειέζεηε, λα ην ζπκπιεξώζεηε, ώζηε λα γξάθνληαη 

ζηελ νζόλε ηα πεξηερόκελα ηνπ πίλαθα mat. 

 

 

 

 

Επεμεγήζεηο – ππελζπκίζεηο (αζθήζεηο 3, 4) : 

Με ηελ δήισζε: 

char  *pin[N]; 

δεκηνπξγνύκε έλα πίλαθα δεηθηώλ ζε ραξαθηήξεο, δειαδή έλα 

πίλαθα ζε θάζε ζέζε ηνπ νπνίνπ ππάξρεη έλαο δείθηεο ζε 

ραξαθηήξα. 

Άξα γηα παξάδεηγκα:   ην   pin[3] είλαη δείθηεο ζε ραξαθηήξα, ελώ ην 

*pin[3] είλαη ραξαθηήξαο. 
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main( ) { 

int k, j, n, m,  num, **mat; 

 

scanf ("%d%d", &n, &m); 

mat = (int **) malloc (n*sizeof (int *));  

 

for (k=0; k<n; k++) 

mat[k] = (int *) malloc (m*sizeof (int)); 

for (j=0; j<n; j++) { 

for (k=0; k<m; k++) { 

printf ("mat[%d][%d]: \n", j, k); 

scanf ("%d", &num); 

mat[ j ][k] = num; } } } 

 

 

Γ’. ΤΜΠΛΗΡΩΜΑΣΙΚΔ  ΑΚΗΔΙ ΓΙΑ ΔΞΑΚΗΗ: 

6.  

 

 

Να δηαβάζεηε κηα ζπκβνινζεηξά από ην πιεθηξνιόγην, ηελ pin. Να δεζκεύζεηε 

κε ηελ malloc( ) όζν ρώξν ρξεηάδεζηε γηα ηελ απνζήθεπζε ηεο ζπκβνινζεηξάο 

απηήο. ηε ζπλέρεηα λα δηαβάζεηε κηα άιιε ζπκβνινζεηξά, ηελ mat. Να 

επηθνιιήζεηε ηελ mat ζηελ pin, κεγαιώλνληάο  κηθξαίλνληάο ηνλ ρώξν πνπ 

Επεμεγήζεηο – ππελζπκίζεηο (άζθεζε 6) : 

 Επηθόιιεζε κηαο ζπκβνινζεηξάο ζε άιιε γίλεηαη κε ηελ ρξήζε ηεο 

ζπλάξηεζεο strcat( ). 

 H strcat( ) δέρεηαη σο νξίζκαηα δύν δείθηεο ζε ραξαθηήξα. 

Επηθνιιά ηελ ζπκβνινζεηξά πνπ μεθηλάεη από εθεί πνπ δείρλεη 

ν δεύηεξνο δείθηεο, ζην ηέινο ηεο ζπκβνινζεηξάο πνπ δείρλεη ν 

πξώηνο δείθηεο. 

 Έρεη ηηκή επηζηξνθήο δείθηε ζε ραξαθηήξα, όζν ην πξώην ηεο 

όξηζκα. 
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θαηείρε ε pin κε ηελ ρξήζε ηεο realloc( ). ηε ζπλέρεηα λα γξάςεηε ζηελ νζόλε 

ηελ pin. 

 

7.  

 

Να γξάςεηε έλα πξόγξακκα, ζην νπνίν ζα θάλεηε ηα εμήο: 

Να δειώζεηε έλα πίλαθα δεηθηώλ ζε ραξαθηήξα ΜΑΥ ζέζεσλ. ηε ζπλέρεηα λα 

δηαβάδεηε ζπκβνινζεηξέο, γηα θάζε κηα από ηηο νπνίεο λα δεζκεύεηε όζν ρώξν 

ρξεηάδεηαη (κε ηελ malloc ή ηελ calloc) θαη λα ηνπνζεηήζεηε ζηελ θάζε κία έλαλ 

από ηνπο δείθηεο ηνπ πίλαθα δεηθηώλ. 

Αθνύ ηειεηώζεηε ην δηάβαζκα, λα εκθαληζεηε ζηελ νζόλε ηε δηεύζπλζε ηνπ 

πξώηνπ ραξαθηήξα θάζε ζπκβνινζεηξάο, θαζώο θαη όιεο ηηο ζπκβνινζεηξέο 

πνπ δηαβάζαηε. 

ηε ζπλέρεηα, λα αληηκεηαζέζεηε ηηελ πξώηε κε ηελ ηειεπηαία ζπκβνινζεηξά θαη 

λα γξάςεηε μαλά όιεο ηηο ζπκβνινζεηξέο ζηελ νζόλε.   

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Επεμεγήζεηο – ππελζπκίζεηο (άζθεζε 6) : 

 Αληηγξαθή κηαο ζπκβνινζεηξάο ζε άιιε γίλεηαη κε ηελ ρξήζε ηεο 

ζπλάξηεζεο strcpy( ). 

 H strcpy( ) δέρεηαη σο νξίζκαηα δύν δείθηεο ζε ραξαθηήξα. 

Αληηγξάθεη ηελ ζπκβνινζεηξά πνπ μεθηλάεη από εθεί πνπ δείρλεη 

ν δεύηεξνο δείθηεο, εθεί πνπ δείρλεη ν πξώηνο δείθηεο. 

 Έρεη ηηκή επηζηξνθήο δείθηε ζε ραξαθηήξα, όζν ην πξώην ηεο 

όξηζκα. 
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ΔΡΓΑΣΗΡΙΟ 5 
 

Α’. ΠΔΡΙΔΥΟΜΔΝΑ ΜΑΘΗΜΑΣΟ 

ην εξγαζηήξην 5 θαιύπηνληαη ηα παξαθάησ ζέκαηα: 

 ηνίβεο. Τινπνίεζε κε πίλαθα. 

 Οπξέο αλακνλήο θαη νπξέο πξνηεξαηόηεηαο. Τινπνίεζε κε πίλαθα. 

 

Β’. ΑΚΗΔΙ ΓΙΑ ΔΚΣΔΛΔΗ – ΔΠΙΓΔΙΞΗ / ΔΠΔΞΗΓΗΔΙ 

ηνίβεο: 

1.  

 

Επεμεγήζεηο – ππελζπκίζεηο (άζθεζε 1) : 

 ηελ πινπνίεζε ζηνίβαο κε πίλαθα εμππεξεηεί ε δήισζε ηνπ 

πίλαθα σο εμσηεξηθήο κεηαβιεηήο, δεδνκέλνπ όηη κόλν δύν 

ζπλαξηήζεηο ζα ρεηξηζηνύλ ηελ ζηνίβα (ώζεζε θαη αλάθιεζε). 

 Σν ζεκείν εηζόδνπ θαη εμόδνπ (head) ζηνηρείσλ ζηε ζηνίβα 

εμππεξεηεί επίζεο λα δεισζεί σο εμσηεξηθή κεηαβιεηή (π.ρ. 

αθέξαηα κεηαβιεηή πνπ ζα ηζνύηαη κε ζέζε ηνπ πίλαθα). 

 Πξηλ ηελ ηνπνζέηεζε ζηνηρείνπ ζηελ ζηνίβα πξέπεη λα γίλεηαη 

έιεγρνο πιήξνπο ζηνίβαο, ελώ πξηλ ηελ αλάθιεζε ζηνηρείνπ 

πξέπεη λα γίλεηαη έιεγρνο θελήο ζηνίβαο. 

 H πινπνίεζε ηεο ζηνίβαο κπνξεί λα γίλεη κε δύν ινγηθέο:  

i) Δάλ ην head ζεκαίλεη ηελ ζέζε ηεο ζηνίβαο όπνπ ζα 

ηνπνζεηεζεί ζηνηρείν, ηόηε θαηά ηελ ώζεζε ηνπνζεηνύκε 

ζηνηρείν ζηελ ζηνίβα θαη απμάλνπκε ην head, ελώ θαηά ηελ 

αλάθιεζε ειαηηώλνπκε πξώηα ην head θαη κεηά 

παίξλνπκε ην ζηνηρείν.  

ii) Δάλ ην head ζεκαίλεη ηελ ζέζε ηεο ζηνίβαο όπνπ έρεη 

ηνπνζεηεζεί ην ηειεπηαίν ζηνηρείν, ηόηε θαηά ηελ ώζεζε 

απμάλνπκε ην head θαη ηνπνζεηνύκε ην ζηνηρείν ζηελ 

ζηνίβα, ελώ θαηά ηελ αλάθιεζε παίξλνπκε πξώηα ην 

ζηνηρείν θαη κεηά ειαηηώλνπκε ην head.  
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Να γξαθεί έλα πξόγξακκα, ζην νπνίν λα ρξεζηκνπνηείηε κηα ζηνίβα ζεηηθώλ 

αθεξαίσλ, ηελ νπνία λα πινπνηήζεηε κε ηελ ρξήζε πίλαθα αθεξαίσλ Ν ζέζεσλ. 

Να γξάςεηε ηηο ζπλαξηήζεηο ώζεζεο (push) θαη αλάθιεζεο (pop) από ηελ 

ζηνίβα, ζηηο νπνίεο λα γίλεηαη έιεγρνο πιήξνπο θαη θελήο ζηνίβαο αληίζηνηρα. Σν 

πξόγξακκα λα δηαβάδεη έλα ραξαθηήξα από ην πιεθηξνιόγην, ηνλ ch θαη: 

 Δάλ ν ραξαθηήξαο είλαη ην U λα δηαβάδεηε έλα αθέξαην θαη λα γίλεηαη 

ώζεζε ηνπ αθεξαίνπ ζηελ ζηνίβα. 

 Δάλ ν ραξαθηήξαο είλαη ην Ο λα γίλεηαη αλάθιεζε αθεξαίνπ από ηελ 

ζηνίβα, ν νπνίνο λα εκθαλίδεηαη ζηελ νζόλε. 

 Δάλ ν ραξαθηήξαο είλαη ην E, λα ηειεηώλεη ε όιε δηαδηθαζία θαη λα 

εκθαλίδνληαη ζηελ νζόλε ηα πεξηερόκελα ηεο ζηνίβαο. 

 Δάλ ν ραξαθηήξαο δελ είλαη θαλείο από ηνπο παξαπάλσ, λα γξάθεηαη 

ζηελ νζόλε «ΛΑΘΟ ΥΑΡΑΚΣΗΡΑ» θαη λα δηαβάδεηαη λένο 

ραξαθηήξαο από ην πιεθηξνιόγην. 

Αθνύ ηειεηώζεη ε όιε δηαδηθαζία, λα γξάθνληαη ζηελ νζόλε νη αθέξαηνη, νη νπνίνη 

εμαθνινπζνύλ λα ππάξρνπλ ζηελ ζηνίβα. 

Να πινπνηήζεηε ηελ ζηνίβα θαη κε ηηο δύν ινγηθέο πνπ αλαγξάθνληαη πην πάλσ 

ζηηο επεμεγήζεηο. 

 

Οπξέο: 

2.  

 

Επεμεγήζεηο – ππελζπκίζεηο (άζθεζε 2) : 

 ηελ πινπνίεζε νπξάο κε πίλαθα εμππεξεηεί ε δήισζε ηνπ πίλαθα 

σο εμσηεξηθήο κεηαβιεηήο, δεδνκέλνπ όηη κόλν δύν ζπλαξηήζεηο 

ζα ρεηξηζηνύλ ηελ ζηνίβα (ώζεζε θαη αλάθιεζε). 

 Σα ζεκεία εηζόδνπ (ip) θαη εμόδνπ (rp) ζηνηρείσλ ζηελ νπξά 

εμππεξεηεί επίζεο λα δεισζνύλ σο εμσηεξηθέο κεηαβιεηέο (π.ρ. 

αθέξαηεο κεηαβιεηή πνπ ζα ηζνύληαη κε ζέζεηο ηνπ πίλαθα). 

 Πξηλ ηελ ηνπνζέηεζε ζηνηρείνπ ζηελ ζηνίβα πξέπεη λα γίλεηαη 

έιεγρνο πιήξνπο νπξάο, ελώ πξηλ ηελ αλάθιεζε ζηνηρείνπ 

πξέπεη λα γίλεηαη έιεγρνο θελήο νπξάο. 

 Κελή νπξά έρνπκε όηαλ ην ip ζπκπέζεη κε ην rp. 
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Να γξαθεί έλα πξόγξακκα, ζην νπνίν λα πινπνηήζεηε κηα νπξά αλακνλήο 

ζεηηθώλ αθεξαίσλ, κε ηελ ρξήζε πίλαθα αθεξαίσλ Ν ζέζεσλ. Να γξάςεηε ηηο 

ζπλαξηήζεηο ώζεζεο (qinsert) θαη αλάθιεζεο (qremove) από ηελ νπξά, ζηηο 

νπνίεο λα γίλεηαη έιεγρνο πιήξνπο θαη θελήο νπξάο αληίζηνηρα. Σν πξόγξακκα 

λα δηαβάδεη έλα ραξαθηήξα από ην πιεθηξνιόγην, ηνλ ch θαη: 

 Δάλ ν ραξαθηήξαο είλαη ην U λα δηαβάδεηε έλα αθέξαην θαη λα γίλεηαη 

ώζεζε ηνπ αθεξαίνπ ζηελ νπξά. 

 Δάλ ν ραξαθηήξαο είλαη ην Ο λα γίλεηαη αλάθιεζε αθεξαίνπ από ηελ 

νπξά, ν νπνίνο λα εκθαλίδεηαη ζηελ νζόλε. 

 Δάλ ν ραξαθηήξαο είλαη ην E, λα ηειεηώλεη ε όιε δηαδηθαζία θαη λα 

εκθαλίδνληαη ζηελ νζόλε ηα πεξηερόκελα ηεο νπξάο. 

 Δάλ ν ραξαθηήξαο δελ είλαη θαλείο από ηνπο παξαπάλσ, λα γξάθεηαη 

ζηελ νζόλε «ΛΑΘΟ ΥΑΡΑΚΣΗΡΑ» θαη λα δηαβάδεηαη λένο 

ραξαθηήξαο από ην πιεθηξνιόγην. 

Αθνύ ηειεηώζεη ε όιε δηαδηθαζία, λα γξάθνληαη ζηελ νζόλε νη αθέξαηνη, νη νπνίνη 

εμαθνινπζνύλ λα ππάξρνπλ ζηελ νπξά. 

Να εκπινπηίζεηε ην πξόγξακκά ζαο κε κηα ζπλάξηεζε, ε νπνία ζα κεδελίδεη ηηο 

ηηκέο ησλ ζεκείσλ εηζόδνπ θαη εμόδνπ ζηνηρείσλ ζηελ πεξίπησζε πνπ 

ζπκπέζνπλ (πξάγκα πνπ ζεκαίλεη θελή νπξά). 

 

Γ’. ΔΝΓΔΙΚΣΙΚΔ ΑΚΗΔΙ ΓΙΑ ΔΞΑΚΗΗ 

3.  

 

 

 

Επεμεγήζεηο – ππελζπκίζεηο (άζθεζε 3) : 

Ο ππνινγηζκόο ηνπ απνηειέζκαηνο κε ηελ ρξήζε ζηνίβαο, όηαλ 

έρνπκε κεηαζεκαηηθή  παξάζηαζε, γίλεηαη κε ηα εμήο βήκαηα:  

 αξώλνπκε ηελ παξάζηαζε από αξηζηεξά πξνο ηα δεμηά. 

 Δάλ ζπλαληήζνπκε αξηζκό, ηνλ ηνπνζεηνύκε ζηελ ζηνίβα. 

 Δάλ ζπλαληήζνπκε ηειεζηή, αλαθαινύκε από ηελ ζηνίβα ηνπο 

ηειεζηένπο ζηνπο νπνίνπο αλαθέξεηαη ν ηειεζηήο, 

ππνινγίδνπκε ην απνηέιεζκα θαη ην σζνύκε ζηελ ζηνίβα. 

Σν ηειηθό απνηέιεζκα βξίζθεηαη ζηελ θνξπθή ηεο ζηνίβαο. 
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Να γξαθεί έλα πξόγξακκα, ην νπνίν λα πινπνηεί ηελ κεηαηξνπή από 

κεηαδηαηεηαγκέλε ζε ελδνδηαηεηαγκέλε παξάζηαζε κε ηε ρξήζε ζηνίβαο. Να 

δηαβάδεηε κηα παξάζηαζε κε κνξθή ζπκβνινζεηξάο, ε νπνία λα πεξηέρεη 

κνλνςήθηνπο αξηζκνύο θαη ηειεζηέο + ή – ή * ή /. Π.ρ., ηελ παξάζηαζε: 5 9 4 + - 

7 3 * +. Να ππνινγίδεηαη ε έλζεηε κνξθή (άξα γηα ηελ παξαπάλσ παξάζηαζε ην 

απνηέιεζκα, ην νπνίν είλαη 13). 

 

4.  

 

Να γξαθεί έλα πξόγξακκα, ζην νπνίν λα πινπνηείηε κηα νπξά πξνηεξαηόηεηαο 

ηξηώλ επηπέδσλ (ηξηώλ βαζκώλ πξνηεξαηόηεηαο), κε ηε βνήζεηα ηξηώλ πηλάθσλ. 

Κάζε εηζεξρόκελν ζηνηρείν ζηελ νπξά ραξαθηεξίδεηαη από έλα όλνκα θαη έλα 

αξηζκό από 1 έσο 3, ν νπνίνο δείρλεη ηνλ βαζκό πξνηεξαηόηεηαο ηνπ ζηνηρείνπ. 

Να ρξεζηκνπνηήζεηε κηα δνκή (structure) γηα ην θάζε ζηνηρείν. Σν πξόγξακκά 

ζαο λα πεξηκέλεη λα δηαβάζεη από ην πιεθηξνιόγην έλα ραξαθηήξα. Δάλ ν 

ραξαθηήξαο είλαη ην P λα δεηείηαη ην όλνκα θαη ν βαζκόο πξνηεξαηόηεηαο ηνπ 

ζηνηρείνπ θαη απηό λα ηνπνζεηείηαη ζηελ νπξά, ζηνλ θαηάιιειν πίλαθα. Δάλ ν 

ραξαθηήξαο είλαη ην R λα αλαθαιείηαη ην ζηνηρείν πνπ πξέπεη από ηελ νπξά θαη 

λα εκθαλίδεηαη ζηελ νζόλε. Δάλ ν ραξαθηήξαο είλαη ην E, λα ηειεηώλεη ε όιε 

δηαδηθαζία θαη λα εκθαλίδνληαη ζηελ νζόλε ηα πεξηερόκελα ηεο νπξάο, πξώηα 

απηά κε ηε κεγαιύηεξε πξνηεξαηόηεηα, κεηά κε ηε κεζαία θαη κεηά κε ηελ 

ρακειή. 

 

 

 

 

Επεμεγήζεηο – ππελζπκίζεηο (άζθεζε 4) : 

 ηηο νπξέο πξνηεξαηόηεηαο αλαθαιείηαη θάζε θνξά ην ζηνηρείν, ην 

νπνίν έρεη ηε κεγαιύηεξε πξνηεξαηόηεηα. Δίλαη θαλεξό όηη θάζε 

ζηνηρείν ηεο νπξάο ζα ζπλνδεύεηαη από θάπνηα πξόζζεηε 

πιεξνθνξία, ε νπνία ζα θαζνξίδεη ηελ πξνηεξαηόηεηά ηνπ, π.ρ. 

κηα αθέξαηα κεηαβιεηή 

 Αλ ε πξνηεξαηόηεηα όισλ ησλ ζηνηρείσλ είλαη ε ίδηα, ηόηε ε 

ιεηηνπξγία είλαη απηή ηεο θνηλήο νπξάο.  
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ΔΡΓΑΣΗΡΙΟ 6 
 

 

Α’. ΠΔΡΙΔΥΟΜΔΝΑ ΜΑΘΗΜΑΣΟ 

ην εξγαζηήξην 6 θαιύπηνληαη ηα παξαθάησ ζέκαηα: 

 Απιά ζπλδεδεκέλεο ιίζηεο. Γεκηνπξγία. 

 Λεηηνπξγίεο ζηηο απιά ζπλδεδεκέλεο ιίζηεο: αλαδήηεζε ζηνηρείνπ, εηζαγσγή 

θόκβνπ, δηαγξαθή θόκβνπ, κεηαθίλεζε θόκβνπ, αληηζηξνθή ιίζηαο, 

ζπλέλσζε ιηζηώλ θιπ. 

 
 
 

Β’. ΑΚΗΔΙ ΓΙΑ ΔΚΣΔΛΔΗ – ΔΠΙΓΔΙΞΗ / ΔΠΔΞΗΓΗΔΙ 

 

 

1. Σν πξόγξακκα πνπ αθνινπζεί δεηεί λα δεκηνπξγεζεί κηα απιά ζπλδεδεκέλε 

ιίζηα. Σα ζηνηρεία ηεο ιίζηαο είλαη ηνπ είδνπο node θαη πεξηέρνπλ ην όλνκα ελόο 

αηόκνπ, ηνλ αξηζκό κεηξώνπ ηνπ θαη ην νθεηιόκελν ζε απηόλ πνζόλ. ηνηρεία 

εηζάγνληαη ζηελ ιίζηα κέρξη λα δνζεί αξηζκόο κεηξώνπ κεδέλ ή αξλεηηθόο. Σν 

πξόγξακκα δελ πξνβιέπεη ην ελδερόκελν λα δνζεί ίδηνο αξηζκόο κεηξώνπ γηα 

Επεμεγήζεηο – ππελζπκίζεηο (όιεο νη αζθήζεηο) : 

 Η δνκή πνπ πεξηγξάθεη θάζε θόκβν κηαο απιά ζπλδεδεκέλεο ιίζηαο 

πεξηέρεη «ρξήζηκα» δεδνκέλα θαη έλα δείθηε πξνο ίδηνπ ηύπνπ 

δνκέο. 

 Σνλ ρώξν ησλ θόκβσλ πνπ δελ ρξεηαδόκαζηε πξέπεη λα ηνλ 

ειεπζεξώλνπκε (ζπλάξηεζε free( )). 

 ηνλ πξώην θόκβν (θεθαιή) κηαο απιά ζπλδεδεκέλεο ιίζηαο πξέπεη 

λα ππάξρεη έλαο δείθηεο, ν νπνίνο λα κε κεηαθηλεζεί πνηέ από 

εθεί. Μέζσ απηνύ κπνξνύκε λα δηαηξέρνπκε ηελ ιίζηα. 

 Ο δείθηεο ηνπ ηειεπηαίνπ θόκβνπ ηεο ιίζηαο πξέπεη λα είλαη 

NULL. Διέγρνληαο αλ έρνπκε θζάζεη ζε ηηκή NULL, μέξνπκε αλ 

θζάζακε ή όρη ζην ηέινο ηεο ιίζηαο. 
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δύν άηνκα. πληζηάηαη λα ην βειηηώζεηε αξγόηεξα (αθνύ θάλεηε ηηο αζθήζεηο), 

ώζηε λα απνθιείεηαη έλα ηέηνην ελδερόκελν. 

Μεηά ηελ θαηαρώξεζε ησλ ζηνηρείσλ, ην πξόγξακκα, κε ηε ρξήζε ηεο 

ζπλάξηεζεο display( ), εκθαλίδεη ζηελ νζόλε ηα νλόκαηα, ηνπο αξηζκνύο 

κεηξώνπ ησλ αηόκσλ πνπ έρνπλ θαηαρσξεζεί ζηελ ιίζηα θαη ην πνζόλ πνπ 

νθείιεηαη ζε θαζέλα. Σελ ζπλάξηεζε απηή κπνξείηε πξνθαλώο λα ηελ 

ρξεζηκνπνηείηε θάζε θνξά πνπ ζέιεηε λα εκθαλίζεηε ζηελ νζόλε ηα πεξηερόκελα 

ηεο ιίζηαο, δίλνληάο ηεο σο όξηζκα ηνλ δείθηε ζηελ θεθαιή ηεο ιίζηαο. 

Όπσο είλαη δηαξζσκέλν ην πξόγξακκα, δεκηνπξγείηαη έλαο θόκβνο παξαπάλσ 

από όζνπο ρξεηαδόκαζηε. Από ηελ γξακκή 34 έσο ηελ γξακκή 37 ηνπ 

πξνγξάκκαηνο ειεπζεξώλνπκε ηνλ ρώξν ηνλ νπνίν θαηαιακβάλεη ν θόκβνο 

απηόο. 

Μειεηείζηε ην πξόγξακκα θαη απνζεθεύζηε ην, πξνθεηκέλνπ λα εθηειέζεηε θαη ηηο 

επόκελεο αζθήζεηο ρξεζηκνπνηώληαο ην, ρσξίο λα μαλαδεκηνπξγείηε ηελ ιίζηα 

από ηελ αξρή. Οη όπνηεο παξεκβάζεηο ζαο πξνθαλώο ζα γίλνληαη αθνύ 

δεκηνπξγεζεί ε ιίζηα, άξα κεηά ηελ γξακκή 38 ηνπ πξνγξάκκαηνο. 

 
#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
#include <string.h> 
#include <conio.h> 
 
struct node { 

char name [30]; 
int    am; 
float poson; 
struct node *next; }; 

 
 
void display (struct node *); 

 
 main ( ) 

            { 
struct node *head, *curr, *ptr; 
char nol[8]; 
int num; 

 
/* Δεκηνπξγία – Εηζαγσγή ζηνηρείσλ ζηε ιίζηα */ 
 
head = (struct node *) malloc (sizeof (struct node)); 
curr = ptr = head; 
curr->next = NULL; 
printf ("DWSTE ARI8MO MHTRWOY "); 
gets (nol); 
num = atoi (nol); 
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while (num > 0) { 

      curr->am = num; 
      printf ("DWSTE ONOMA "); 
      gets (curr->name); 
      printf ("DWSTE POSON "); 
      gets (nol); 
      curr->poson = atof (nol); 
      curr->next = (struct node *) malloc (sizeof (struct node)); 
      curr = curr->next; 
      curr->next = NULL;                                                 
      printf ("DWSTE EPOMENO ARI8MO MHTRWOY "); 
      gets (nol); 
      num = atoi (nol); } 
 

while (ptr->next != curr)   /* Γξακκή 34 */ 
ptr = ptr->next; 

ptr->next = NULL; 
free (curr);      /* Γξακκή 37 */ 
curr = NULL;     /* Γξακκή 38 */ 
display (head); 

} 
 
 

void display (struct node *head) 
{ 

struct node *curr;             
 
/* Εκθάληζε ησλ ζηνηρείσλ ηεο ιίζηαο ζηελ νζόλε */ 
    
printf ("\nEMFANISH TWN STOIXEIWN THS LISTAS\n"); 
curr = head; 
while (curr != NULL) { 

printf ("ONOMA %s\t ARI8MOS MHTRWOY %5d\t POSON 
%10.2f\n", curr->name, curr->am, curr->poson); 

      curr = curr->next; } 
} 

 

 

 

 

2. Να γξαθεί κία ζπλάξηεζε, ε ofeiles( ), ε νπνία λα αζξνίδεη ηα πνζά πνπ 

νθείινληαη ζε όια ηα άηνκα ηεο ιίζηαο ηεο άζθεζεο 1 θαη λα ππνινγίδεη ηνλ κέζν 

όξν ησλ νθεηιόκελσλ πνζώλ ζηα άηνκα ηεο ιίζηαο. Η main( ) λα γξάθεη ζηελ 

νζόλε ην ζπλνιηθό νθεηιόκελν πνζόλ θαη ηνλ κέζν όξν ησλ νθεηινκέλσλ πνζώλ 

αλά άηνκν.  
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3.  

 

Να γξαθεί κία ζπλάξηεζε, ε νπνία λα αλαδεηά έλα θόκβν ζηελ ιίζηα ηεο 

άζθεζεο 1, ζύκθσλα κε έλα όλνκα πνπ ζα δίδεηαη ζηε main( ). Η ζπλάξηεζε λα 

επηζηξέθεη έλα δείθηε ζηνλ θόκβν πνπ επηζεκάλζεθε ην όλνκα απηό γηα πξώηε 

θνξά. Δάλ δελ ππάξρεη ην όλνκα πνπ δεηείηαη, ε ζπλάξηεζε λα επηζηξέθεη 

NULL. Η main( ) λα γξάθεη ζηελ νζόλε ην όλνκα, ηνλ αξηζκό κεηξώνπ ηνπ 

αηόκνπ θαη ην πνζόλ πνπ νθείιεηαη ζε απηό (εθ’ όζνλ ην όλνκα ππάξρεη), αιιηώο 

λα γξάθεη «ΑΝΤΠΑΡΚΣΟ ΟΝΟΜΑ».  

 

 

4. Να γξαθεί κία ζπλάξηεζε, ε νπνία λα θάλεη εηζαγσγή ελόο θόκβνπ ζηελ ιίζηα 

ηεο άζθεζεο 1. Η ζπλάξηεζε, εθηόο από όζα άιια νξίζκαηα ρξεηάδεηαη,  λα 

δέρεηαη σο όξηζκα θαη έλα αθέξαην, ηνλ pos. Η ζπλάξηεζε ζα δεκηνπξγεί έλα 

θαηλνύξγην θόκβν, ζα ηνπ δίλεη ηηκέο από ην πιεθηξνιόγην θαη ζα θάλεη ηα εμήο, 

αλάινγα κε ηελ ηηκή ηνπ pos: 

 Δάλ ν pos είλαη ίζνο κε κεδέλ, λα εηζάγεη ηνλ θαηλνύξγην θόκβν ζηελ 

αξρή ηεο ππάξρνπζαο ιίζηαο. 

 Δάλ ν pos είλαη ίζνο κε -1, λα εηζάγεη ηνλ θαηλνύξγην θόκβν ζην ηέινο  

ηεο ππάξρνπζαο ιίζηαο. 

 Δάλ ν pos είλαη ίζνο κε k (όπνπ k έλαο ζεηηθόο αθέξαηνο), λα εηζάγεη ηνλ 

θαηλνύξγην θόκβν κεηά από ηνλ k θόκβν ηεο ππάξρνπζαο ιίζηαο. 

 Δάλ ν pos είλαη ίζνο κε αξλεηηθό αξηζκό εθηόο από -1, λα δεηά λα δνζεί 

από ην πιεθηξνιόγην έλαο αθέξαηνο, ν num θαη λα εηζάγεη ηνλ 

θαηλνύξγην θόκβν κεηά από ηνλ θόκβν ηεο ππάξρνπζαο ιίζηαο, ζηνλ 

νπνίν ππάξρεη αξηζκόο κεηξώνπ όζν ην num. 

Η ζπλάξηεζε λα επηζηξέθεη έλα δείθηε ζηελ θεθαιή ηεο ιίζηαο, όπσο έρεη απηή 

δηακνξθσζεί κεηά ηελ εηζαγσγή ηνπ λένπ θόκβνπ. Με ηελ ρξήζε ηεο ζπλάξηεζεο 

display( ) ηεο άζθεζεο 1 λα εκθαλίζεηε ζηελ νζόλε ηα πεξηερόκελα ηεο ιίζηαο 

κεηά ηελ εηζαγσγή ηνπ λένπ θόκβνπ. 

 

 

Επεμεγήζεηο – ππελζπκίζεηο (άζθεζε 3) : 

Η ζύγθξηζε ζπκβνινζεηξώλ γίλεηαη κε ηελ ρξήζε ηεο ζπλάξηεζεο 

strcmp( ). 
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5. Να γξαθεί κία ζπλάξηεζε, ε νπνία λα θάλεη δηαγξαθή ελόο θόκβνπ από ηελ ιίζηα 

ηεο άζθεζεο 1. Η ζπλάξηεζε, εθηόο από όζα άιια νξίζκαηα ρξεηάδεηαη,  λα 

δέρεηαη σο όξηζκα θαη έλα αθέξαην, ηνλ pos. Η ζπλάξηεζε ζα δηαγξάθεη έλα   

θόκβν σο εμήο, αλάινγα κε ηελ ηηκή ηνπ pos: 

 Δάλ ν pos είλαη ίζνο κε κεδέλ, λα δηαγξάθεη ηνλ πξώην θόκβν ηεο 

ιίζηαο. 

 Δάλ ν pos είλαη ίζνο κε -1, λα δηαγξάθεη ηνλ ηειεπηαίν θόκβν ηεο ιίζηαο. 

 Δάλ ν pos είλαη ίζνο κε k (όπνπ k έλαο ζεηηθόο αθέξαηνο), λα δηαγξάθεη 

ηνλ k θόκβν ηεο ιίζηαο. 

 Δάλ ν pos είλαη ίζνο κε αξλεηηθό αξηζκό εθηόο από -1, λα δεηά λα δνζεί 

από ην πιεθηξνιόγην έλαο αθέξαηνο, ν num θαη λα δηαγξάθεη ηνλ θόκβν 

ηεο ιίζηαο, ζηνλ νπνίν ππάξρεη αξηζκόο κεηξώνπ όζν ην num. 

Η ζπλάξηεζε λα επηζηξέθεη έλα δείθηε ζηελ θεθαιή ηεο ιίζηαο, όπσο έρεη απηή 

δηακνξθσζεί κεηά ηελ δηαγξαθή ηνπ θόκβνπ. Με ηελ ρξήζε ηεο ζπλάξηεζεο 

display( ) ηεο άζθεζεο 1 λα εκθαλίζεηε ζηελ νζόλε ηα πεξηερόκελα ηεο ιίζηαο 

κεηά ηελ δηαγξαθή ηνπ θόκβνπ. 

 
 
 

 

Γ’. ΔΝΓΔΙΚΣΙΚΔ ΑΚΗΔΙ ΓΙΑ ΔΞΑΚΗΗ 

6. Να δεκηνπξγεζεί θαη κηα δεύηεξε ιίζηα όπσο απηή ηεο άζθεζεο 1. Να γξαθεί κία 

ζπλάξηεζε, ε νπνία λα ζπλελώλεη ηηο δύν ιίζηεο ζε κία. Η main( ) λα γξάθεη ζηελ 

νζόλε ηα πεξηερόκελα ηεο λέαο εληαίαο ιίζηαο.  

 

 

7. Γηαζέηεηε κηα απιά ζπλδεδεκέλε ιίζηα. Να γξάςεηε κηα ζπλάξηεζε, ε νπνία ζα  

κεηαηξέπεη ηελ ιίζηα ζε θπθιηθή. Απηό ζεκαίλεη όηη ν δείθηεο ηνπ ηειεπηαίνπ 

θόκβνπ ηεο ιίζηαο δελ ζα έρεη ηηκή ίζε κε NULL, αιιά ζα δείρλεη ζηνλ πξώην 

θόκβν ηεο ιίζηαο. Η ζπλάξηεζε λα επηζηξέθεη έλα δείθηε ζην κέγηζην ζηνηρείν ηεο 

ιίζηαο. Να ζεσξήζεηε όηη ζηελ ιίζηα ηνπνζεηνύληαη κόλν ζεηηθνί αθέξαηνη.  
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8.  

 

Να πινπνηήζεηε κηα νπξά αλακνλήο κε ηε ρξήζε κηάο απιά ζπλδεδεκέλεο 

ιίζηαο. Να ζεσξήζεηε όηη ζηελ νπξά ηνπνζεηνύληαη κόλν ζεηηθνί αθέξαηνη.   

 

9.  

Επεμεγήζεηο – ππελζπκίζεηο (άζθεζε 9) : 

 ηελ ζηνίβα ε ζέζε εηζαγσγήο ζηνηρείσλ ζπκπίπηεη κε ηελ ζέζε 

εμαγσγήο ζηνηρείσλ (LIFO). 

 Η εηζαγσγή ελόο λένπ ζηνηρείνπ ζηελ ζηνίβα γίλεηαη κε ηελ 

δεκηνπξγία ελόο λένπ θόκβνπ θαη εηζαγσγή ηνπ ζηελ ιίζηα. Η 

εηζαγσγή κπνξεί λα γίλεη ζην ηέινο ηεο ππάξρνπζαο ιίζηαο ή 

ζηελ αξρή ηεο ππάξρνπζαο ιίζηαο. ηελ δεύηεξε πεξίπησζε 

ζπκεζείηε λα κεηαθηλήζεηε ηνλ δείθηε θεθαιήο ζηελ λέα θεθαιή ηεο 

ιίζηαο. 

 

Επεμεγήζεηο – ππελζπκίζεηο (άζθεζε 8) : 

 ηελ νπξά αλακνλήο ε ζέζε εμαγσγήο ζηνηρείσλ «θπλεγάεη» ηελ 

ζέζε εηζαγσγήο ζηνηρείσλ (FIFO). Όηαλ νη δύν ζέζεηο 

ζπκπέζνπλ, ε νπξά είλαη θελή. 

 Η εηζαγσγή ελόο λένπ ζηνηρείνπ ζηελ νπξά γίλεηαη κε ηελ 

δεκηνπξγία ελόο λένπ θόκβνπ θαη εηζαγσγή ηνπ ζηελ ιίζηα. Η 

εηζαγσγή κπνξεί λα γίλεη ζην ηέινο ηεο ππάξρνπζαο ιίζηαο ή 

ζηελ αξρή ηεο ππάξρνπζαο ιίζηαο. ηελ δεύηεξε πεξίπησζε 

ζπκεζείηε λα κεηαθηλήζεηε ηνλ δείθηε θεθαιήο ζηελ λέα θεθαιή ηεο 

ιίζηαο. 

 Καηά ηελ εμαγσγή ζηνηρείνπ, δηαβάδνπκε ην ζηνηρείν από ην άιιν 

άθξν ηεο ιίζηαο θαη απειεπζεξώλνπκε (ζπλάξηεζε free( )) ηνλ 

αληίζηνηρν θόκβν. 

 Πξηλ ηελ ηνπνζέηεζε ζηνηρείνπ ζηελ νπξά πξέπεη λα γίλεηαη 

έιεγρνο πιήξνπο νπξάο, (ζηελ πεξίπησζή καο δειαδή εάλ κπνξεί 

λα δεζκεπζεί ρώξνο ζηελ κλήκε γηα ηνλ λέν θόκβν), ελώ πξηλ ηελ 

αλάθιεζε ζηνηρείνπ πξέπεη λα γίλεηαη έιεγρνο θελήο νπξάο. 
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Να πινπνηήζεηε κηα ζηνίβα κε ηε ρξήζε κηάο απιά ζπλδεδεκέλεο ιίζηαο. Να 

ζεσξήζεηε όηη ζηελ ζηνίβα ηνπνζεηνύληαη κόλν ζεηηθνί αθέξαηνη.  

 

 

10. Να γξαθεί κία ζπλάξηεζε, ε νπνία λα αληηζηξέθεη ηελ ιίζηα ηεο άζθεζεο 1 θαη 

λα επηζηξέθεη έλα δείθηε ζηελ θεθαιή ηεο λέαο ιίζηαο. Η αληηζηξνθή λα γίλεη 

ρσξίο ηελ δεκηνπξγία λέαο ιίζηαο, αιιά κε θαηάιιειε αληηκεηάζεζε δεηθηώλ 

(ρξεάδεζηε 3 βνεζεηηθνύο δείθηεο). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Επεμεγήζεηο – ππελζπκίζεηο (άζθεζε 9, ζπλέρεηα) : 

 Καηά ηελ εμαγσγή ζηνηρείνπ, δηαβάδνπκε ην ζηνηρείν από ηελ ιίζηα 

θαη απειεπζεξώλνπκε (ζπλάξηεζε free( )) ηνλ αληίζηνηρν θόκβν. 

 Πξηλ ηελ ηνπνζέηεζε ζηνηρείνπ ζηελ ζηνίβα πξέπεη λα γίλεηαη 

έιεγρνο πιήξνπο ζηνίβαο, (ζηελ πεξίπησζή καο δειαδή εάλ 

κπνξεί λα δεζκεπζεί ρώξνο ζηελ κλήκε γηα ηνλ λέν θόκβν), ελώ 

πξηλ ηελ αλάθιεζε ζηνηρείνπ πξέπεη λα γίλεηαη έιεγρνο θελήο 

ζηνίβαο. 
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ΔΡΓΑΣΗΡΙΟ 7 
 

Α’. ΠΔΡΙΔΥΟΜΔΝΑ ΜΑΘΗΜΑΣΟ 

ην εξγαζηήξην 7 θαιύπηνληαη ηα παξαθάησ ζέκαηα: 

 Γηπιά ζπλδεδεκέλεο ιίζηεο. Γεκηνπξγία. 

 Λεηηνπξγίεο ζηηο δηπιά ζπλδεδεκέλεο ιίζηεο: αλαδήηεζε ζηνηρείνπ, εηζαγσγή 

θόκβνπ, δηαγξαθή θόκβνπ, κεηαθίλεζε θόκβνπ, ζπλέλσζε ιηζηώλ θιπ. 

 
 

Β’. ΑΚΗΔΙ ΓΙΑ ΔΚΣΔΛΔΗ – ΔΠΙΓΔΙΞΗ / ΔΠΔΞΗΓΗΔΙ 

 
 

1. Σν πξόγξακκα πνπ αθνινπζεί δεηεί λα δεκηνπξγεζεί κηα δηπιά ζπλδεδεκέλε 

ιίζηα. Σα ζηνηρεία ηεο ιίζηαο είλαη ηνπ είδνπο dnode θαη πεξηέρνπλ ην όλνκα ελόο 

αηόκνπ, ηνλ αξηζκό κεηξώνπ ηνπ θαη ην νθεηιόκελν ζε απηόλ πνζόλ. ηνηρεία 

εηζάγνληαη ζηελ ιίζηα κέρξη λα δνζεί αξηζκόο κεηξώνπ κθξόηεξνο ή ίζνο ηνπ 

κεδελόο. Σν πξόγξακκα δελ πξνβιέπεη ην ελδερόκελν λα δνζεί ίδηνο αξηζκόο 

κεηξώνπ γηα δύν άηνκα. πληζηάηαη λα ην βειηηώζεηε αξγόηεξα (αθνύ θάλεηε ηηο 

αζθήζεηο), ώζηε λα απνθιείεηαη έλα ηέηνην ελδερόκελν. 

Επεμεγήζεηο – ππελζπκίζεηο (όιεο νη αζθήζεηο) : 

 Η δνκή πνπ πεξηγξάθεη θάζε θόκβν κηαο απιά ζπλδεδεκέλεο ιίζηαο 

πεξηέρεη «ρξήζηκα» δεδνκέλα θαη δύν δείθηεο πξνο ίδηνπ ηύπνπ 

δνκέο. 

 Σνλ ρώξν ησλ θόκβσλ πνπ δελ ρξεηαδόκαζηε πξέπεη λα ηνλ 

ειεπζεξώλνπκε (ζπλάξηεζε free( )). 

 ε θάπνην θόκβν κηαο δηπιά ζπλδεδεκέλεο ιίζηαο πξέπεη λα 

ππάξρεη έλαο δείθηεο, κέζσ ηνπ νπνίνπ κπνξνύκε λα δηαηξέρνπκε 

ηελ ιίζηα. Σνλ δείθηε απηόλ πξνθαλώο ηνλ γλσξίδνπκε, δελ είλαη 

όκσο απαξαίηεην λα δείρλεη ζηελ άθξε ηεο ιίζηαο. Αλ ζέινπκε 

θάηη ηέηνην, πξέπεη λα ηνλ κεηαθηλήζνπκε εκείο. 

 Ο «αξηζηεξόο» δείθηεο ηνπ ελόο άθξνπ ηεο ιίζηαο θαη ν «δεμηόο» 

δείθηεο ηνπ άιινπ άθξνπ πξέπεη λα είλαη NULL. Γειαδή ε ιίζηα 

ηεξκαηίδεηαη πξνο δύν θαηεπζύλζεηο. 
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Όπσο είλαη δηαξζσκέλν ην πξόγξακκα, δεκηνπξγείηαη έλαο θόκβνο παξαπάλσ 

από όζνπο ρξεηαδόκαζηε. Από ηελ γξακκή 38 έσο ηελ γξακκή 40 ηνπ 

πξνγξάκκαηνο ειεπζεξώλνπκε ηνλ ρώξν ηνλ νπνίν θαηαιακβάλεη ν θόκβνο 

απηόο. Δπίζεο, δεκηνπξγείηαη έλαο δείθηεο (ν one), ν νπνίνο είλαη ηνπνζεηεκέλνο 

ζηνλ άθξν αξηζηεξό θόκβν ηεο ιίζηαο. 

Μεηά ηελ θαηαρώξεζε ησλ ζηνηρείσλ, ην πξόγξακκα, κε ηε ρξήζε ηεο 

ζπλάξηεζεο display1( ), εκθαλίδεη ζηελ νζόλε ηα νλόκαηα, ηνπο αξηζκνύο 

κεηξώνπ ησλ αηόκσλ πνπ έρνπλ θαηαρσξεζεί ζηελ ιίζηα θαη ην πνζόλ πνπ 

νθείιεηαη ζε θαζέλα. Απηό γίλεηαη γηα ηνπο θόκβνπο ηεο ιίζηαο από εθεί πνπ 

δείρλεη ην όξηζκα ηεο display1( ) θαη θάησ (πξνο ηα «δεμηά»). 

Η ζπλάξηεζε display2( ) δέρεηαη σο όξηζκα έλα δείθηε ζε θάπνην θόκβν ηεο 

ιίζηαο θαη εκθαλίδεη ζηελ νζόλε ηα νλόκαηα, ηνπο αξηζκνύο κεηξώνπ ησλ αηόκσλ 

πνπ έρνπλ θαηαρσξεζεί ζηελ ιίζηα θαη ην πνζόλ πνπ νθείιεηαη ζε θαζέλα. Απηό 

γίλεηαη γηα ηνπο θόκβνπο ηεο ιίζηαο από ην «δεμηό» ηεο άθξν κέρξη ην «άθξν 

αξηζηεξό». 

Σηο ζπλαξηήζεηο display1( ) θαη display2( ) κπνξείηε πξνθαλώο λα ηηο 

ρξεζηκνπνηείηε θάζε θνξά πνπ ζέιεηε λα εκθαλίζεηε ζηελ νζόλε ηα πεξηερόκελα 

ηεο ιίζηαο, δίλνληαο σο όξηζκα θάζε θνξά ηνλ θαηάιιειν δείθηε. 

Μειεηείζηε ην πξόγξακκα θαη απνζεθεύζηε ην, πξνθεηκέλνπ λα εθηειέζεηε θαη ηηο 

επόκελεο αζθήζεηο ρξεζηκνπνηώληαο ην, ρσξίο λα μαλαδεκηνπξγείηε ηελ ιίζηα 

από ηελ αξρή. Οη όπνηεο παξεκβάζεηο ζαο πξνθαλώο ζα γίλνληαη αθνύ 

δεκηνπξγεζεί ε ιίζηα, άξα κεηά ηελ γξακκή 40 ηνπ πξνγξάκκαηνο. 

 

 

#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
#include <string.h> 
#include <conio.h> 
 
struct dnode { 
 char name[30]; 
 int  am; 
 float poson; 
 struct dnode *left; 
 struct dnode *right; }; 
 
void display1 (struct dnode *); 
void display2 (struct dnode *); 
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main( ) 
{ 
 struct dnode *one, *ptr, *two; 
 int  num; 
 char nol[8]; 
     
 /* Δεκηνπξγία – εηζαγσγή ζηνηρείσλ ζηελ ιίζηα */ 
     
 one = (struct dnode *) malloc (sizeof (struct dnode)); 
 two = ptr = one;               
 two->left = NULL; 
 two->right = NULL; 
 printf ("DWSTE ARI8MO MHTRWOY "); 
 gets (nol); 
 num = atoi (nol); 
     while (num > 0) { 
  two->am = num; 
  printf ("DWSTE ONOMA ");          
  gets (two->name); 
  printf ("DWSTE POSON "); 
  gets (nol); 
  two->poson = atof (nol); 
  two->right = (struct dnode *) malloc (sizeof (struct dnode));           
  two->right->right = NULL; 
  two->right->left = two; 
  two = two->right; 
  printf ("DWSTE EPOMENO ARI8MO MHTRWOY "); 
  gets (nol); 
  num = atoi (nol); }    
 two->left->right = NULL;    /* Γξακκή 38 */ 
 two->left = NULL; 
 free (two);       /* Γξακκή 40 */ 
 
 printf ("\nEMFANISH TWN STOIXEIWN THS LISTAS" 
                                                           " KATA THN ""OR8H"" FORA\n"); 
 display1 (one); 
 printf ("\n"); 
 printf ("\nEMFANISH TWN STOIXEIWN THS LISTAS" 
                                              " KATA THN ""ANTISTROFH"" FORA\n");  
 display2 (one); } 
 
void display1 (struct dnode *ptr) { 

 /* Εκθαλίδεη ζηελ νζόλε ηα ζηνηρεία ηεο ιίζηαο από εθεί πνπ */ 
     /* δείρλεη ν ptr θαη κεηά, δειαδή πξνο ηα «δεμηά» */ 
  
 struct dnode *curr;             
    curr = ptr; 
 while (curr != NULL) { 
 printf ("ONOMA %s\t ARI8MOS MHTRWOY %5d\t POSON %10.2f\n",    
    curr->name, curr->am, curr->poson); 
       curr = curr -> right; } } 
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void display2 (struct dnode *ptr) { 

/* Μεηαθηλεί ηνλ ptr ζην «άθξν δεμηό» ηεο ιίζηαο θαη εκθαλίδεη */ 
     /* ηα πεξηερόκελά ηεο πξνο ηα «αξηζηεξά» */ 
  
 struct dnode *curr;             
    
 while (ptr->right != NULL) 
  ptr = ptr -> right; 
 curr = ptr; 
 while (curr != NULL) { 
 printf ("ONOMA %s\t ARI8MOS MHTRWOY %5d\t POSON %10.2f\n", 
   curr->name, curr->am, curr->poson); 
       curr = curr -> left; } } 
 
 
 
 

2. Να γξαθεί κία ζπλάξηεζε, ε ofeiles, ε νπνία λα αζξνίδεη ηα πνζά πνπ νθείινληαη 

ζε όια ηα άηνκα ηεο ιίζηαο ηεο άζθεζεο 1 θαη λα ππνινγίδεη ηνλ κέζν όξν ησλ 

νθεηιόκελσλ πνζώλ ζηα άηνκα ηεο ιίζηαο. Η main( ) λα γξάθεη ζηελ νζόλε ην 

ζπλνιηθό νθεηιόκελν πνζόλ θαη ηνλ κέζν όξν ησλ νθεηινκέλσλ πνζώλ αλά 

άηνκν.  

Η ζπλάξηεζε λα ζεσξείηαη πξνθαλώο όηη «γλσξίδεη» έλα δείθηε ζε θάπνην θόκβν 

ηεο ιίζηαο. 

 
 

3.  

 

Να γξαθεί κία ζπλάξηεζε, ε νπνία λα αλαδεηά έλα θόκβν ζηελ ιίζηα ηεο 

άζθεζεο 1, ζύκθσλα κε έλα όλνκα πνπ ζα δίδεηαη. Η ζπλάξηεζε λα επηζηξέθεη 

έλα δείθηε ζηνλ θόκβν όπνπ επηζεκάλζεθε ην όλνκα γηα πξώηε θνξά. Δάλ δελ 

ππάξρεη ην όλνκα πνπ δεηείηαη, ε ζπλάξηεζε λα επηζηξέθεη NULL. Η main( ) λα 

γξάθεη ζηελ νζόλε ην όλνκα πνπ επεζήκαλε, ηνλ αξηζκό κεηξώνπ ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ αηόκνπ θαη ην πνζόλ πνπ νθείιεηαη ζην άηνκν απηό. Η 

ζπλάξηεζε λα ζεσξείηαη όηη «γλσξίδεη» έλα δείθηε ζε θάπνην θόκβν ηεο ιίζηαο. 

 

 

Επεμεγήζεηο – ππελζπκίζεηο (άζθεζε 3) : 

Η ζύγθξηζε ζπκβνινζεηξώλ γίλεηαη κε ηελ ρξήζε ηεο ζπλάξηεζεο 

strcmp( ). 
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4. Να γξαθεί κία ζπλάξηεζε, ε νπνία λα θάλεη εηζαγσγή ελόο θόκβνπ ζηελ ιίζηα 

ηεο άζθεζεο 1. Η ζπλάξηεζε, εθηόο από όζα άιια νξίζκαηα ρξεηάδεηαη,  λα 

δέρεηαη σο όξηζκα θαη έλα αθέξαην, ηνλ pos. Η ζπλάξηεζε ζα δεκηνπξγεί έλα 

θαηλνύξγην θόκβν, ζα ηνπ δίλεη ηηκέο από ην πιεθηξνιόγην θαη ζα θάλεη ηα εμήο, 

αλάινγα κε ηελ ηηκή ηνπ pos: 

 Δάλ ν pos είλαη ίζνο κε κεδέλ, λα εηζάγεη ηνλ θαηλνύξγην θόκβν ζην έλα 

άθξν ηεο ππάξρνπζαο ιίζηαο. 

 Δάλ ν pos είλαη ίζνο κε k (όπνπ k έλαο ζεηηθόο αθέξαηνο), λα εηζάγεη ηνλ 

θαηλνύξγην θόκβν k θόκβνπο κεηά από ην έλα άθξν ηεο ππάξρνπζαο 

ιίζηαο. 

 Δάλ ν pos είλαη ίζνο κε αξλεηηθό αξηζκό, λα δεηά λα δνζεί από ην 

πιεθηξνιόγην έλαο αθέξαηνο, ν num θαη λα εηζάγεη ηνλ θαηλνύξγην θόκβν 

κεηά από ηνλ θόκβν ηεο ππάξρνπζαο ιίζηαο, ζηνλ νπνίν ππάξρεη 

αξηζκόο κεηξώνπ όζν ην num. 

Η ζπλάξηεζε λα επηζηξέθεη έλα δείθηε ζην έλα άθξν ηεο ιίζηαο, όπσο έρεη απηή 

δηακνξθσζεί κεηά ηελ εηζαγσγή ηνπ λένπ θόκβνπ. 

 

 

5. Να γξαθεί κία ζπλάξηεζε, ε νπνία λα θάλεη δηαγξαθή ελόο θόκβνπ από ηελ ιίζηα 

ηεο άζθεζεο 1. Η ζπλάξηεζε, εθηόο από όζα άιια νξίζκαηα ρξεηάδεηαη,  λα 

δέρεηαη σο όξηζκα θαη έλα αθέξαην, ηνλ pos. Η ζπλάξηεζε ζα δηαγξάθεη έλα   

θόκβν σο εμήο, αλάινγα κε ηελ ηηκή ηνπ pos: 

 Δάλ ν pos είλαη ίζνο κε κεδέλ, λα δηαγξάθεη θόκβν από ην έλα άθξν ηεο 

ιίζηαο. 

 Δάλ ν pos είλαη ίζνο κε k (όπνπ k έλαο ζεηηθόο αθέξαηνο), λα δηαγξάθεη 

ηνλ θόκβν πνπ βξίζθεηαη k θόκβνπο κεηά από ην έλα άθξν ηεο ιίζηαο. 

 Δάλ ν pos είλαη ίζνο κε αξλεηηθό αξηζκό, λα δεηά λα δνζεί από ην 

πιεθηξνιόγην έλαο αθέξαηνο, ν num θαη λα δηαγξάθεη ηνλ θόκβν ηεο 

ιίζηαο, ζηνλ νπνίν ππάξρεη αξηζκόο κεηξώνπ όζν ην num. 

Η ζπλάξηεζε λα επηζηξέθεη έλα δείθηε ζην έλα άθξν ηεο ιίζηαο, όπσο έρεη απηή 

δηακνξθσζεί κεηά ηελ δηαγξαθή ηνπ θόκβνπ. 
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Γ’. ΔΝΓΔΙΚΣΙΚΔ ΑΚΗΔΙ ΓΙΑ ΔΞΑΚΗΗ 

6. Να δεκηνπξγεζεί θαη κηα δεύηεξε ιίζηα όπσο απηή ηεο άζθεζεο 1. Να γξαθεί κία 

ζπλάξηεζε, ε νπνία λα ζπλελώλεη ηηο δύν ιίζηεο ζε κία. Η main( ) λα γξάθεη ζηελ 

νζόλε ηα πεξηερόκελα ηεο λέαο εληαίαο ιίζηαο.  

 
 

7. Γηαζέηεηε κηα δηπιά ζπλδεδεκέλε ιίζηα. Να γξάςεηε κηα ζπλάξηεζε, ε νπνία ζα  

κεηαηξέπεη ηελ ιίζηα ζε θπθιηθή θαη ζα επηζηξέθεη έλα δείθηε ζην κέγηζην ζηνηρείν 

ηεο ιίζηαο. Να ζεσξήζεηε όηη ζηελ ιίζηα ηνπνζεηνύληαη κόλν ζεηηθνί αθέξαηνη.  

 
 

8.  

 

Να πινπνηήζεηε κηα ζηνίβα κε ηε ρξήζε κηάο δηπιά ζπλδεδεκέλεο ιίζηαο. Να 

ζεσξήζεηε όηη ζηελ ζηνίβα ηνπνζεηνύληαη κόλν ζεηηθνί αθέξαηνη.  

 
 
 

Επεμεγήζεηο – ππελζπκίζεηο (άζθεζε 8) : 

 ηελ ζηνίβα ε ζέζε εηζαγσγήο ζηνηρείσλ ζπκπίπηεη κε ηελ ζέζε 

εμαγσγήο ζηνηρείσλ (LIFO). 

 Η εηζαγσγή ελόο λένπ ζηνηρείνπ ζηελ ζηνίβα γίλεηαη κε ηελ 

δεκηνπξγία ελόο λένπ θόκβνπ θαη εηζαγσγή ηνπ ζηελ ιίζηα. Η 

εηζαγσγή κπνξεί λα γίλεη ζην ηέινο ηεο ππάξρνπζαο ιίζηαο ή 

ζηελ αξρή ηεο ππάξρνπζαο ιίζηαο.  

 Καηά ηελ εμαγσγή ζηνηρείνπ, δηαβάδνπκε ην ζηνηρείν από ηελ ιίζηα 

θαη απειεπζεξώλνπκε (ζπλάξηεζε free( )) ηνλ αληίζηνηρν θόκβν. 

 Πξηλ ηελ ηνπνζέηεζε ζηνηρείνπ ζηελ ζηνίβα πξέπεη λα γίλεηαη 

έιεγρνο πιήξνπο ζηνίβαο, (ζηελ πεξίπησζή καο δειαδή εάλ 

κπνξεί λα δεζκεπζεί ρώξνο ζηελ κλήκε γηα ηνλ λέν θόκβν), ελώ 

πξηλ ηελ αλάθιεζε ζηνηρείνπ πξέπεη λα γίλεηαη έιεγρνο θελήο 

ζηνίβαο. 
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9.  

 

Να πινπνηήζεηε κηα νπξά αλακνλήο κε ηε ρξήζε κηάο δηπιά ζπλδεδεκέλεο 

ιίζηαο. Να ζεσξήζεηε όηη ζηελ νπξά ηνπνζεηνύληαη κόλν ζεηηθνί αθέξαηνη.  

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

Επεμεγήζεηο – ππελζπκίζεηο (άζθεζε 9) : 

 ηελ νπξά αλακνλήο ε ζέζε εμαγσγήο ζηνηρείσλ «θπλεγάεη» ηελ 

ζέζε εηζαγσγήο ζηνηρείσλ (FIFO). Όηαλ νη δύν ζέζεηο 

ζπκπέζνπλ, ε νπξά είλαη θελή. 

 Η εηζαγσγή ελόο λένπ ζηνηρείνπ ζηελ νπξά γίλεηαη κε ηελ 

δεκηνπξγία ελόο λένπ θόκβνπ θαη εηζαγσγή ηνπ ζηελ ιίζηα. Η 

εηζαγσγή κπνξεί λα γίλεη ζην ηέινο ηεο ππάξρνπζαο ιίζηαο ή 

ζηελ αξρή ηεο ππάξρνπζαο ιίζηαο.  

 Καηά ηελ εμαγσγή ζηνηρείνπ, δηαβάδνπκε ην ζηνηρείν από ην άιιν 

άθξν ηεο ιίζηαο θαη απειεπζεξώλνπκε (ζπλάξηεζε free( )) ηνλ 

αληίζηνηρν θόκβν. 

 Πξηλ ηελ ηνπνζέηεζε ζηνηρείνπ ζηελ νπξά πξέπεη λα γίλεηαη 

έιεγρνο πιήξνπο νπξάο, (ζηελ πεξίπησζή καο δειαδή εάλ κπνξεί 

λα δεζκεπζεί ρώξνο ζηελ κλήκε γηα ηνλ λέν θόκβν), ελώ πξηλ ηελ 

αλάθιεζε ζηνηρείνπ πξέπεη λα γίλεηαη έιεγρνο θελήο νπξάο. 
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ΔΡΓΑΣΗΡΙΟ 8 

 

Α’. ΠΔΡΙΔΥΟΜΔΝΑ ΜΑΘΗΜΑΣΟ 

ην εξγαζηήξην 8 θαιύπηνληαη ηα παξαθάησ ζέκαηα: 

 Γέληξα. Γεκηνπξγία δπαδηθνύ δέληξνπ αλαδήηεζεο (BST), δηάζρηζε. 

 Λεηηνπξγίεο ζηα δπαδηθά δέληξα αλαδήηεζεο: αλαδήηεζε ζηνηρείνπ, εηζαγσγή 

θόκβνπ, δηαγξαθή θόκβνπ θιπ. 

 

Β’. ΑΚΗΔΙ ΓΙΑ ΔΚΣΔΛΔΗ – ΔΠΙΓΔΙΞΗ / ΔΠΔΞΗΓΗΔΙ 

 

1. Σν πξόγξακκα πνπ αθνινπζεί δεκηνπξγεί έλα δπαδηθό δέληξν αλαδήηεζεο. Σα 

ζηνηρεία ηνπ δέληξνπ είλαη δνκέο ηνπ είδνπο ptr θαη πεξηέρνπλ έλα αθέξαην. 

ηνηρεία εηζάγνληαη ζην δέληξν κέρξη λα δνζεί αθέξαηνο αξλεηηθόο ή κεδέλ. 

ηε ζπλέρεηα, δηαζρίδνπκε ην δέληξν πνπ δεκηνπξγήζεθε κε ηνπο ηξείο ηξόπνπο 

δηάζρηζεο (ελδνδηαηεηαγκέλν, πξνδηαηεηαγκέλν θαη κεηαδηαηεηαγκέλν, γξακκέο 

33, 36 θαη 39 ηνπ πξνγξάκκαηνο) θαη εκθαλίδνπκε ζηελ νζόλε ηα απνηειέζκαηα. 

Με ηελ ζπλάξηεζε height( ) ππνινγίδνπκε ην ύςνο ηνπ δέληξνπ. 

Επεμεγήζεηο – ππελζπκίζεηο (όιεο νη αζθήζεηο) : 

 Η δνκή πνπ πεξηγξάθεη θάζε θόκβν ελόο δπαδηθνύ δέληξνπ πεξηέρεη 

«ρξήζηκα» δεδνκέλα θαη δύν δείθηεο πξνο ίδηνπ ηύπνπ δνκέο. 

 ηελ ξίδα ελόο δέληξνπ πξέπεη λα ππάξρεη έλαο δείθηεο, κέζσ ηνπ 

νπνίνπ κπνξνύκε λα δηαηξέρνπκε ην δέληξν. Ο δείθηεο απηόο δελ 

πξέπεη λα κεηαθηλεζεί πνηέ από ηελ ξίδα.  

 Οη δείθηεο ησλ ηειεπηαίσλ θόκβνπ ηνπ δέληξνπ (θύιισλ) πξέπεη 

λα είλαη NULL.  

 Έλα δπαδηθό δέληξν απνηειεί δέληξν αλαδήηεζεο εάλ ηα 

«ρξήζηκα» δεδνκέλα θάζε θόκβνπ ηνπ είλαη κεγαιύηεξα από ηα 

δεδνκέλα όισλ ησλ αξηζηεξώλ απνγόλσλ ηνπ θαη κηθξόηεξα 

από ηα δεδνκέλα όισλ ησλ δεμηώλ απνγόλσλ ηνπ. Η ζύγθξηζε 

γίλεηαη σο πξνο θάπνην από ηα δεδνκέλα, σο πξνο θάπνην «θιεηδί» 

δειαδή.  
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ην πξόγξακκα, πξνθεηκέλνπ λα δηεπθνιπλζείηε ζην γξάςηκν ησλ ζπλαξηήζεώλ 

ζαο, γίλεηαη εκθάληζε ησλ θόκβσλ ηνπ δέληξνπ θαη αλά επίπεδν (γξακκή 44). 

αο δίλεηαη επίζεο ε ζπλάξηεζε printGivenLevel ( ), ε νπνία ζαο επηηξέπεη λα 

γξάςεηε ηα πεξηερόκελα ησλ θόκβσλ ηνπ δέληξνπ ζε έλα ζπγθεθξηκέλν επίπεδν, 

ην νπνίν δίδεηαη σο όξηζκα. 

Μειεηείζηε ην πξόγξακκα θαη απνζεθεύζηε ην, πξνθεηκέλνπ λα εθηειέζεηε θαη ηηο 

επόκελεο αζθήζεηο ρξεζηκνπνηώληαο ην, ρσξίο λα μαλαδεκηνπξγείηε ην δέληξν 

από ηελ αξρή. 

Μπνξείηε θπζηθά λα αθαηξέζεηε από ην πξόγξακκα ηηο ζπλαξηήζεηο πνπ δελ 

ρξεηάδεζηε ελώ δεκηνπξγείηε ηηο δηθέο ζαο. Η δεκηνπξγία ηνπ δέληξνπ έρεη 

νινθιεξσζεί ζηελ γξακκή 31. 

 

 
#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
#include <string.h> 

 
typedef struct ptr 
{ 

int  rec; 
struct  ptr *lp; 
struct  ptr *rp; 

} TREE; 
 
TREE *treeLeaf (int); 
TREE *newnode (int, TREE *, TREE *); 
 
void inOrder (TREE *); 
void preOrder (TREE *); 
void postOrder (TREE *); 
int height (TREE *); 
void printLevelOrder (TREE *); 
void printGivenLevel (TREE *, int); 
 
 
main ( ) 
{ 

TREE *root=(TREE *) NULL; 
char akin[5]; 
int  ak, sum=0, hgt; 
 
gets (akin); 
ak = atoi (akin); 
root = newnode (ak, root, root); 
gets (akin); 
ak=atoi (akin); 
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while (ak > 0) { 

newnode (ak, root, root); 
gets (akin); 
ak=atoi (akin); }     /* Γξακκή 31 */ 

 
puts ("Inorder");   
inOrder (root);      /* Γξακκή 33 */ 
printf ("\n"); 
puts ("Preorder");    
preOrder (root);      /* Γξακκή 36 */ 
printf ("\n"); 
puts ("Postorder");    
postOrder (root );      /* Γξακκή 39 */ 
printf ("\n"); 
hgt = height (root);      /* Γξακκή 41 */ 
printf ("\nYPSOS TOY DENTROY = %5d\n", hgt); 
puts ("DIASXISH ANA EPIPEDO");    
printLevelOrder (root);     /* Γξακκή 44 */ 

} 
 

 
 

TREE *treeLeaf (int num) { 
TREE *p; 
 
p = (TREE *) malloc (sizeof (TREE)); 
p->rec = num; 
p->lp = NULL; 
p->rp = NULL; 
return (p); } 

 
 
 
 

TREE *newnode (int num, TREE *pq, TREE *q) { 
if (q!=NULL) { 

if (num < q->rec) 
 q = newnode (num, q, q->lp); 

else 
   q = newnode (num, q, q->rp); } 

else { 
q = treeLeaf (num); 
if (pq!=NULL) { 

   if (num < pq->rec) 
pq->lp = q; 

   else 
pq->rp = q; }} 

return (q); } 
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/* Δηάζρηζε κε ελδνδηαηεηαγκέλν ηξόπν */ 
 
void inOrder (TREE *q) {       

if (q!=NULL) { 
inOrder (q->lp); 
printf ("%d  ",q->rec); 
inOrder (q->rp); } } 

 
 
 
 
/* Δηάζρηζε κε πξνδηαηεηαγκέλν ηξόπν */ 

void preOrder (TREE *q) {        
if (q!=NULL) { 

printf ("%d  ", q->rec); 
preOrder (q->lp); 
preOrder (q->rp); } } 

 
 
 
/* Δηάζρηζε κε κεηαδηαηεηαγκέλν ηξόπν */ 

void postOrder (TREE *q) {      
if (q!=NULL) { 

postOrder (q->lp); 
postOrder (q->rp); 
printf ("%d  ", q->rec); } } 

 
 
 

/* Τπνινγηζκόο ύςνπο δέληξνπ*/ 
 
int height(TREE* node) { 

int lheight, rheight; 
 
if (node==NULL) 

return 0; 
 else { 

/* Τπνινγηζκόο ύςνπο θάζε ππνδέληξνπ */ 
lheight = height (node->lp); 
rheight = height (node->rp); 

 
/* Υξεζηκνπνηνύκε ην κέγηζην από ηα ύςε */ 
if (lheight > rheight) 

return (lheight+1); 
else 

return (rheight+1); } }  
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/* Εθηύπσζε θόκβσλ δέληξνπ αλά επίπεδν*/ 

void printLevelOrder (TREE* root) { 
  int h = height (root); 
  int i; 
  for (i=1; i<=h; i++) { 

printGivenLevel (root, i); 
printf ("\n"); } }      

 
 
/* Εθηύπσζε θόκβσλ δέληξνπ ζε έλα ζπγθεθξηκέλν επίπεδν */ 
 
void printGivenLevel (TREE* root, int level) { 

if (root == NULL) 
return; 

if (level == 1) 
printf ("%5d", root->rec); 

else 
if (level > 1) { 

printGivenLevel (root->lp, level-1); 
printGivenLevel (root->rp, level-1); } } 

 
 
 
 
 

 
 

2. Να δεκηνπξγήζεηε ην δέληξν ηεο άζθεζεο 1. ηε ζπλέρεηα, λα γξάςεηε κηα 

ζπλάξηεζε, ε νπνία ζα αλαδεηά κέζα ζην δέληξν έλα αξηζκό πνπ ζα δίλεηε από 

ην πιεθηξνιόγην (ζπκεζείηε όηη έρνπκε δπαδηθό δέληξν αλαδήηεζεο). Η 

ζπλάξηεζε λα επηζηξέθεη έλα δείθηε εθεί πνπ επεζήκαλε ηνλ θόκβν ή NULL εάλ 

ν αξηζκόο πνπ αλαδεηνύκε δελ ππάξρεη ζην δέληξν. H main( ) λα γξάθεη ζηελ 

νζόλε ηα παηδηά ηνπ θόκβνπ, ηνλ νπνίν επηζεκάλαηε. 

. 
 

3. Να δεκηνπξγήζεηε ην δέληξν ηεο άζθεζεο 1 θαη λα γξάςεηε κηα ζπλάξηεζε, ε 

νπνία ζα θάλεη εηζαγσγή ελόο θόκβνπ ζην δέληξν. Γηα παξάδεηγκα, ζρεδηάζηε 

έλα δέληξν, δίλνληαο θαηά ζεηξά ηηο εμήο ηηκέο ζηνπο θόκβνπο ηνπ δέληξνπ: 32 – 

7 – 25 – 16 – 2 – 3 – 40 – 45 – 9 – 18 – 33 – 44 – 1 – 6 θαη ζηε ζπλέρεηα θάληε 

εηζαγσγή ηεο ηηκήο 26 γηα λα δείηε αλ κπήθε ζηε ζσζηή ζέζε. 

Επεμεγήζεηο – ππελζπκίζεηο (όιεο νη αζθήζεηο) : 

Θπκεζείηε ηηο πην πάλσ ζπλαξηήζεηο printLevelOrder θαη 

printGivenLevel. Θα ζαο βνεζήζνπλ ζηα επόκελα. 
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4. Να δεκηνπξγήζεηε ην δέληξν ηεο άζθεζεο 1 θαη λα γξάςεηε κηα ζπλάξηεζε, ε 

νπνία ζα δηαγξάθεη έλα θόκβν από ην δέληξν. Γηα παξάδεηγκα, από ην δέληξν 

πνπ ζρεδηάζαηε ζηελ παξαπάλσ άζθεζε 3 λα δηαγξάςεηε ηελ ξίδα. 

 

 

5. Να δεκηνπξγήζεηε ην δέληξν ηεο άζθεζεο 1. Να θαιείηε κηα ζπλάξηεζε, ε νπνία 

λα βξίζθεη ηνλ αδειθό θάπνηνπ θόκβνπ ηνπ δέληξνπ. Η ζπλάξηεζε λα επηζηξέθεη 

έλα δείθηε ζηνλ θόκβν απηόλ, ε δε main( ) λα γξάθεη ζηελ νζόλε ηα δεδνκέλα 

πνπ ππάξρνπλ ζηνλ θόκβν. 

 

 

6. Να δεκηνπξγήζεηε ην δέληξν ηεο άζθεζεο 1. Να θαιείηε κηα ζπλάξηεζε, ε νπνία 

λα βξίζθεη ην αξηζηεξόηεξν θαη ην δεμηόηεξν θύιιν ηνπ δέληξνπ. Η main( ) λα 

γξάθεη ζηελ νζόλε ηα δεδνκέλα ησλ θύιισλ απηώλ. 

 

 

7. Να δεκηνπξγήζεηε ην δέληξν ηεο άζθεζεο 1. Να θαιείηε κηα ζπλάξηεζε, ε νπνία 

λα δηαγξάθεη ηνπο θόκβνπο ηνπ δέληξνπ πνπ πεξηέρνπλ ην κηθξόηεξν θαη ην 

κεγαιύηεξν ζηνηρείν. 

 

 

8. Να δεκηνπξγήζεηε ην δέληξν ηεο άζθεζεο 1. Να θαιείηε ηελ παξαθάησ  

ζπλάξηεζε, από ηελ main( ), δίλνληάο ηεο σο όξηζκα ην root. Η main( ) επίζεο 

λα γξάθεη ζηελ νζόλε ηελ ηηκή επηζηξνθήο ηεο ζπλάξηεζεο. Μπνξείηε λα 

θαηαιάβεηε ηη θάλεη;  

         int countL (TREE *x) { 

     if (x == NULL) return 0; 

     if (x->lp == NULL && x->rp == NULL) return 1; 

     return countL(x->lp) + countL(x->rp); } 

 
 
 
 
 

 


